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(54) GREIFVORRICHTUNG Fig. 1

(57) Die Erfindung betrifft eine Greifvorrichtung welche
einen Rahmen und zumindest eine diesem gegen-
uber angetrieben zwischen einer geéffneten Stellung
und einer geschlossenen bewegliche Greiferbacke
aufweist. Als Antrieb der Bewegung der Greiferba-
cke (5) von der geoffneten Stellung in die geschlos-
sene Stellung ist ein elastisches Element vorgese-
hen. Ein sehr wertvoller Einsatzfall fur die erfin-
dungsgemale Greifvorrichtung betrifft das automati-
sierte Fassen von Holzscheiten (10).
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Zusammenfassung (Fig. 1)

Die Erfindung betrifft eine Greifvorrichtung welche einen Rahmen
und zumindest eine diesem gegeniber angetrieben zwischen einer
gebffneten Stellung und einer geschlossenen bewegliche Greiferba-
cke aufweist. Als Antrieb der Bewegung der Greiferbacke (%) von
der ge&ffneten Stellung in die geschlossene Stellung ist ein

elastisches Element vorgesehen.

Ein sehr wertvoller Einsatzfall fiur die erfindungsgemidfe Greif-
vorrichtung betrifft das automatisierte Fassen von Holzscheiten
(10) . '
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Greifvorrichtung.

Ein sehr wertvoller Einsatzfall fiir die erfindungsgemiBe Greif-

vorrichtung betrifft das automatisierte Fassen von Holzscheiten.

Besonders vorteilhaft ist die erfindungsgem&fe Greifvorrichtung
fir die automatisierte Entnahme von Holzscheiten oder vergleich-
barem stickigem Brenngut aus einem Lager und Zuflhrung derselben
zu einer Feuerung anwendbar. Dabei kann das Brenngut auch in Form

einer ungecordneten Schiittung davon gelagert sein.

Es sind einige Vorrichtungen und Verfahren bekannt, welche dazu
in der Lage sind, entsprechend den Steuersignalen aus einer Hei-
zungsregelung, beli Bedarf Holzscheite automatisch einzeln einer
Feuerung zuzufihren., Als Beispiele seien die US 4,444,538, die US
4,688,544 und die DE 3537841 Al genannt. Bei diesen Zufilhrein-
richtungen missen die Holzscheite allerdings schon gereiht und in
gecrdneter Lage vorliegen. Dieses Anordnen ist mit viel Arbeit
verbunden. Aus Platzgrinden kann auflerdem immer nur der Holzbe-
darf flr eine relativ kurze Heizzeit so geordnet bereitgestellt

werden.

Um eine Heizanlage mit Holzscheiten Uber einen l&ngeren Zeitraum
ohne menschliches Zutun automatisch laufen lassen zu kénnen ist
eine Vereinzelungsanlage flr die Entnahme von einzelnen Holz-
scheiten aus einer ungeordneten Schittung zwingend erforderlich.
Ubliche Vereinzelungsvorrichtungen fur Stickgut, bei denen
gleichzeitiqg eine groBe Anzahl von Stucken, beispielsweise iiber
ein Forderband oder einen Rittelforderer, bewegt werden und wobei
wahrend der Bewegung an Verengungsstellen vereinzelt wird, sind

aus Platz- und/oder Kostengrinden sehr oft nicht einsetzbar.

Eine sehr Ubliche Greifvorrichtung fur das maschinelle Fassen von
Holzteilen aus einer Schiittung von Holzsticken ist der sogenannte
Holzgreifer, wie er vor allem aus der Forstwirtschaft gut bekannt

ist. Diese Greifvorrichtung ist auch in kleinen Ausfihrungsva-
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rianten fir die vorliegende Aufgabenstellung nicht verwendbar, da
mit ibhr nicht sichergestellt werden kann, dass sie bei einzelnen
Greifvorgangen aus einer Schittung von Holzscheiten mit hoher Si-

cherheit automatisch genau ein Holzscheit erfasst.

In der EP 2 014 602 Al ist eine Vorrichtung gezeigt, mit Hilfe
derer aus einer ungeordneten Schiuttung Holzscheite automatisch
entnommen und einzeln einer Abladestelle, welche beispielsweise
eine Schleuse zu einer Feuerung sein kann, zugefiihrt werden k&én-
nen. Die Vorrichtung besteht aus einem Portalgerdt mit einer
Laufkatze, an welcher absenkbar eine maschinell antreibbare
Greifvorrichtung aufgehangt ist, welche ihr Auftreffen an der
Schittung detektiert und dann motorische antreibbare Greiferba-
cken derart bewegt, dass sie mit einer oder mehreren Spitzen zu-
mindest geringfigig in das stuckige, zu fassende Gut eindringen
und es so fassen, ohne dass dazu die Lage des Brenngutes bezlig-
lich der Greifvorrichtung sehr genau definiert zu sein braucht.
Es hat sich allerdings herausgestellt, dass es sehr schwierig
ist, die Bewegung der Greiferbacken der Greifvorrichtung so zu
steuern, dass die Vorrichtung wirklich automatisch in verl&ssli-

cher Weise funktioniert.

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht darin, eine
Greifvorrichtung zu schaffen, mit deren Hilfe automatisierbar ein
einzelnes BHolzscheit aus einer ungeordneten Schittung von Holz-
scheiten wegtransportiert und an einem festlegbaren Ort definiert
abgelegt werden kann. Gegeniber der zuletzt besprochenen Bauweise
einer Greifvorrichtung, soll die Zuverldssigkeit der Funktion

verbessert werden.

Zum Lo&sen der Aufgabe wird veon einer Greifvorrichtung ausgegan-
gen, welche einen Rahmen und zumindest eine Greiferbacke auf-
weist, welche gegenilber dem Rahmen zwischen einer gedffneten
Stellung und einer geschlossenen Stellung bewegbar ist, wobei wie

bei der Schliefbewegung von Zangenbacken, wiahrend des Ubergangs

Seite 2
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von der gedffneten in die geschlossene Bewegung, ein zu fassender

Teil - wie beispielsweise ein Holzscheit - gefasst werden kann.

Erfindungsgemifl ist vorgesehen, den Ubergang der Stellung einer
Greiferbacke von der gedffneten Stellung in die geschlossene
Stellung durch einen auf elastischer Vorspannung beruhenden An-

trieb zu bewerkstelligen.

Indem die Schlieflbewegung elastisch angetrieben erfolgt, kommt
die SchlieBbewegung der Greiferbacke von selbst genau dann zum
Stillstand, wenn ein Teil durch die Greiferbacke gefasst ist, oh-
ne dass es dazu einer komplizierten Steuerung bedarf. Wenn die
Greiferbacke am gefassten Teil abrutscht, wird die Schliefibewe-
gung der Greiferbacke weiter fortgefihrt, womit eine Art ,Nach-
greifen™ erzielt wird, wodurch die Wahrscheinlichkeit von Leer-

griffen stark verringert wird.

Die Erfindung wird an Hand von Prinzipzeichnungen veranschau-

licht:

Fig. 1: zeigt eine beispielhafte erfindungsgemale Greifvorrich-
tung in perspektivische Darstellung bei gedffneten Greifer-
backen.

Fig. 2: zeigt die Greifvorrichtung von Fig. 1 in perspektivi-

sche Darstellung bei geschlossenen Greiferbacken.

Fig. 3: zeigt stilisiert die fUr Verstehen des Grundprinzips
der Erfindung erforderlichen Teile einer weiteren erfin-

dungsgemédfien Greifvorrichtung bei getffneter Greiferbacke.

Fig. 4: zeigt die Anordnung von Fig. 1 bei so weit geschlosse-
ner Greiferbacke, dass ein Gegenstand durch die Greiferba-

cke gefasst ist.

An der in Fig. 1 und Fig. 2 beispielhaft gezeigten, erfindungsge-
maflen Greifvorrichtung ist ein Rahmen 1 erkennbar, welcher selbst

iber einen Verbindungsteil 7 und Seile oder Gurte (nicht darges-
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tellt) typischerweise an der Laufkatze eines Portalgerits gehal-
ten ist. Der Rahmen tragt einen Antriebsmotor 2, verschiedene, am
Rahmen beweglich gelagert gehaltene, zumindest mittelbar durch
den Antriebsmotor 2 angetriebene Getriebeelemente 3, 4 sowie
ebenso schwenkbar gelagert gehaltene Greiferbacken 5. Die Grei-
ferbacken 5 haben etwa die Funktion von Zangenbacken. Bestimmung-
sgem&ll kommen sie mit den Spitzen an ihren verzahnten Seiten beim
Fassen eines Holzscheites am Holzscheit zum Anliegen und klemmen
das Scheit bevorzugt unter Mitwirkung einer zweited, von der an=-
deren Seite an das Holzscheit drickenden Greiferbacke, das Holz-

scheit fest,

An Hand von Fig. 3 und Fig, 4 wird die erfindungsgemifie Funkti-

onsweise gut verstadndlich:

In Fig. 3 ist die um die Achse 15 am Rahmen 1 schwenkbar gehalte-
ne Greiferbacke 5 in getffnetem Zustand gezeigt. Dabei ist die
zwischen Greiferbacke 5 und Rahmen 1 wirkende Feder in stark vor-
gespanntem Zustand., Die Greiferbacke 5 wird durch einen Schwenk~
arm 14, welcher ebenfalls um die Achse 15 drehbar ist uvund mit
zwel PFortsdtzen in zwei teilkreisférmige Ausnehmungen an der
Greiferbacke 5 eingreift, daran gehindert, durch die Wirkung der
Zugfeder 6 in die in Fig. 4 skizzierte geschlessene Stellung zu

schwenken.

Der Schwenkarm 14 ist Uber Ubersetzungselemente mit einer steuer-
baren Antriebsvorrichtung - beispielsweise einen Elektromotor 2 -
in Getriebeverbindung. 2Zum Ubergang von der gedffneten Stellung
der Greiferbacke (Fig. 3) in die teilgeschlossene Steliung (Fig.
4) wird die Antriebsvorrichtung in die passende Richtung anget-
rieben, sodass der Schwenkarm 14 in jener Richtung gedreht wird,
in welcher sich auch der Greiferbacke 5 drehen soll. Durch die
Wirkung der Feder 6 wird die Greiferbacke 5 mit dem Schwenkarm 14
mitgedreht, sodass schlieflich die in Fig. 4 dargestellte Stel-

lung erreicht wird.

Seite 4
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Wenn die Greiferbacke 5 - typischerwelse mit einer oder mehrere
ihrer Spitzen - wdhrend der Drehbewegung des Schwenkarms 14 mit
einem Gegenstand - beispielsweise einem Holzscheit (10) - in Kon-

takt kommt, so wirkt das durch das Holzscheit auf die Greiferba-
cke ausgelibte Drehmoment dem durch die Feder 6 ausgeiibten Drehmo-

ment entgegeh.

Bei beziiglich dem Rahmen 1 stabil liegendem Holzscheit kommt die
Drehbewegung der Greiferbacke 5 zur Ruhe., Die Drehbewegung des
Schwenkarms 14 geht dennoch weiter, da es keinen wirksamen An-
schlag des Schwenkarms 14 gegen die Greiferbacke 5 bei Relativbe-
wegung des Schwenkarms in SchlieBrichtung der Greiferbacke g¢ibt.
Greiferbacke 5 und Schwenkarm 14 liegen damit nicht mehr auf An-

schlag aneinander an.

Vorzugsweise werden durch ein Schaltelement der Greifvorrichtung
voneinander abweichende Winkelstellungen der Greiferbacke 5 und
des Schwenkarms 14 erfasst. Wenn die Winkelstellungen dieser bei-
den Teile zueinander unterschiedlich sind, ist damit erkannt,
dass die Greiferbacke 5 an einem Gegenstand - beispielsweise ei-

nem Holzscheit - anliegt und dieses halt.

Zum Ablegen des gefassten Holzscheites wird der Schwenkarm durch
Umschalten des Antriebsmotors in die entgegengesetzte Richtung
gedreht, sodass er wieder mit der Greiferkbacke in Eingriff kommt
und diese in die gedffnete Stellung dreht, womit das Holzscheit

losgelassen wird.

Fir die Anwendung zum Fassen von stickigem Brenngut aus einer un-
geordneten Schiittung davon ist die erfindungsgeméfie Greifvorrich-
tung am besten an der Laufkatze eines Portalgeridtes anzubringen.
Ein ,Portalgerat™ ist ein sehr leicht gebauter Portalkran. In der
dafiir ausreichenden leichten Bauweise ist ein Portalgerdt in je-
dem Raum montierbar, es ist sehr kostengiUnstig und robust und es
befindet sich bei der Anlieferung der Scheite nicht in der Gefah-

renzone,

Seite §
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Ein Funktionszyklus einer an einem Portalgerat angeordneten er-
findungsgemdBen Greifvorrichtung gemah den dargestellten Zeich-

nungen kann folgendermaBen ablaufen:

-~ Die an der Laufkatze angeordnete Hubvorrichtung senkt die
Greifvorrichtung ab, bis ein Schaltelement das Auftreffen der

Greifvorrichtung auf den Holzscheiten meldet.

- Der Antriebsmotor 2 bewegt sich in Jjene seinexr beiden mogli-
chen Richtungen, welche durch Getriebeteile 3 in eine solche
Schwenkbewegung der Schwenkarme 4, 14 Ubersetzt wird, die in
die Richtung der 5Schliefbewegung der Greiferbacke verlguft.
Diese Bewegung des Antriebsmotors kann so lange erfolgen, bis

die Schwenkarme 4, 14 in ihre ,geschlossene™ Endlage kommen.

- Auf die einzelnen Greiferbacken 5 wirkt jeweils eine Feder 6,
wodurch die Greiferbacken der Schwenkbewegung der Schwenkarme
4, 14 folgen, bis sie an einem Holzscheit zum Anliegen kommen

und dieses Fassen.

- Durch die Winkelabweichung 2zwischen Greiferbacken 5 und
Schwenkarmen 4, 14 erkennt die Steuerung der Anlage, dass ein
Scheit gefasst 1ist. Die Greifvorrichtung wird durch das Por-
talgerdt angehoben zur Abladestelle bewegt und dort erforder-

lichenfalls abgesenkt.
- Die Greifvorrichtung wird gedffnet, sodass das Scheit abf&llt.

- Die Greifvorrichtung wird durch das Portalgerdt wieder an die

Schiittung zurlckbewegt.

Es ist vorteilhaft, wie in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellt, an ei-
ner Greifvorrichtung mehr als zwel Greiferbacken 5 zu verwenden.
Bevorzugt werden =zueinander unterschiedliche geformte Greiferba-
cken verwendet. Bevorzugt sind auch die Bewegungsbahnen der ein-
zelnen Greiferbacken bei deren SchlieRbewegung =zueinander ver-
schiedenartig. Dadurch wird die Wahrscheinlichkeit von ,Fehigrif-

fen™, also von SchlieBvorgidngen der Greiferbacke bei denen - an-
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ders als bestimmungsgem&R vorgesehen - kein Gegenstand gefasst

wird, verringert.

Die Schliefibewegung der Schwenkarme 4, 14 kann bis zum Ende er-
folgen auch wenn Greiferbacken diese Schlieflbewegung nicht mehr
mitmachen. Dadurch wird die Steuerung vereinfacht und es kommt zu
einer Art ,Nachgreifen™, wenn eine Greiferbacke an einem gefass-
ten Gegenstand abrutscht. 2Zu Folge der Feder 6 und dem Umstand,
dass der Schwenkarm 4, 14 der Bewegung ohnedies schon vorausge-
eilt ist, schlieBt sich die Greiferbacke dann sehr schnell, so-
dass gute Chancen bestehen, dass der Gegenstand wieder gefasst

wird,

Indem die Greiferbacken nur durch Federkraft gegen den zu fassen-
den Gegenstand (das Holzscheit) dricken, werden unregelmdfiige
Formen des zu fassenden Gegenstandes und auch in verschiedensten

Lagen befindliche Gegensté&nde bestmdglich erfasst.

Die aus Portalgerdt und Greifvorrichtung bestehende Gesamtanlage
kann so gesteuert werden, dass dann, wenn die Greifvorrichtung
kein Scheit erfasst hat, ein neuerlicher Greifvorgang mit ver-

setzter Position der Greifvorrichtung erfolgt.

Der Vollstdndigkeit halber sei noch auf folgende, innerhalb des
Erfindungsgedankens mégliche Verallgemeinerungen zu der bisheri-

gen Beschreibung hingewiesen:

An Stelle einer Zugfeder 6 kann natirlich auch eine andersartig
wirkende Feder, wie eine Druckfeder cder eine auf Torsion wirken-
de Feder verwendet werden. (Die Darstellung mit Zugfeder wurde
gewdhlt, weil sie besonders anschaulich ist.}

Zum Antrieb der SchlieBbewegung der Greiferbacken muss nicht un-
bedingt eine als Festkorper ausgebildete Feder verwendet werden.
Es kann auch ein elastisches Fluid, typischerweise Pressluft als
elastisches Element verwendet werden. Insbesondere kann eine Gas-

druckfeder als elastisches Antriebselement verwendet werden.

Seite 7

02/03 2010 DI 16:23 [SE/EM NR 9553] o1l



Ve/s/va 201V DL Le: 3V FAX +43 7229 61910 22 Feilba GmbH KioLrz2/019

. . Y .o ) . e ee
e ®s S e 8 s @
[ ] - e » » [ ] L N ] [ ]
L .0 » - L L ] LN ] »
« oo o ¢ o0 @

b4 -
o S Se00 S0t ¢ LX ]

G2

Sowohl die elastischen Elemente, alsc auch die Greiferbacken
brauchen nicht unmittelbar am Rahmen 1 verankert zu sein. Sie
kénnen auch an weiteren Ubersetzungsteilen verankert sein. {Da-
durch wird die Bandbreite der verwirklichbaren Bewegungsbahnen
und der Kraft-Weg-Verliufe vergroBert.) An Stelle von reinen
Schwenkbewegungen der Greiferbacken kénnen auch gefithrte Gleitbe-
wegungen der Greiferbacken vorgesehen sein,

An Stelle eines elektrischen Antriebsmotors 2 kann man fir den
Antrieb der Offnungsbewegung der Greiferbacken 5 auch andere An-
triebsmittel, beispielsweise Hydraulikzyiinder, Pneumatikzylin-~
der, Hydraulikmotor oder Pneumatikmotor vorsehen. Wichtig ist,
dass der Antrieb steuerbar ist, alsoc in 2zwei Richtungen bewegbar

und aus- und einschaltbar ist.

Seite 8
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Patentanspriiche

1.

Greifvorrichtung, welche einen Rahmen und zumindest eine die-
sem gegenliber angetrieben zwischen einer gedffneten Stellung
und einer geschlossenen Stellung bewegliche Greiferbacke auf-

weilst,

dadurch gekennzeichnet, dass

als Antrieb zur Bewegung der Greiferbacke (5) von der gedff-
neten Stellung in die geschlossene Stellung ein elastisches
Element angebracht ist, dessen elastische Vorspannung eine
Bewegung der Greiferbacke (5) von der getdffneten Stellung bis

zur geschlossenen Stellung antreibt.

Greifvorxrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass das elastische Element eine Feder (6) ist.

Greifvorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Antrieb flur die Bewegung der Greifer-
backe (5) von der geschlossenen Position in die geoffnete Po-
sition eine steuerbare Antriebsvorrichtung (2) vorgesehen

ist.

Greifvorrichtung nach einem der bisherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass sie flUr das automatisierte Fassen von

stuckigem Brennstoff dient.

Greifvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass sie fur das automatisierte Fassen von Holzscheiten (10)

dient.

Greifvorrichtung nach einem der bisherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass sie mehr als zwei Greiferbacken {(5) auf-
welst und dass Greiferkacken (5) =zueinander unterschiedlich

geformt sind.

Greifvorrichtung nach einem der bisherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass sie anhebbar und absenkbar an der Lauf-

katze eines Portalgerdtes angeordnet ist.

Seite 9
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8. Greifvorrichtung nach einem der bisherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Winkelabweichung oder Abstandsabwei-
chung zwischen Greiferbacken 5 und Schwenkarm 4, 14 von einem

Schaltelement der Steuerung erkannt wird.
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Fig. 3
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Patentanspriiche

1. Greifvorrichtung, welche einen Rahmen (1) und zumindest eine diesem gegenliber
angetrieben zwischen einer getffneten Stellung und einer geschlossenen
bewegliche Greiferbacke (5) aufweist, wobei als Antrieb der Bewegung der
Greiferbacke (5) von der gedffneten Stellung in die geschlossene Stellung ein
elastisches Element (6) vorgesehen ist, dessen elastische Vorspannung wéhrend
der Bewegung der Greiferbacke (5) von der gedffneten Stellung in die
geschlossene Stellung abnimmt und wobei die Greiferbacke (5) mit einem, durch
steuerbare Antriebsvorrichtung (2) antreibbaren Schwenkarm (4, 14) in Kontakt
bringbar ist und durch diesen von der geschlossenen in die getffnete Bewegung
schwenkbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Winkelabweichung oder Abstandsabweichung zwischen Greiferbacke (5) und
Schwenkarm (4, 14) von einem Schaltelement der Steuerung erkennbar ist.

2.  Greifvorrichtung nach einem der bisherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sie mehr als zwei Greiferbacken (5) aufweist und das Greiferbacken (5)
zueinander unterschiedlich geformt sind.

3. Greifvorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
sie anhebbar und absenkbar an der Laufkatze eines Portalgerétes angeordnet ist.
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