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(57) Abstract: The invention relates to a roller for a conveyor, especially a belt or a band conveyor, comprising a roller body (1) and
an axle (2) mounted in at least two roller bearings (3). Said roller body (1) comprises a hollow cylindrical roller tube (6) comprising
roller bearing seats (7) for the roller bearings (3) on the two outer end sections thereof. According to the invention, the roller tube

(6) has a reinforcement (8) in the central section thereof.

o (57) Zusammenfassung: Es wird eine Rolle fiir einen Forderer, insbesondere Gurt- oder Bandférderer, mit einem Rollenkérper (1)
und einer in mindestens zwei Lagern (3) gelagerten Achswellen (2) offenbart. Der Rollenkorper (1) weist einen hohlzylindrischen
Rollenmantel (6) auf, an dessen beiden duBeren Endabschnitten Lagersitze (7) fiir die Lager (3) vorgesehen sind. Erfindungsgemif
weist der Rollemantel (6) in seinem mittleren Abschnitt eine Verstdrkung (8) auf.
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Forderrolle

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Rolle fur einen Férderer, insbesondere
Gurt- oder Bandférderer, mit einem Rollenkdrper und einer in mindestens zwei
Lagern gelagerten Achswelle, wobei der Rollenkérper einen hohlzylindrischen
Rollenmantel aufweist, an dessen beiden auleren Endabschnitten Lagersitze

fur die Lager vorgesehen sind.

Eine derartige Rolle fur einen Férderer bzw. Férderrolle ist beispielsweise aus
der DE 103 42 099 A1 bekannt. Ublicherweise wird in einer Férderanlage eine
Vielzahl solcher Férderrollen parallel nebeneinander in ein Gestell eingesetzt,
um die Forderstrecke zu bilden. Uber diese Férderrollen lauft ein Férdergurt.
FUr das Férdern von Schittgut, beispielsweise im Bergbau, werden jeweils drei.
Rollen zueinander V-férmig angeordnet, so dass der Gurt eine Art Wanne aus-
bildet. Die Lénge der einzelnen Férderstrecken in solchen Férderanlagen kann
bis zu mehrere Kilometer betragen.

Durch das hohe Gewicht des Férdergutes und der hohen zu Ubertragenden
Krafte mussen die Férderrollen auch entsprechend stabil mit relativ hohen
Wandstarken ausgebildet sein, so dass sie entsprechend schwer sind. Das
Gewicht einer Rolle ist bei der Auslegung des Férderers eine nicht unbeachtli-
che GroRe, insbesondere wenn die Férderstrecke mehrere Kilometer betragt.

Da die Forderrollen in Rotation versetzt werden mussen, muss das Antriebssys-
tem entsprechend leistungsstark ausgebildet sein, um die erforderliche Energie -
bereitstellen zu kénnen.

Die dulere Mantelflache der Férderrolle ist idealerweise in axial bzw. Langs-
richtung exakt gerade und im Querschnitt exakt kreisférmig. Diese Geometrie
wird in einem unbelasteten Zustand weitgehend erreicht. Bei der Verwendung,

BESTATIGUNGSKOPIE



10

15

20

25

30

WO 2007/134577 PCT/DE2007/000876

2
also wenn das Férdergut auf der Rolle lastet, wirkt allerdings auf die im Wesent-
lichen horizontal ausgerichtete Férderrolie durch die Gewichtskraft des Férder-
gutes eine vertikale Kraft, die zu einer Verformung der Férderrolle fuhrt.

Durch die Rotation der Rolle unterliegt die Verformung einer standigen Veran-
derung, wodurch permanent Energie fur die Verformung der Rotationsenergie
entzogen wird. Insgesamt fuhrt dies zu einem héheren Energieverbrauch zum
Betreiben einer Férderanlage mit der Vielzahl derartiger Férderrollen.

Bei einer Rolle aus einem zylindrischen Vollkérper fuhrt die Verformung zu ei-
ner Durchbiegung nach unten. Die Férderrolle ist somit in Langsrichtung nicht
mehr gerade. Dieses nachteilige Durchbiegeverhalten tritt ebenfalls bei hohlzy-
lindrischen Rollenkdrpern mit dicken Wandstéarken auf.

Bei zunehmend dunner werdenden Wandstérken nimmt das Mal} der Durch-
biegung immer mehr ab. Stattdessen findet dann zunehmend eine andere Ver-
formung statt. Ist der Querschnitt der Férderrolle in dem unbelasteten Zustand
kreisférmig, so wird der Querschnitt bei dunnen Wandungen durch die Last des
Foérdergutes im oberen Bereich abgeflacht. Mit anderen Worten, wahrend die
untere Rollenhalfte in etwa halbkreisférmig verbleibt, weist die obere Rollenhalf-
te in etwa die Form einer Halb-Ellipse auf.

Die durch die Rotation sich standig verandernde Abflachung des Rolienkérpers
erfordert ebenfalls Energie, die der Antriebsleistung der Férderanlage entzogen
wird und folglich zum Antreiben der Férderrollen nicht mehr zur Verfigung
steht.

Vor diesem Hintergrund ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den E-
nergiebedarf einer Férderanlage mit einer Vielzahl von Férderrollen zu reduzie-

ren.
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3
Diese Aufgabe wird durch eine Rolle fur einen Férderer mit den Merkmalen des

Anspruchs 1 geldst.

Bei einer Rolle fur einen Férderer der Eingangs beschriebenen Art ist erfin-
dungsgemal vorgesehen, dass der Rollenmantel in seinem mittleren Abschnitt
eine Verstarkung aufweist.

Durch diese Verstérkung wird eine federnde Verformung der Férderrolle unter
Last, insbesondere die Abflachung an der Oberseite, wirksam verhindert. Fer-
ner reichen die erfindungsgemaRen Wandstarken nicht aus, dass die Rolle sich
unter der Last des Foérdergutes durchbiegt. Da die Verformung des Rollenkér-
pers ausbleibt, wird keine Verformungsenergie der Rotationsenergie entzogen,
wodurch die Energiebilanz der gesamten Foérderanlage verbessert wird.
Schliellich kann durch Verminderung der Wandstarke in den unverstérkten Ab-
schnitten des Rollenmantels Material eingespart werden. Das Gewicht der Rolle
wird dadurch reduziert, wodurch zuséatzlich die zur Rotation erforderliche Ener-

gie reduziert wird.

Damit die dulRere Mantelflache des Rollenkérpers in Langsrichtung gerade ist,
ist die Verstarkung vorteilhafterweise an der innenseite des Rollenmantels vor-

gesehen.

Bevorzugt sind bei einer erfindungsgeméaflen Rolle der Rolienmantel und die

Verstarkung einstuckig.

Vorteilhafterweise betragt die Wandstarke des Rollenmantel in dem verstarkten
Abschnitt etwa 6 mm bis etwa 12 mm. Bevorzugter betréagt die Wandstérke dort
etwa 7 mm bis etwa 11 mm, am bevorzugtesten etwa 8 mm bis etwa 10 mm.

In vorteilhafter Weise betragt die Wandstérke des Rollenmantels in den unver-
starkten Abschnitten etwa 3 mm bis etwa 8 mm. Bevorzugter betragt die Wand-
starke dort etwa 4 mm bis 7 mm, am bevorzugtesten etwa 4,5 mm bis 6 mm.
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Bei einer erfindungsgemafen Rolle ist in vorteilhafter Weise vorgesehen, dass
die Wandstéarke des Rollenmantels von den unverstérkten Abschnitten bis zum
verstarkten Abschnitt stetig zunimmt. Hierdurch werden kantige Wandstérke-

anderungen vermieden, die bruchanfallig sind.

Bevorzugt wird zur Ausbildung der Verstarkung des Rollenmantels der Rollen-
kérper durch Streckung eines Rohlings gebildet. Durch das Vermeiden einer
spanabhebenden Bearbeitung werden Faserrisse im Materialgeflge verhindert,
wodurch die Bruchfestigkeit der Rolle erhéht wird.

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhand der detaillierten Beschrei-
bung eines Ausfuhrungsbeisp-iels unter Bezug auf die Figur beispielhaft ndher

erlautert.

Die einzige Figur zeigt einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemafie Rolle
fur einen Band- oder Gurtférderer. Eine Vielzahl derartiger Férderrollen wird
parallel zueinander und beabstandet entlang der Férderstrecke angeordnet und
ein Férdergurt (nicht dargestelit) lauft an der Oberseite der Rollen in die Férder-
richtung. Die Férderstrecke kann eine Lange von mehreren Kilometern aufwei-
sen. Damit der Férdergurt nicht vorzeitig durch Reibung mit den Rollen ver-
schleillt, sind die Forderrollen unterhalb des Férdergurtes drehbar gelagert und
werden in Rotation versetzt. Die Gurtbreite betrégt beispielsweise 2200 mm.
Zur Ausbildung eines wannenférmigen Gurtes, um beispielsweise Schuttgut,
wie Erze, Kies oder dergleichen, zu transportieren, kénnen drei Rollen in V-
Form angeordnet werden.

Die erfindungsgemaRe Férderrolle weist einen Rollenkérper 1 und eine Achs-
welle 2 auf, die in zwei Walzlagern 3 gelagert ist. Die Walzlager 3 sind nach
auflen durch eine geeignete Dichtung, beispielsweise eine Labyrinthdichtung
(nicht dargestelit) abgedichtet. Die Achswelle 2 ist hohl ausgebildet und ihr mitt-
lerer Bereich ist gegeniber den beiden Enden, die in den Wélzlagern 3 gelagert
sind, im Durchmesser gréRer ausgebildet. In dem durchmessergréfleren Be-
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5
reich der Achswelle 2 ist eine radiale Bohrung 4 eingebracht, Uber die ein Luft-
austausch zwischen dem Inneren 5 der Rolle und der Atmosphare erfolgen
kann, der aufgrund von bei dem Betrieb entstehenden Temperaturunterschie-
den erforderlich ist. Im Betrieb erwarmt sich die Rolle und die im Inneren 5 des
Rollkkérpers 1 eingeschlossene Luft dehnt sich aus. Wird der Férderer stilige-
setzt, kihlt sich die Rolle ab und die eingeschlossene Luft zieht sich zusam-
men. Durch die Bohrung 4 in der Achswelle 2 ist der Luftaustausch nicht nur
schnell méglich, sondern es ist auch sichergestellt, dass die Luft nicht durch die
Walzlager 3 stréomt und Verunreinigungen mitzieht, die die Lebensdauer der

Lager 3 reduzieren.

Der Rollenkdrper 1 weist einen hohlzylindrischen Rollenmantel 6 auf, an dessen
beiden auleren Endabschnitten Lagersitze 7 fur die Lager 3 vorgesehen sind.
Im mittleren Abschnitt des Rollenmantels 6 ist die Dicke der Wandung erhéht,
so dass eine Verstarkung 8 ausgebildet ist, die sich an der Innenseite des Rol-
lenmantels 6 befindet. Die Verstarkung 8 ist vollumfanglich an dem kreisférmi-
gen Querschnitt des Rollenmantels 6 vorgesehen.

In dem mittleren, verstarkten Abschnitt mit der Verstarkung 8 ist die Wandstérke
zunachst gleicnmanig ausgebildet. Anschlie}end folgt ein Abschnitt, in dem die
Wandstarke stetig abnimmt, so dass im Langsschnitt der Figur eine Art Rampe
9 zu erkennen ist. Am Ende der Rampe 9 hat die Wandstarke den Wert fur den
unverstarkten Abschnitt des Rollenmantels 6 erreicht. In den aulieren, unver-
starkten Abschnitten ist die Wandstarke zur Gewichtsreduzierung hinreichend
dUnn ausgebildet.

Die Verstarkung 8 ist mit einer bestimmten Lange vorgesehen, um eine Sattel-
bildung der Verformung zu vermeiden, die ﬁnter einer Belastung der Rolle auf-
treten wirde, wenn lediglich ein verstarkender Ring an der Innenseite des Rol-
lenmantels 6 eingesetzt. In dem Bereich des Ringes wurde die Abflachung zwar
vermieden, doch wurden sie seitlich des Ringes aufgrund der einwirkenden Last
auftreten. |
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Bevorzugt wird die Férderrolle aus einem Rohling hergestellt, der eine im We-
sentlichen hohlzylindrische Form aufweist. Beispielsweise kann der Rohling
einen Durchmesser von etwa 168,3 mm und eine Gesamtlange von etwa 420
mm aufweisen. Die Wandstérke betragt etwa 8,8 mm. Die Abmessungen des
Rohlings haben deutlich Toleranzbereiche, so dass merkliche Abweichungen
auftreten kénnen. Insbesondere ist der Rohling nicht exakt hohlzylindrisch, d.h.
der Durchmesser kann im Verlauf der Lange variieren, was in einem Langs-
schnitt als Krimmung zu erkennen ist.

Deshalb wird bislang bei der Herstellung einer Férderrolle der Rollenkérper an
der Aulenseite Uber die gesamte Langserstreckung Uberdreht. AnschlieRend
muss durch die unterschiedliche Materialabtragung der Uberdrehte Rollenkérper

ausgewuchtet werden.

Bei der erfindungsgemaRen Férderrolle wird die Form des Rohlings durch Stre-
cken, insbesondere Kaltabstrecken, veréndert. Durch diese Abstreckung wird
sowohl der Durchmesser als auch die Wandstarke vermindert. Die Gesamtlan-
ge des Rollenkoérpers 1 nimmt im Gegenzug zu. Der Durchmesser betragt nach
der Umformung beispielsweise etwa 159 mm und die unverstarkte Wandstarke
etwa 4,5 mm. Im mittleren Abschnitt mit der Verstarkung 8 betragt die Wand-
stérke beispielsweise etwa 8 mm. Die Gesamtlange des Rollenkérpers betragt
beispielsweise etwa 720 mm, die Lange der Verstarkung etwa 80 mm und die
der Rampen 9 auf jeder Seite etwa 35 mm.

Die Kaltverformung fuhrt zu einer Materiélverfestigung aufgrund einer Gefuge-
verfeinerung, wodurch der Rollenkérper 1 verschleilfester wird. Der Rollenkor-
per 1 erhalt durch die Abstreckung seine endgultige Auf3enform. Die &ufiere
Mantelflache des Rollenkérpers 1 ist dann in Langsrichtung gerade und im
Querschnitt kreisférmig. Eine spanabhebende Bearbeitung des Rollenmantels 6
an der Aulenseite ist nicht erforderlich. Dadurch werden Unwuchten bei der

spateren Rotation der Rolle vermieden. Ein aufwandiges Auswuchten der Rolle



10

15

20

25

30

WO 2007/134577 PCT/DE2007/000876

7
entfallt, wodurch die Verfahrensschritte fur die Herstellung und folglich auch die

Herstellkosten reduziert sind.

Zur Ausbildung der Lagersitze 7 werden die Enden des hohlzylindrischen Rol-
lenkérpers 1 axial nach innen umgeformt, indem das den Rollenkérper 1 bil-
dende Metallrohr Gber einen Innendorn gezogen und induktiv erwérmt wird. Das
erwarmte Rohr wird dann in Rotation versetzt und ein entsprechend profiliertes
Formwerkzeug fahrt rotierend auf das Rohrende auf und bérdelt die Wandung
nach innen.

Das Material der Wandung flieRt beim Umformen in radiale Richtung, so dass
die Wandstarke der entstehenden Einstllpung 10 wesentlich gréRer ist als die
Wandstérke des nicht eingestllpten Rohrabschnittes. Durch entsprechende
Profilierung des Formwerkzeuges wandern beim Umformen die Enden der Ein-
stllpung 10 nach radial auen und bilden einen Stltzring 11 aus, durch den die
Stabilitat gegen Biegung des Rollenkérpers 1 bzw. der Lagersitze 7 erhéht wird.
Nach dem Umformen werden in der Einstllpung 10 die Lagersitze 7 gefrast, die
die Walzlager 3 aufnehmen.

Die erfindungsgemale Férderrolle weist bei einem gegenuber herkbmmlichen
reduzierten Materialverbrauch eine verbesserte Formstabilitdt auf. Dadurch
werden federnde Formanderungen wahrend der Rotation vermieden, was zu
einer verbesserten Energiebilanz fuhrt. Denn es kénnen pro Rolle mit einem
Durchmesser von etwa 219 mm und einer Lange von etwa 1150 mm etwa 3 W
Leistung eingespart werden. Bei einer kilometerlangen Férderanlage mit einer
Vielzahl an Rollen erreicht diese Leistungseinsparung eine beachtliche GréfRe.
Ferner weist die erfindungsgemaRe Férderrolle gegeniiber herkémmlichen Rol-
len verminderte Laufgerédusche auf.

SchlieBlich ist die Herstellung der erfindungsgemafien Férderrolle durch den
kalibrierenden Fertigungsprozess kosteneinsparend. Denn durch das Abstre-
cken erfahrt die Rolle ihre endgliltige AuRenform. Ein Uberdrehen bzw. ein an-
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deres spanabhebendes Behandeln der Mantelflache sowie ein Auswuchten der

Rolle fallen ersatzlos fort.
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Anspriiche

Rolle fr einen Férderer, insbesondere Gurt- oder Bandférderer, mit ei-
nem Rollenkérper (1) und einer in mindestens zwei Lagern (3) gelagerten
Achswelle (2), wobei der Rollenkdrper (1) einen hohlzylindrischen Rol-
lenmantel (6) aufweist, an dessen beiden duferen Endabschnitten La-
gersitze (7) fur die Lager (3) vorgesehen sind, dadurch gekennzeich-
net, dass der Rollenmantel (6) in seinem mittleren Abschnitt eine Ver-

starkung (8) aufweist.

Rolle nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstarkung

(8) an der Innenseite des Rollenmantels (6) vorgesehen ist.

Rolle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Rol-

lenmantel (6) und die Verstarkung (8) einstlckig sind.

Rolle nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Wandstérke des Rollenmantels in dem mittleren, verstérk-
ten Abschnitt etwa 6 mm bis etwa 12 mm betragt.

Rolle nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Wandstérke des Rollenmantels (6) in den unverstarkten
Abschnitten etwa 3 mm bis etwa 8 mm betragt.

Rolle nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Wandstérke des Rollenmantels (6) von den unverstéarkten

Abschnitten bis zum verstarkten Abschnitt stetig zunimmt.

Rolle nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass zur Ausbildung der Verstarkung des Rollenmantels (6) der Rol-

lenkérper (1) durch Abstrecken eines Rohlings gebildet ist.
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