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Abtastvorrichtung zur Ermittlung von Werenbehmméhten

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bhezieht sich auf eine Abtastvorrichtung zur
Ermittlung von Warenbahmnghten in Warenbahnen bearbeiten-
den Meschinen, z. Be. Schermaschinen, suf deren Steuerung
bei Nshterkennung einzuwirken ist, mit mindestens zwei im
Abstand voneinander die Warenbahn abtastenden Detektoren,
deren Abtastsignale einem Steuerstromkreis zugefiihrt wer-
den, der nur bei Koinzidenz der Abftastsignale wenigstens
zweier Detektoren einen Steuerbefehl an die Maschinensteu-
erung abgibte.

Chargkieristik dexr bekannfen technigchen Ldsungen

Zur maschinellen Bearbeitung von Warenbehnen wird aus Ra-
tionalidernungsgrinden eine Mehrzahl von Warenbahnabschnit-
ten aneinander genéht oder geklébt, um so einen groferen
Warenbahnvorrat in einem Warendurchlauf erfassen zu kinnen.
In nehezu allen Féllen der Bearbeitung einer solchen mit
ighten versehenen Warenbahn ist eine Nahterkennung notwen=:
dig, z. Be., um bei einer Schermaschine die Scherzeuge bei
Nahtdurchgang von der Warenbahn abzuheben und so eine Be-
schiddigung der Schermesser auszuschliefSen.

Die Naghterkennung ist bereits in groflem Umfenge Gegenstand
gahlreicher ﬁberlegungen gewesen., So beschreibt z. B. die
DE=-PS 9 24 323 eine Vorrichtung zur Ermittlung einer Warén-
verbindungsnaht, bel der einseitig oder beidseitig auf die
Warenbahn ein elektrischer Leiter, z. B. in Gestalt eines
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metallischen Fadens, aufgebracht wird, der bei der Beriih=-
rung zweler an einen Steuerstromkreis angeschlossenen Kon-
takten einen Steuerimpuls hervorruft. Statt der Verwendung
z. B. eines metalldurchwirkten oder oberflichlich metalli-
sierten Textilfadens schlédgt die DE-PS 9 25 884 vor, die
Ware an der zu beriicksichtigenden Stelle, also in der Regel
en der Naht, mit einer leitféhigen.Flﬁssigkeit, Zz. B. einer
Salzlosung oder einer schwachen SZure zu behandeln, um auf
diese Weise den Steuerstromkreis kurzzuschlieBSen. Nach der
DE-PS 9 30 442 wird als Nahtdetektor ein Geigerrohr verwen-
det, wobei die Warenbshn im Nehtbereich mit einer radio=
aktiven Flilssigkeit benetzt wird. Bei der Einrichiung zur
Ermlttlung einer Warenverblndungsnant geméll der DE-AS 12
68 557 wird in die Naht ein mit einer Fluoreszenzfarbe im-
préignierter Faden mit eingen#ht, der von einer mehrere De=-
tektoren umfassenden fotocelekirischen Einrichiung abgetastet
wird. Die DE-AS 24 28 112 behandelt einen Nahtwiichier, bei
dem ein Hochirequenztastkopf mit einer Sonde und mindestens
einer Empfengseinrichtung vorgesehen ist, die anf einen in
die Naht eingearbeiteten elektrischen Leiter, z, B. einem
Metall= oder Staniolgireifen oder einen auf die Warenbahn
aufgebrachten Leitfilm anspricht.

Der apparative Aufwand der bekannten Nahterfassungseinrich-
tungen sind - mit Ausnehme derjenigen nach der DE-PS § 24
323 = relativ hoch. Allen Nahterkennungsvorrichtungen haf-
tet ausnahmslos der wesentliche Nachteil an, daf8 die Naht-
bereiche in der Werenbahn in einer geeigneten Weige erst
fiir das Ansprechen der Nahterkemnungsvorrichiung vorberei-
tet werden miissen. Diese Vorbereitungen sind zeitraubend
und bedingen in jedem Falle einen lidstigen Menraufwand.

Ziel der Exrfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Abtastvorrichtung zur Er-
mittlung von WarenbahnniZhten so auszubilden, daB eine be=
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sonders genaue und einfache Erfassung der MeBSwerte bei ein=~
facher Justierbarkeit der Abtastvorrichtung errsicht wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Abtastvor=
richtung zur Ermitilung von Warenbahnnéhten in Warenbehnen
bearbeitenden Maschinen, z. B. Schermaschinen, auf deren
Steuerung bei Naehterkennung einzuwirken ist, mit mindestens
zwel im Abstand voneinander die Warenbahn abtastenden De~-
tektoren, deren Abtastsignale einem Steuersiromkreis zuge-
filhrt werden, der nur bei Koinzidenz der_Abtastsignale we=
nigstens zweier Detektoren einen Steuerbefehl an die Ma-
schinensteuerung abgibt, zu schaffen, die in ihrer koastruk-
tiven Ausgestaltbarkelt eine sehr einfache Vorrichtung dar-
stellt und mit der Warenbahnnihte abgetastet werden kOnnen,
die nicht zuvor eigens zu diesem Zweck prépariert worden
sind.

ErfindungsgemiB wird die Aufgebe dadurch geldst, dal jeder
Detektor aus einem mit seiner Widerstandsbahn maschinenfest,
Jedoch quer zur Warenbehnebene justierbar angeordneten Po=
tentiometer und einem auf die Warenbahnoberfléche aufleg=
baren Tastkopf besteht, der spielarm an einem Koppelglied
angeordnet ist, welches starr mit dem Schiebekontakt des
Potentiometers verbunden ist.

Aufgrund der Spielarmen Anordnung des Tastkopfes an dem
starr und somit absolut spielfrei mit dem Schleifkontakt
des maschinenfest verbundenen Koppelgliedes wird bei der
heutigen Prézision verfiigbarer Potentiometer selbst eine
chkenanderung der Warenbshn dexr CroBeaordnung von etwa
nur O 05 mm registrierbar. Der sich aufgrund der Verschie=
bung des Schleifkontaktes des Potentiometers &ndernde
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Widerstand kann in dem Steuerstiromkreis zur entsprechenden
Auswertung herangezogen werden. Vorausgesetzt ist jedoch,
daf diese Verwertung nur bei der Koinzidenz der Abtastsig~
nale wenigstens zweier Detektoren erfolgt, so daf nicht
schon eine lokal begrenzte Unebenheit in der Warenbahnober=-
fléche (Vorderseite oder Riickseite) als Naht suggeriert
wird.

Beztiglich der Anordnung der Detektoren sind verschiedene
Ausgestaltungen mit speziellen Vorazligen moglich. Eine sole
che, an sich bekannte Anordnung sieht vor, daB zwei Detek-
toren im Abstand voneinander quer zur Warenbahnlaufrichtung
vorgesehen sind. Diese in ihrer Ausfilhrung einfachste An=-
'or&nung eigﬁet sich beispielsweise zur Erkennung von gerad-
linigen Querndhten in insbesondere Papierbahnen, wobei bei
Nehtdurchgang die Tastkdpfe gleichzeitig susgelenkt werden.

Eine gesteigerte MeBgenaunigkeit ergibt sich dadurch, das
zwel Detektoren im Abstand quer zur Warenbahnlaufrichiung
und im Abgtand in Warenbahnlaufrichtung voneinander ange-
ordnet sind. Auch diese beiden Detektoren kSmmen nicht von
derselben, lokal eng begrenzten Unebenheit gleichzeitig
erregt werden, sondern es ist Vorausgsetzung, daf die Un=-
ebenneiten in dem dem Abstand der Detektoren quer zur Wa-
renbahnlaufrichtung entsprechenden Abstand voneinander auf-
treten missen. Die Koinzidenz der Erregung der Detektoren
ergbt sich bei vorgegebener Warenbahnlaufgeschwindigkeit
aus der Wegstrecke zwischen den Detektoren oder aus der beil
dieser Geschwindigkeit benttigten Zeitdifferenz zwischen
der Erregung des in Warenbahnlaufrichtung hinten liegenden
und zuerst angesprochenen Detektors und dem in Warenbahn-
laufrichtung vorn gelegen und an zweiter Stelle erregien
Detektors.
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Eine universelle und daher im Rshmen der Erfindung beson=
ders vorteilhafte Abtastvorrichtung, mit der nicht nur
Schrdgnghte, sondern nahezu sémtliche vorkommenden Naht-
formen mit iiberragender Genauigkeit abgetastet werden kéne
nen, besteht quasi in einer Kombination der zuvor geschil=
derten alternativen Anordnungen je zweier Detektoren da=
durch, daB zwei Gruppen von je zwei Detektoren quexr zur
Warenbahnlaufrichtung nebeneinander derart: angeordnet sind,
daf jeweils die beiden Detektoren einer Gruppe im Abstand
quer zur Warenbahnlaufrichtung und im Abstand in Warenbahne-
laufrichtung angeordnet gind, wobei es fermer vorteilhaft
ist, wenn die jeweils auf einer quer zur Warenbshnlaufrich-
tung liegenden Geraden angeordneten Detekioren beider Grup=-
pen jeweils den gleichén Abgtand voneinander aufweisen. Um
einen Maschinensteuerimpuls suszuldsen, ist es grundsdizlich
erforderlich, daB jeder der vier Detektoren erregt werden
muB. Dem Steuerstromkreis fEllt dabei im wesentlichen die
Aufgabe zu, zu erkennen, ob alle Detekitoren. innerhalb einer
zuldssigen Zeit- und/oder Wegtoleranz erregt werdenm. Nur
wenn dies der Fall ist, wird zutreffend.auf Naht erkannt.

Wenngleich man als Potentiometer ein Drehpotentiometer ver-
wenden kdnnte, bei dem das Koppelglied als den Tastkopf
tragender Schwenkhebel asusgebildet sein konnte, hat es sich
als besonders vorteilheft herausgestellt, wenn das Poten-
tiometer einen geradlinigz bewegbaren Schleifkontakt auf-
weist und wenn das Im wesentlichen stebfdrmig ausgebildete
Koppelglied sich in Bewegungsrichtung des Schleifkontaktes
erstreckt. Die Auslenkung des Tastkopfes fiihrt dann zu ei-
ner linear proportionelen Verschiebung des Schleifkontaktes
und ermdglicht somit eine besonders genaue und einfache
Erfassung der MeSwerte. AuBerdem 1#Bt sich bei einem sol=
chen "Linearpotentiometer" auf besonders einfache Weise
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die fir die MeBgenauigkeit ergirebte Spielfreiheit am
besten erreichen. Der Tastkopf ist vorzugsweise als radial=-
erm am Ende des Koppelgliedes wdlzgelagerte Tastrolle aug=-
gebildet, wodurch gich gegen eine ansonsten auch m6g1iche
Ausgesteltung des Tastkopfes z. B. als Gleitkufe glinstigere
Reibungswerte und dadurch bedingt wiederum genauere leB=-
werte erzielen lassen.

Die Erfindung sieht schlieBlich zum Zwecke einer besonders
einfachen Justierbarkeit der Abtastvorrichtung vor, das

Je zwel Potentlometer mit entgegengesetzter Polung an den
Steuersiromkrels angeschlossen sind, derart, daB bei glei-
cher Auslénkung‘der Tastkopfe dieser beiden Detektoren die
Summen-MefSspannung gleich Null ist. Hierdurch ist eine
selbstjustierende Abtastvorrichtung geschaffen, die ledig-
lich voraussetzt, daB alle Detektoren in einer zur Waren=-
bahnebene parallelen Ebene angeordnet sind. Dies kann auf
einfache Weise bereiis dadurch erreicht werden, daf alle
Potentiometer mit gleichem Abstand zu einer Warenbahnauf-
lage angeordnet werden.

s
Wenn, wie es gemfB einem weilteren vorteilhaften Merkmal
vdrgesehen ist, die Potentiometer jeweils einer Gruppe oder
alle Potentiometer gemeinsam in einenm bezﬁglich der Waren-
bahnebene verstellbaren Triger angeordnet sind, ist ein
einfacher Abgleich z. B. durch Verstellen des Trégers in
der Weise méglich, da8 die MeBspannung anf den Wert Null
einzurichten ist, was z. B. mit Hilfe eines einfachen Volt-
meters ohne weiteres geschehen kann,

Die Erfindung soll nachstehend an mehreren Augfithrungsbei-

spielen erldutert werden. In den zugehSrigen Zeichnungen
zeigen: '

Fig. 1: eine schematische Seitenansicht einer einw
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fachen Abtastvorrichiung;
Fige 2: eine Aufsicht auf die Vorrichtung nach Fig. 1;
Figs 3: eine der Fig. 1 entsprechende schemasiische
Angicht einer universell verwendbaren Abtagte

vorrichiung;

Fig. 4: eine Aufsicht auf die Vorrichtuné nach Fig. 3;

Figs 5: ein Blockschaubild der elektrischen bzw. elek~
tronischen YeSwerterfassung der Vorrichtung nach
den Fig. 3 und 4. '

An einem Gestell 10 einer Warenbahnen bearbeitenden Maschi=-
ne, z. B. einer Schermaschine, sind zwei Trdger 11 fiir je
einen Detektor 12; 13 derart angeordnet, daf sie jeweils
sowohl hohenverstellbar entsprechend Doppelpfeil 14 als
auch um eine Achse 15 schwenkversiellbar entsprechend
Doppelpfeil 16 gehalten sind. Jeder Tr&ger 11 befindet sich
mit dem zugehdrigen Detekior 12 oder 13 oberhalb eines mit
Warenauflage 17 versehenen Tisches 18, Uber den eine Waren=-
behn 19 in Warenbahnlaufrichtung 20 herﬁbergefﬁhrt ist.

Die Warenbahn 19 zeigt zwei Abschnitte 21; 22, die mit

- einer Naht 23 verbunden sind.

Die Detektoren 12 und 13 umfassen Jewells ein Potentiometer
24, beispielsweise ein Linearpotentiometer, mit einer raum-
fest im Geh#use und somit fest am Tréger 11 angeordneten,
nicht dargestellten, Widerstandsbahn und einem angedeute=
%en Schleifkontakt 25, Dieser ist gtarr mit einem hier
Stabfdrmigen Koppelglied 26 verbunden, an dessen freiem
Ende eine vorzugsweise widlzgelagerte Tastrolle 27 als Tast-
kopf 28 angeordnet ist. Jede Dickenénderung der Warenbahn
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19, insbesondere also die Naht 23 bewirkt eine Auslenkung
des Tastkopfes 28 und damit verbunden eine Verschiebung
des Schleifkontaktes 25 nach oben. Die dadurch bedingte
Widerstandsénderung beeinfluBt die elektrischen Werte des
Steuerstromkreises 29, an den der jeweilige Detektor ange=
schlogsen ist.

. Wie Fig. 2 zeigt, sind im Abstand 30 quer zur Warenbahn-
laufrichtung 20 zwei Detektoren 12; 13 angeordnet. Der Steu-
erbefehl an die Maschinensteuerung wird bei Koinzidenz dexr
Abtastsignale dieser beider Detektoren 12; 13 abgegeben,

de h. algo dann, wenn bei der gemids Fig. 2 ausgefiihrten
‘Anordnunb beide Detektoren 12; 13 glelchzeltlg von einer
Unebenhélt der Warenbahn erregt werden. Diese sehr einfache
Vorrichtung nach den Fig. 1 und 2 eignet sich sehr gut fir
die Nahterfassung an im wesentlichen glattflichigen Waren-
bahnen mit senkrechi zur darenbannlaufrlchtung 20 angeord-
neter Naht 23, namentlich also z. B. fir Pepierbannen he=-
arbeitende Maschinen.

Die beschriebene Anordnung ist weniger geeignet fiir die
Abtastung solcher Warenbahnen, die regelméBige Musterungen,
ze. Be Querrillen oder Waffelmuster auf der Riickseite (die
in der Regel abgetastet wird) aufweisen, CGeradlinige Nihte
Solcher Warenbahnen kdnnte man aber beispielsweise dadurch
'abtasten, daf man einen der beiden Detektoren 12 oder 13
gegeniiber dem anderen Detektor 13 oder 12 in Warenbahnlauf=-
richtung 20 versetzt anordnet, Dies ist in Fig. 2 mit dem
an die Stelle des Detektors 13 tretenden Detekiors 13' mit
dem zugehOrigen Iréger 11' veranschaulicht, der um den Ab-
stand 31 in Warenbahnlaufrichtung 20 gegeniiber dem anderen
Detektor 12 versetzt ist. Mit dieser Anordnung konnen Quer-
n&hte auch an gemusterten oder profilierten Warenbahnen
.erfaBt werden, wobei lediglich Voraussetzung ist, daB der
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HMusterungsrapport ein vom Abstand 31 verschiedenes Me8 auf-
welst. Die Elektronik hat hier den von dem erstansprechen-
den Detekfor 12 durch Widerstandsinderung erzeuglien Impuls
solange festzuhalten, bis entsprechend der eingestellten
Warenlaufgeschwindigkeit die Zeitspanne vergangen ist, die
eine Naht bls zum Brreichen des zweiten Detektors 13! min=-
destens bendtigen wiirde. Spricht damn dieser zweite Detekw
tor 13' an, wixrd auf Neht erkannt; sprichi er nicht an,
wird kein Steuerimpuls an die lMaschinensteuerung weiterge=-
geben. Auch mit einer solchen Einrichiung lassen sich daher
in vielen Fdllen mit hinreichender Zuverldssigkeit Quer=
néhte nach Art der Nshi 23 erfassen. |

Die zuvor beschriebenen Detektoranordnungen begitzen noch
den Nachteil, daB Schrige- oder Sondernihte nicht, jedenfalls
nicht mit hinreichender Zuverlissigkeit feststellbar sind.
Dies ist jedoch mit der in den Fig. 3 und 4 dargestellten
Vorrichtung ohne weiteres méglich, Hier sind'zweirGrﬁppén»
32; 33 von je zwel Detektorem 34; 35; 36; 37 derart ange-
ordnet, daB in Warenbehnlaufrichiung 20 die Detektoren 34;
35 sowle die Detektoren 36; 37 einen Abstand 38 voneinander
aufweisen und in Richtung quer zur Warenbahnlaufrichtung}
20 jeweils um den Abstand 39 versetzt sind. Der Abstand 46
wird durch auf einer quer zur Warenbshnlaufrichtung 20 lie-
genden Geraden angeordnete Detektoren 34; 36 bzw. 35; 37
gebildet. In der Nihe beider Warenbshnkanten ist also Jje=
weils eine Anordnung vorgesechen, wie sie der zuleizt anhand
von Fig. 2 beschriebenen entspricht.

Die Wirkungsweise versteht sich mit Blick auf Fig. 5 wie
folgt. Sobald die Schriégnsht 40 den Detektor 34 erregt und
dieser infolge der Anderung des von seinem Potentiometer
eingestellten Widerstandes der Differenzlogik 41 einen Im=-
puls zufilhrt, wird durch den Weg/Impulsgeber 42 der vom
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tektor 34 hervorgerufene Impuls mindestens solange ver-
wertbar gehalten, bis die Naht - sofern es sich um eine
Sclche handelt = den Detektor 35 erreicht haben miiBte. Das
gleiche geschieht hinsichtlich der die Detektoren 36; 37
aufweisenden Gruppe 33 von Detektoren, in deren Stromkreis
ebenfalls eine Differenzlogik 43 geschaltet ist, dieebenfalls
mit dem Weg~-Impulsgeber 42 verkniipft ist.

Bei folgenden charakteristischen Bedingungen tritt das nach=-
folgend Erliuterte ein:

« Beigpiel
An den in Linie mit den Detektoren 34; 35 11egenden Stellen

50; 51, bevsplelswelse Verdickungen, besitzt die Warenbahn
Unebenheiten, die bei der Einrichtung nach den Fig. 1 und 2,
sofern in lLinie mit den Detektoren 12; 13 oder 13' liegend,
das fErkemnen einer geraden Naht zum Ergebnis haben wiirden.
Hier tritt nun der Fall ein, daB zunidchst der Detektor 34
und mit zeitlicher Verzdgerung der Detektor 35 erregt werden.
Die an diese beiden Detektoren 34; 35 angeschlossene Diffe=-
renzlogik erkennt zunfichst auf Standardnaht. Da jedoch weder
der Detektor 36 noch der Detektor 37 erregt werden, kamn
‘die Differenszlogik 43, die an diese Detektoren 36; 37 ange-
schlossen ist, nicht auf Naht erkennem., Die Verkniipfungs-
logik 44, die lediglich von der Differenzlogik 41 eine Naht~
erkennung gemeldet bekommt, kann aufgrund der fehlenden Nel=
dung von der Differenzlogik 43 nicht mehr auf Naht erkennen
und gibt keinen Steuerimpuls an die lisschinensteuerung 45.

2. Beigpiel )

Die in Fig. 4 dargestellte Sondermaht 40' durchléuft die
Abtastvorrichtung. Dies bedeutet,’daﬁ die Detektoren durch
die Stellen 50; 51; 52; 53 in der Reihenfolge 34; 36; 35; 37
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~ erregt werden. Demnach stellt zunéchst die Differenzlogik 41
eine Naht fest, mit geringer zeitlicher Verzdgerung ermittels
auch die Differenzlogik 43 eine Naht. Da die Verkniipfungs-
logik 44 nun von beiden Differenzlogiken 41; 43 eine Naht-
meldung erhalten hat, erkennt sie gleichfalls auf Nsht und
spricht die Maschinensteuerung 45 an.

Es ist versténdlich, deB natlirlich auch Schrégndhte nach Art
der Schrignaht 40 mit der Einrichtung nach den Fig. 3 und 4
erkannt werden k&nnen. Der Weg/Impulsgeber 42 hat lediglich
dafir zu gsorgen, daB zeitlich bzw. wegstireckenmiBig zu weit
auseinanderliegende Unebenheiten der Warenbahn 19, nlcnt menr
als Naht erkannt werden diirfen. '

Die Verkniipfungslogik 44 hat im wesentlichen die Aufgabe,
eine von lediglich einer Gruppe 32 oder 33 von Detektoren
liber die zugehdrige Differenzlogik 41 oder 43 gemeldete Naht
als~solche nichi zu akzepii eren, sofern nicht zu c;nem ent
sprechend der Elnstellung des Weg/Impulsgebers 42 spateren
Zeitpunkt auch die jeweils andere leferenzloglx 471 oder 43
eine Naht meldet.

Andererseits hat sie die Aufgabe, auf Naht zu erkennen, wenn
die Differenzlogiken 45; 43, sel es zum gleichen Zeitpunkt
oder zeitverzdgert, eine Naht melden.

Die Detektoren 34; 35 einerseits wie auch die Detektoren 36;
37 andererseits sind jeweils mit untersch-iedlicher Polaritdt
an den Steuerstromkreis angeschlossen. Werden die Detektoren
343 35 und 36; 37 einer Gruppe 32 oder 33 in gleicher Rich-
tung beaufschlagt, so soll hierdurch der Widerstand des einen
Detektors verringert werden, wihrend sich der des anderen um
das gleiche Mab erhoht. Zin Abgleich einer Detektorengruppe
32 oder 33 ist daher auf einfache Weise dadurch méglich, daB



62 602/28

- 12 = AP A 41 H/251 973 8

man dle SummenmefSspannung auf Null einjustiert. Dies igt auf
einfache Weise durch die eingangs beschriebene Schwenkver=

stellanordnung der Tréger 11 fir die entsprechenden Detek=
toren mdglich.
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Erfindungsanspruch

1.

Abtastvorrichtung zur Emitilung von Warenbshnnihten in
Warenbehnen bearbeitenden Meschinen, z. B. Schermaschinen,
auf deren Steuerung bvei Nahterkennung einzuwirken ist, mit
mindestens zwei im Abstand voneinander die Warenbahn abta-
stenden Detektoren, deren Abtastsignale einem Steuerstrom-
kreis zugeflihrt werden, der nur bel Koinzidenz der Abtast-
signale wenigstens zweier Detektoren einen Steuerbefehl'
an die Maschinensteuerung abgibt, gekennzeichnet dadurch,
daB8 jeder Detektor (12; 13; 13'; 34; 35; 36; 37) aus einem
mit seiner Widérstandsbahn maschinenfest, jedoch quer zur
Warenbshnebene justierbar angecrdneten Potentiometer (24)
und einem auf die Warenmbahnoberfliche auflegbaren Tast-
kopf (28) besteht, der spielarm an einem Koppelglied (26)
angeordnet ist, welches starr mit dem Schleifkontakt (25)
aes Potentiometers (24) verbunden ist.

Abfastvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB -~ in an sich bekannter Anordnung - zwel Detektoren
(12; 13) im Abstand (30) voneinander quer zur Warenbahn-
laufrichtung (20) vorgesehen gind.

Abtastvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichmet dadurch,
deB zwei Detektoren (12; 13) im Abstand (30) quer zur
Warenbahnlaufrichtung (20) und im Abstand (31) in Weren-
bahnlaufricntung (20) voneinander angeordnet sind.

Abtastvorrichtung nach den Punkten 1 bls 3, gekennzeich-
net dadurch, daB zwei Gruppen (32; 33) von je zwei Detek-
toren (34; 35; 36; 37) quer zur Warenbahnlaufrichtung (20)
nebeneinander derart angeordnet sind, daB jeweils die
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beiden Detektoren (34, 35; 36, 37) einer Gruppe (32; 33)
im Abstand (39) quer zur Warenbahnlaufrichtung (20) und

“im Abstand (38) in Warenbahnlaufrichtung (20) angeordnet

gind. .

Abtastvorrichtﬁng nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch,
dafl die jeweils guf einer quer zur Warenbahnlaufrichtung
(20) liegenden Geraden angeordneten Detektoren (34, 36;
35, 37) beider Gruppen (32; 33) jeweils den gleichen Ab-
stand (46) voneinander aufweisen.

Abtastvorrichiung nach den Punkten 1 bis 5, gekennzeich-
net'dadurch, daB das Potentiometer (24) einen geradlinig
bewegbaren Schleifkontakt (25) aufwéist und daB im wesent-
lichen stabfrmig ausgebildete Koppelglied (26) sich in
Bewegungsrichtung des Schleifkontaktes (25) erstreckt.

Abtastvorrichtung nach Punkt 6, gekennzeichunet dadurch,
daB der Tastkopf (28) als radialspielarm am Ende des
Koppelgliedes (26) wilzgelagerte Tastrolle (27) ausge-
bildet ist.

Abtastvorrichtung nach den Punkten 1 bis 7, gekennzeich-
net dadurch, daB die Potentiometer (24) je zweier Detek-
toren (34, 35; 3 5, 36) mit entgegergesetzter Polung an
den Steuerstromkreis (29) angeschlossen sind, derart,'daB
bel gleicher Auslenkung der Tasgikopfe (28) der belden De-
tektoren (34, 35; 36, 37) die Summen-MeBspannung gleich
Null ist. ’

Abtagtvorrichtung nach den Punkten 1 bis 8, gekennzeich-
net dadurch, da8 die Potentiometer (24) jeweils einer
Gruppe (32; 33) oder alle Potentiometer (24) gemeinsam
in einem beziiglich der Warenbahnebene versuellbaren
Trager (11) angeordnet sind.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen
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