L3 ot
I

RU IR

(12) FASCICULO DE PATENTE DE INVENGAO

(11) Ndmero de Publicacao: PT 1554068 E

(51) Classificagdo Internacional:
B21D 45/00 (2006.01)

(22) Data de pedido: 2003.07.25
(30) Prioridade(s): 2002.07.25 EP 02016591
(43) Data de publicagdo do pedido: 2005.07.20

(45) Data e BPI da concessio: 2007.03.14
016/2007

(73) Titular(es):
HARALD WEIGELT i
UNTERBLISSENBACH 8 51515 KURTEN DE

(72) Inventor(es):
HARALD WEIGELT DE

(74) Mandatario:
JOAO PAULO SENAMIOLUDO
AVENIDA DUQUE DE AVILA, N2 66, 7° 1050-083 LISBOA PT

(54) Epigrafe: DISPOSITIVO DE EXTRACCAO

(57) Resumo:



RESUMO

“DISPOSITIVO DE EXTRACGAO”

a um dispositivo de

(4

respeito

A presente invencdo diz
cara utilizag&c com uma ferramenta de corte
um puncao

em perticular,

extrzcgdo (3)
(1}, tendo um elementoc de corte,
(2}, para a maquinacio de uma peca, em particular, uma
chapa curva (6) em gue, sd0 previstcs pelo menos, ums

peca ¢ fixacao (4), (28}, (40}, rpara a fixacldo 4
fTerramenta de corte, um elemento eldstico de mcla (21),
previsto fora da regidc de contactoe da peca de trabalho,

um elemento de extraccac (15), (34), rodeando o elemento
de corte (Z2) e entrando em contacto com a peca a
trabalhar e, pelc menos, um elemento de guia (11); (26),
133), para guiar o elemento de extraccao (15}, [(34).
Além disso, ¢ previstc um dispositive de fecho
para evitar a rotacidc do elemento de

eszencialmente
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DESCRIGAO

“"DISPOSITIVO DE EXTRACGAO”
L presente invencdo diz respeito a um dispositive de
extracgdo guz se destina a utilizacdoc juntamente com uma
ferramenta de corte equipada com um elemento de corte,
nomeadamente, um puncido de furar para ¢ tratamento de uma
determinada peca, nomeadanmernte, uma chapa curvada,
estando prevista, pelo mencs, uma peca de fixacdo para a
fixacdo na ferramenta de corte, um slemento elastico tipo
mola colocado fora da é&rea de contacto com a peca a

trabalhar, um elemento de extracgdo gue entra em contacto

com a peca a trabalhar e gue envolve o elemento de corte

D

o mencs, um elemento guia gue guia o elemento de

e
[

extracgdo, e um dispositivoe para impedlr a rotacdo do

elemento de extraccdc.

ste tipc de dispocsitivo de extraccde € conhecido da

~A=2168377.

A}
)
ot
(T,
o
ot
[
5
=
[
[t
i 1
@]
o1}
3
(u
o
(@
(0]

=m lLigacdo com

)
I
@]
.
o
s
joy
(b
)
P
Q.
O
)
e
fea

o]
e}
483
hy
—
b
(‘{
(o]
4]
O
D
[0
B
¢
[
W
O
)
Qr
(@]
¢

;
{

og varios tipos de ferrazmenta de corte {, por exemplo,

dag Patentes Alemds N°. DE 196 05 113 &1, N°. DE 40 35
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938 Al, e N° DE 42 35 972 Al e da Patente Internaciocnal

N®. WO 99/67038 AL}.

i1

Tste tipo de dispositivo de extraccdo é necessario para

¢

permitir, nomeadaments, em puncgdes de furar ou outros

)1

tada,

83}

elemantos de corte, a extraccéac da peca tr

o

nomeadamente, chapa, do elemento de corte, nomeadamente

v puncido de furar.

Durante o processo de corte, nomeadamente, um processo de
punciconamento, uma  superficie frontal do extractor
encosta na superficie da pega, comprime um pouco durante
a penetracdo da peca pelo puncdo de furar, para
descomprimir novamente durante a retirada da ferramenta
de corte da peca, de modo que seja assegurada a retirada,

pcr exemplo, <o puncde de furar da peca.

No mercado existem varios modelos de extractores.

A maicria apresenta uma placa de fixacdo gue permite a

sua Iixacdc na ferramenta de corte, ncmeadamente, uma

placa de fixacio para puncdes de furar.

0 corpo do extractor € constitulde, por exemplo, por uma

mola de beorracha de um plasticoe duro cuja superficie
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frontal corresponde ao contorne da peca.

A forma pode ser dada durante o corte.

A mola de borracha envolve © puncadc de furar em todos o©s
lados.

Na meioria dos casos, a forma da superficie frontal do
extractor ndc & simétrica, uma vez cue a peca a trabalhar

apresenta, geralmente, uma forma irregular.

()}
[wa]

Da Patente Americana N°. US 2.16£.377 é conhecideo um
dispositivo de extracgido que se destina & utilizacéc
juntamente com um puncdc de furar para o tratamento de
uma chaca plana achatada, em que se encontra fixado um
e_emento exterior, por meic de parefuscs e pernos, numa

vlaca de fixacao de concepcdc especial e pertencente a

uma ferramerta de corte,

Nc seu lado interior o elementc exterior estéd equipado

com abertura longitudinal dentro da qual se encontra

-

m

93]

inserido um elemento de extrzcgdo e dentro deste o puncio

-

de furar.

Entre o elemento de extraccio, o elemento exterlor e o
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puncdo de furar encontra-gse inserido um elemento eldstico

tipo mola em forma de uma mola helicoidal.

* koK
O elemento de extraccéo apressnta Lma parte
essencialmente direitaz e uma parte saliente gue se pode

polar numa saliéncla dentro da abertura longitudinal do

[2}]

clemento exterior cu que & agarrvado por este, a fim de

ndo ser empurrada acidentalmente para fora do elementc.

A Patente Americana N°. UZ 1.723.935 apresenta uma
estrutura de um dispositive de extracgdo semelhante 4 da

ouklicacdo anterior.

Tal como aguela, também a Patente Americana N°. US
1,723,935 usa uma nmola helicoidal que se encontra dentro
de um casquilkho guia exterior, entre ¢ puncac de furar, o
elemento de extraccdo e um dispositive de furacio

especial para a fixacdo ne ferramenta de corte.

O

0 cesquilho gula extericr estd aparafusado numa peca de
fizagdo que, por sua vez, se encontra aparafusado numa

N

cutra peca de ZIixagdo, ligada & ferramenta de cort

(]

través de uma flange e de uma unidc roscada.
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N

dispositivo de extraccdc que se destina a wutilizacdo
juntamente com um puncac de furar para o tratamento de
uma chapa plana, em gque, tal como na Patente Americana
N®. US 1.723.932:5, as superficies gula entre um casquilho
gula exterior e um elemento de extracedo 540
relativamente curtas, de modo que em casc de cargas nais

elevadas é possivel verificar-se o torcimento do elemento

9]

de extracc¢do dentro do casquilhe guia.

Como elemento elidstice tipo mola, estdo previstas var-as
molas de disco que dentro do casguilho quia se encontram

sobrepostas umas as outras, de modo que as superficiles

Q2

abauladas

M

stdo viradas umas para as outras,

Um puncac de furer encontra-se dentro do elemento

eléstico tipo mola.

O extractor também tem & funcio de manter z peca na forms
cesejada, durante todo o processoc de trabalho, o que é
mullbo importante, sobretudo, quandoc se pretende fazer
punccées na area da margem das chapas, uma vez Jue naquele

local o proépric processo de puncionamento facilmerte

Mas ¢ extractor néc deve deformar a peca, apenas deve

I



manté-_a na forma pré-fabricada.

b

Quando estd previsto um extractor de mole de borracha cu
envolve totalmente o puncdo de furar e gue apresenta uma

orma lrregular virada para a chapa, a situacdo pode vir

hy

ser problemdtica, quandc o extractor apds alguns

Q

processcs de puncionamento rode em torno do puncdo de

A forma da superficie do extractor néo corresponde entio
& forma da superficie da chapa que estd 2 ser puncicnada,
pelo que, neste caso, poderdo surgir problemas de

qualidade e reclamacdes.

A Patente Alema N°. DE 812 498 apresenta um dispositivo
de extraccdo para um puncdc de furar com uma mola

helicoidal montada entre uma placa de extraccéo e a

cabega de um puncéo.
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Estdo previstas trés réguas gue sic fixadas entrs &

cabeca do puncdo ¢ a placa de extracc
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A tftixzacdo é feita mediante parafuscs e furos chlongos, de
modo a permitir um ajuste da distancia entre a placa de

extraccdo & a cabeca do puncdo.

Es réguas impedem praticamente o torcimento da placa

extractora.

A Patente Francesa N°, FR 1 456 310 apresenta um
cispositive de extraccio que nume das suas formas de
execugdo inclul ume mola helicoidal e, numa outra, w

N

e_emento elastico montade entre duas placas fixas.
No casoc da segunda forma de execucdo, existe um perno
roscado entre as duas placas fixas, a fim de permitir uma

ligacdo estével entre as duas placas, a semelhanca das

i~

réguas na Patente Alemd N°.DE 812 498.

Também o perno roscado impede um torcimento das placas

vmas contra as outras.

Todas estas publicacdes naoc apresentam gualquer
pessibllidade de ajuste & forme especizl das chapas

Em todas as publicacdes s&o puncicnadas apenes chapas



direita

5.
Mas sobretude na indastria autombvel s&c necessarios
dispositivos de extracgdc que se ajustam as formes
especials das chapas deformacas ou gue posSsam  ser
ajustados sen  problemas, que né&c deixem rastos
significativoes nas chapas puncicrnadas e que apresentenm
uma vida Gtil longa, ou seja, gue sejam resistentes, de
modo a aguentar um elevaco numero de Cursos,
nomeadamente, mals de 1 milhdc de cursos sem necessitar
de manutencdo.

Z21ém disso,

oy
)

r

o

pida dos dispositivos de extrac

dispositive de extracgdc deve ser concekido

de medo a permitir uma nmudanca e substituicdc simples e

cao.
Os dispositives actuals com a sua fixacdo complicada na
ferramenta de corte ndo correspondem a

Para evitar

estas exigéncias.

o torcimentc, a firma Dayton Progress GmbH
cesenvo.vew un extractor de acoe com mola.

Uma seguranc¢a anti-rotacado para o rpuncdc de furar é

censeqguida pelo facto de o puncidce de furar se encontrar

parcialmente est

rangulado numa cas suas se

ccoes e

S



N

rectangularmente achatado.

drea agarra uma seccdo do exfractor, fixada no

Ness

93]

extractor de aco por melio de parafusos.

Fsta solugdoc revelcu-se poucoe favorédvel, devido a sua
tendéncia vpara avarias, pols a estabilidade na &rea dos
pequencs parafusos de fixagdo € reduzida, havendo o

perigo de rotura do puncdo estranguiado.

Una vez gue as varias pecas de um extractor tém de estar
exactamente zjustadas enlre si, sendo z montagem muitas
verzes complicada, das alternativas feltas a méo resulta
um prego de 1.800 Eurcs por unidade.

Em comparagio, O xtractores apenas de borracha, como

o
™

acima descritocs, custam aproximadamente 100 Euro por

unidade.

desvantagem de serem possivels
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Além disso, o extractor de ago tem a desvantagem de o©s
parafuscs gque seguram a peca de fixacdo no extractor de
agco serem multo pegquencs e muitas vezes ndo aguentaren
duradouramente as forcas a que estio sujeitos, tanto mais

que a carga na transversal.

0]
8]
ko]
i
L
Q
o3
Q.
Qs

Um extractor de borzracha tal como acima descrito aguenta

aproximadamente 80.000 cursos.

possivel garantir ou permitir uma
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extraccdo correcta, pelc que a seguranca do processo de

fabrico & posta em cause.

Assim, a presente invencdo tem por objectivo criar um
dispcegitivo de extraccédo aperfeiccado que seja resistente
e que permitz, nomeadamente, uma seguranga anti-rotacdo
ne gama dos centésimos de milimetrecs e a e2liminacdo das

forcas de cisalhamentc unilaterais.
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Além disso, sobretude para a utilizaca
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automével, deve permitir um nimero de
isto é, acima de 1 milhdo de cursos, o gque significa a

necessidade de melhorar a durakilidade e & estabilidade
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0 dispositivo de ecxtraccdo também deve ser relativamente

econdmico e de tamanho, tanto guanto possivel, reduzido.

ste objectivo é atingido com um dispositive de extraccido
J Y Y

[
O

c 1.

QR

em conformidade com a reivindicac

Assim & criado um dispositive de extraccdo que se destina
a wtilizacdc Juntamente com uma ferramenta de corte
equipada com um elemento de corte, nomeadamente, um

puncdo de furar, dgue permite uma longa durabilidade de

&G

:lemento elastico tipo mola, uma vez gue este nido entra

em contacto com a peca a ser trabalhada.

Além disso, a carga é exercida, de preferércia, de forma
centrailzada e sem torgques, o© qgue <também I1mpede un
desgaste ou uma carga lrreqular e permite  uma

elastico tipo mola supericr a 1
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durabilidad

mi hdc de cursos.

Devido a utilizecdo de um ntmero controldvel de pecas
individuais que, encaixados umas nas outras, constituem o

di este & mais robustc cue os
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dispositivos de extraccdo correspondentes a evolucdo

actual da técnica.

lemento guia, de preferéncia, casquilhos

bt

guia ou buchas gula, €& possivel, para além disso,
consegulr um movimento reproduzivel do dispositive de

extraccdo em relacdo a ferramenta de corte ou ac elemento

de corte, nomeadamente, um pungio de furar.

Além dissc, ¢ guiamento por colunas, necessario nos
numerosos ex-ractores correspondentes 4 evolucd3o actusl
da técnica, delxou de ser necessaric para conseguir uma

montagem fixa dentro da ferramenta de corte.

Est

(

15 colunas pretendem absorver, nomeadamente, as forgas
transversals que se verificam durante o processo de corte

odem torcer ou deslocar ¢ extractor.

4]
3

e qu

o

Além disso, & criada uma solucdo mais econdmica como, por
exemplo, nos esxtractores de aco habituals, construidos
manualmente e correspondentes & evolugdo actual da
técnica, o gue & conseguido, sobretudo, peloc facto de o

ser muito inferior




A colocacdo do elemento eléstico tipo mcla no exterior da

de contacto com a peg¢a a trabalhar traz vérias

a

=

e

Ay

vantagens.

O elemento elastico tipo mola ndc entra constantemente em

contacto com Hleos e massas gque o0 ataquem e destruam.

Além disso, devido ao contacto da peca com o elemento de
extraecgdoc e néo com O elemento eldastico tipo mola, é
criada uma superficie de contacto relativamente
inflexivel gue permite za conservagde da forma da pecga e

que também néo é deformada pela peca.

Por 1sso, o elementc de extraccdc é constituide, de
preferéncia, por bronze ou por unm  outrc material
adaptavel & forma da superficie da peca a frabalhar mas
cue tambem e suficientemente resistente para ndo se

deixar deformar pela peca durante o processo de trabalho.

cenceber o elemento de  extraccdo individualmente no
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O elemento elastico tipo mola é, de preferéncia, uma mola
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{2
D

oorracha ou € constituldo, de preferéncia, por um

outrc material eléstico tipo mola, reposicionavel e/ou

flexivel.

Scbretudoc quandce é utilizada uma mola de Dborracha, é

[

ivel evitar uma rotura de fadiga, por exemplo, de uma

e
O
[}
W

mcla helicoidal.

Fara a seguranga anti-rotacdo o dispositivo inclui, de
preferéncia, um elemento de extracgdc com uma seccdc de
forma irregular e/ou um furo oblongo ou furo poligonal no

elemento guia.

]
Q.
-
)

o]
O
w

itive de extraccdo em conformidade com a invencio

apresenta pera a segurancga antl-rotacdo uma combinacdo

)

a

ntre o elemento de extraccéo e o furo ou a abertura no

€3}
D

elemento guia que em pelo menos uma das direcgdes
assimétrica e gue permite garantir uma montagem

a guanto a orientacdo do elemento de extraccdo.
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C pode scr, nomeadamente, um furo oblongo com trés
ledos direitcs e um lado curvado & um =lementc de

extraccdo com uma forma correspondente.

Devide a montagem de um elemento de extraccdco com unra
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secgdo Irregular ou com uma forma, pelo menos em parte,
assimétrica e, scobretudo, devido & existéncia de uma

abertura com una secgdo adaptada z este no elemento gula

do, & possivel

F.l.
QO

no gual o elemento de extraccidc & gu
evitar um torcimento ou uma montager mal orientada cdo

elemento de extraccdo dentro do elemento guia.

um furc oblongo cu um furc poligonal

de extracgac com seccdo irregular, a
posigdo inequivoca para a montagem estd predefinida, de
modc cue o elemente de extracgdo, cuja superficie frontal
apresenta ume forma correspondente acs contornos da peca
a trabalhar, n&c pode ser montado acidentalmente numa
posicdo errada, mesmo quando se trata de uma substituicdo

raplda.

(Th

Além disso, possivel uma montagem mais répida, uma vez
gue j& ndo é precisc determinar a posicdo exacta do
elemento de extraccdo, pols esta ja estéd predefinida pela
forma do elemento de extraccdo e pela abertura nc
elemento guila, de preferéncla, um casguilho guia cu uma
bucha guie, e peles previsdo preferencial de superficies

guia intericres e extericres no elemento de extraccio.
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facil e mals precisa do dispositivo de extracgdo na
ferrzmenta de corte do gue nos dispositivos ce extracgdo
correspondentss a evolucdc actual da técnica, © gque para
alénm da montagem e substltulcdo rapida e sem problemas de
um elemente ce extraccdo e da orientacdo correcta tampém

permite gue a pece & puncionar ndo seja denificada.

Mesmo chapas com formas complexas podem ser trabalhadas

sem danificacgdes significativas, nomeadamente, também

devide a possipilidade vantajosa de  adaptacgdc da
superficie frontal do elemento de extraccdo a forma da

pega, nomeadamente, de chapa, evitandc marcacbes da peca

em terne co furo obtico pelo puncionamento.

Nes dispositivos de extraccdo correspondentes a evolucdo
actual da técnica estas marcacdes nem sempre podem ser
evitadas, uma vez que ndo se verifice qualquer adaptacio
da forma da superficie frontal do elemento de extraccio a
forma da peca (chapa com ume determinada forma) a ser

trabalhada (puncionadaj.

Por exemplo, apds a moldagem tridimensional das portas de
um veliculo devem ser feitos furcs na drea inferior que os

dispositivos acima descritos, correspondentes & evolugdo

actual da técnica, n&o podem fazer sem danificar o perfil
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da porta, uma vez gque ndo estd prevista nem uma sequrancga
anti-rotacdc nem & adaptacidc da forma da superficie
frontal do elemento de extraccde & forma do perfil da

porta.

eréncia, o elemento elastico tipo meola € montado
entre o elemento de extracgdo ou elemento guia e 3

ferramenta de corte e/ou no interior do elementc guia.

Desta forma, é evitaago o contacte do elemento elasticc
tipc mola com a peca a trabalhar.

Além dissc, o elemento eldstico tipo mola & mantido
firmemente dentro do dispositivo de extraccdo, o que
permite a aplicagdo de carges regulares pelo que o
cesgaste do elemento eldstico tipo mola pode ser mantido

num nivel muito caixo.

Além disso, ¢é fixada ume posicdo definida do elemento
eléastico tipo mola que em caso de desgaste também pode

ser substituido facilmente a qualquer momento.

0 elemento ce extraccdo e o elemento elastico tipo mola
que envolve o elemento de corte encontram-sc alinhados,

de preferéncia, de modo a n&c se verificarem torques
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significaetivos e poderem ser aplicadas cargas

Desta forma, & evitado um desgaste irregular = um
torcimento do elemento elastico tipo mola e de elemento

de extraccgéo.

Além disso, sobretudo para o caso de substituicdo ha uma
posicdo reproduzivel do elemento eldstice tipc mola, de

modc a permitir uma substituicdoc rapida e s=m problemas.

De preferéncia, encontra-se montado pelo menos um
casquilhc guia como elemento guia no extericr do elemento
de extraccdo, envolvendo este, pelo menos em parte, e
gulando-c, ¢/ou pelo mencs uma bucha guia como clemento
guia no interior do elemento de extraccgdo, gulando este.
Havendo um elemento gula, ¢ criado um cgulemento do
elemento de extraccdo, o que ©permite um movimento
definido do elementce de extraccido ao longo do elemento de
corte, nomeadamente, um puncac de fTurar.

Além disso, o elemento de extraccdo apresenta no seu lado

P e

introduzido, nomeadamente, para a sua haste, de



preferéncia, pelo mencs uma superficie guia, ¢ que
permite o guiamento do elemento de extraccdo tamoém ac

_ongo do slemento de corte, nomeadamente da sua haste.

csta fornm > posslivel u uiame ' T extericr
Desta Zorma, €& possivel m lamento 1nterlior e exterlcr

O

do elemento de extracch

Ndo & de recear um torcimento como © que acontece
sobretudo nas molas de Dborracha correspondsntes a2

volugdo actual da técnica.

o]
On
431

Pelo contréario, o movimento exacto mantém-se mesmc a

um numero de curscs superior a 1.000.00C.

0 elemente de extraccac apresenta, de preferéncia, uma

}

ssenclalmente direita e wma seccdo saliente,
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estandc previstas superficies cula na secclo direita e na

seccdo saliente do elemento de extraccio.

De preferéncia, estd prevista pelc menos uma superficie
gula entre ¢ elemento de extraccdo e o elemento guia cujo

hide em funcéo das forcas,
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comprimentc pode ser esco
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que  actuam sobre o di

gararntir um guiamento sem torcimento.
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Cevido & exlsténcia de uma secgdo direita e de uma secgéo
salliente do elemenrto de extraccioc, é criada uma seguranca
anti~-torcimento ainda melhor em relacdo ac elemento de
ccrte e ac elemento guia, uma vez gque estdo previstas
duas superficies gquia colecadas, nomeadamente, & uma

determinada distdncia entre si.

O respective comprimento da superficie guia ou  das

superficies guia pcde ser escolhide em fungédo das forgas
aplicadas sobre o dispositive de extraccgio.
% escolhida uma superficie guia mais comprida, de

preferércia, quando as forcas aplicadas sdo mails

elevadas.

Para melhcrar o deslizamento do elemento ce exiraccao
dentro do elemento guis, estéd previsto, de preferéncia,

em pelo menos uma parte da seccdc direita do elemento de

@

extraccdo um lubrificante, nomesadamente um lubrificante
adegquado para & lubrificacdo sem manutencido, socobretudo,

um lubrificante sélido.

A utilizacéo de wum lubrificante sé6lido & vanta“josa,

nomeadarente, na comblnacdo de materials oronze € age

temperade dos diversos elementos gue deslizem uns em cima



Como lubrificante s6lido & apropriada, nomeadamente, uma

combinacido de &leo e grafite.

Uma lubrificacdo sem manutencdc ndo estéd prevista, por
exemplo, nas Patentes Americenas N°. US 2.166.377, N°. US

1.723.935 e N°., US 4.993,295, correspondentes a evolucdo

Ai, 80 pode haver uma lubrificacdc das superficles
deslizantes entre s. depois de desmcnteda toda a

instalacéo.

Mas uma lubrificacdo sem manutencdoc revelou-se favoravel,
ura vez que os locais de lubrificacdo sdo dificilmente

acessivels e o dispositive de extraccac tem uma vida util

lcnga.

De preferéncia, o elemento gquia & executado formando uma
peca Unica com a peca de fixacdo, ou o elemento guia & a
peca de fixacdo sao executados como elementos juntavels.

Una execucdo como peca Gnica é adeguada, sobretudos,

elevadas, uma vez Qque
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neste caso ndc se tem de recear um torcimento acidental

¢

co elemento guiaz e da peca de fixagio entre si.

Desta forma, a estabilidade do dispositivo de extracc¢do é

aumentada e a sua forma é mais compacta.

Em contrapartida, ¢ adeguada a exscucdc 4o elemento guia

4

e da peca de fixacdo como elementos Jjuntavels, sobretudo,

guando se trata de forcas reduzidas.

Neste casc pode ser escolhica, favoravelmente, também uma

fixa

)

=Te com apenas um tnico meio de fixacéo,
nomeadamente, um parafuso, © cuse permite executar a peca

de fixacio com dimensdes mals reduzidas e poupar espaco.

Principalmente preferidas sdo, pelo menos, uwna &area
saliente e/ou uma seccdo saliente, nomeadamente, uma
secgide em forma de garra ou grampe, n& circunferdncia ou

de  Ifixacdo, para agarrar num

A peca de fixacdo pode ser centrada em c¢ima do
dispesitive  ce  fixacdo, nomeadamente, uma placa de
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Uma fixacdo segura e centreda ou um travarento do

dispositivo de extrac

3

&0 ne ferramenta de corte ou no

0]

W

dispositivo de fixacl8c desta também & possivel com apenas

.

vr Gnico melo de fixacdo, nomeadamente, um carafusc.

Ceme muito vantalioso revelou-se & compatibilidade das
pecas de fixacdo com uma placa de fixacdo estancardizada
de uma ferramenta de corte, uma vez gue assim néo ha
necessidade de fabricos individuals como nos dispositivos
de extraccdo correspondentes a evolucgdo actual da técnica
acima descrita, verificando-se uma precisdo de ajuste em

todas as placas de fixacdo existentes.

Por isso, uma substituicio do dispositive de extraccdo

er ccn

93}
98}

rapida e sem problemas pode eguida tambem por

cessoal de operacdo inexperlente.

¥

De preferéncia especial, © dispositivo de extraccido é

utilizado Jjuntemente com uma transmissdac de chavetas, uma

vez gue esta ndo permite apenas a tTransmissdo de forcgas
muito elevadas, sende necessaria também uma precisio
multc elevada.

L seguranca anti-rotacido situs-se na ordem dos centésimos

de milimetros, © gue ndc & possivel com o0s disposgitives
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descritos
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correspondentes a evolugdce actual da
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wn

explicacdc mals pormenorizada da invencdo sdo

a seguir variocs exemplos de exscugdo, com &

de desenhos.

!
W
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um desenho esquemdticoe de um puncgao de Iurar
com dispositivo de extraccdo, em conformicade
cecm a invencdo, integrade numa ferramenta de
corte, durante o processc de punciocnamento de

uma chapa;

a vista de um corte de uma primeirz fcorma de

execucao de um dispositivo de extraccio segundoe

a invencéo;

a vista de um corte através do dispositivo de

v

extraccido em conformidade com a FIG 2, rodado

de

(i
-
ot
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unne vista de cima sobre o dispo

extraccao em conformidade com a FIG Z,
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a vista de um corte longitudinal através de uma
segunda forma de execucdco de um dispositivo de

xtraccdo em conformidade com a invencdo,

@
)

a utilizacdc com forgas médias,
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forma de execucac em

a3}

uma vista de cima scbre

conformidade com a FIG 5,

a vista de um ceorte longitudinal através do

dispogitive de extraccdo, rodado de 90°,

uma vista de cima scobre uma outra forma de
execucdo de um dispositivo de extraccdo em
conformidade com & invencdo, com um elemento de
extraccdo rodado de 90° em relacdc a forma de

execucdo do elemento de extraccdo mostrada na

¢

16 6,

a vista de um corte longitudiral através ds um
digpositivo de extraccdo para forcas elevadas

que ndc é parte Iintegrante da invencéo,

a vista de um corte longitudinal através do

dispositive de extraccic em conformidade com &
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FIG 11 uma vista de cima scbre o dispesitive de

extraccdo em conformidade com a FIG 9.

A FIG 1 mostra um desenhc esquemdtico de uma ferramenta
de corte (1) na drea do detalhe de um punc¢do de furar (2)

ervolvido per um dispositive de extracgdo (3.

0

C dispositivo de extracc¢do (3) encontra-se fixado numea

placa de fixacdo (5) do puncdo de furar, por meio de uma

Por sua vez, a placa de fixacao (5) encontra-se montada

na ferramenta de corte (1).

n

it placa de fizacio ) apresenta uma forma

estandardizada.

Na FIG 1 €& representada a situacido em gue o puncgdc de
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furar puncicnz/fura uma chap

trabalhada.

Durante o processo de puncionamento a chaps encosta numa

+

superficie frontal (7)) do dispositivo de extraccdo (3).

&)

Depcils de ter furaco a chapa o pungdo de furar entra num



contra-puncdo (8).

0 pedace punciconede da chapa cai por

exlstente

vassagem (9} no

recipiente colector ndo representado.

Cemo se vé claramente na FIG 1
dispositivo de extracgao apresenta

)

orrespondente a forma da chapa.

contra-puncgéc,

27

uma abertura de

para um

, a superficie frontal do

uma forma

Desta forma, a chapa ¢é apclada durante o processo de
puncicnamento 2, ao mesmc tempo, nao é deformada.

A meldagem da superficie frontal do dispositive de
extraccao pode ser feite no local, pelo respectivo
utilizador.

Em funcdo das forcas verificadas, ¢ dispositive de
extraccgdo pode apresentar formas diversas, como s¢ vé nas
varias filguras seguintes,

As FIG 2z & FIG 4 indicam uma forma de execucdc adequada,
em primeirc lugar, para forcas reduzidas, enguantc as FIG
S a FIG 8 mostram uma Zorma de execucgdo adeguada para

forcas mals elevadas.
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L forma de exescucdo representada nas FIG 9 a FIG 12

constitul uma variante adeguada para forcas slevadas.

As guperficies frontais dos dispositivos de extraccae

ocden apresentar as formas diversas correspondentes.

Na FIG 2  esté representada a vista de um corte
longitudinal através de uma primeira forma de execucdo do

dispositivo de sxtraccao (3).

O dispositive de extraccdoc (3) encontra-se fixado na
placa de fixacdo (5) da ferramenta de corte, por meio da
placa de fixacido (4), comc se v& melhor nomeadamente na
FIG 3.

Nesta forma de execucido a fixacdc é feita apenas por um

parafusc insinuado (10) gue melhor se v& na FIG 4.
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agarra numa seccéd arte inferior do
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casguilho gula introduzido na placa de fixacao.
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Como se vé princicalmente na FIG 4, a secgdc saliente
(123 estd prevista apsnas nume &rea parcial @ da

circunferéncia do casqguilhc guia, o gue é o suficiente

para fixar o casquilho guia e impedir ¢ seu torcimento.

Na &vea em que o parafusc (1) pessa através da placa de
fixacdo, o «casquilho guia ndc apresenta uma seccdo
ailente, o mesmo se verifica na area deslocada de 90°,

visivel no lado escuerdo dz FIG 4.

Isto permite um dsslcocamento do casguilho guia de 90°
dentro da placa de fixacio.

Um furo oblongo (14) previsto numa placa terminal (13) do
casguilho guia, que alternativamente também pode ser um
furo pol-gonal, também pode ser deslocado de 9C°, o que
en determinados casos de aplicacide se revela favoravel,

menos dispositivos de
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sua area SUperior com 3 placa Terminal (13}
essencialmente rectangular em  relacdc & superificile

externa esté eguipado com um furo oblonge (14).

WO



Dentro do casquilho guisa

~

30
e do furc oblongo encontra-se um
elemento de extraccédo (13).
N I e g RN L A ~ N RN
¢ elemento de extracgdo (15) é guiedo dentro do casquilho
guia e pode deslizar, o que ¢é possivel devidec a um
lubrificante (16}, ncmeadamente um lubrificante sdélido.
0O elemento de extracgido apresenta uma secgao direita (17)
e umé seccdo saliente (18).

O lubrificante (16) estd previsto na area da seccio
aireita (17).
A seccdo saliente (18) scobressail, no seu essencial, até a
superficie interior do casquilhc guia e & guiada de forma
ces_ lzaznte nesta superficie gulia.

Coroe se V& nomeadamente na FIG 3, a seccdo saliente [18)
ndo se estende sobre toda a circunferéncia do elemento de
extraccdo (15) mas apenasg sobre c¢s lados longitudinais.

Por isso, a seccldo direita apresenta espessuras de parede
diferentes, comc se vé& nas FIG 2 ¢ TIG 3.
O Lurc oblongo e ¢ elemento de extraccao

apresentam uma
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seccio Lrregular.

13

)

Esta distingue-se por trés lados direitos (141), (14

{143) e um lado curvado (144).

[\

e O
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Entre os dols lades direitos compridos (141), (14

5

lado direlto curto (143) existem <ransicdes de canto

N
S
8
~

(146) equipacos com raios.

Levido a esta concepgdo irregular e, pelo menos, em parte
assimétrica das seccgbes, é possivel assegurar aquando da
montagem do elementc de extraccdo a orientacdo correcta
deste, ao mesmo tempo que a montagem pode ser feita

rapidamente e sem problemas.

Além disso, estdo previstas no elemento de extraccao
superficies relativamente qrandes para a absorcdo das

forcas aquando da criacdo de uma seguranca anti-rotacio.

Para criar um amortecimento e um mecanismo de reposicao,
esta previsto, encostado na secgdo saliente (18}, no lado
inferior desta (20}, um elementc elastico
por exemplo, em forma de uma mola de borracha.

lol como o elemento de extraccdo (15), também este



envolve o puncao de furar.

s ao contrario do elemento de extraccde, este sncontra-

r
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se posicionado concentricamente em torno do puncidoc de
furar, com aproximadamente sempre a mesma espessura de

parede.

Do outro lado do elemento eléstico tipo mola encontra-se
um disco de retencdo (22) cuja superficie exterior (23)

-

estd alinhada, em principio, com a superficis exterior

(24) da placa de fixacao (4).

Desta forma ¢é criada uma contra-superficie definida para

o apoio do elemento eldstico tipo mola.

Na placa de fixacdo (4) estéo previstas uma drea (50) que

[N
=S

na  margem  scbressal da  superficie exterior <
propriamente dita e uma seccdo saliente (51) em forma de

garra ou Jrampo, gue melhor se véem na FIG 4.

se @ margem exterior (32) da placa de fixacdo (5) da

@

ferramenta de corte, ¢ gue permite uma centragem da placa
de fixacdo (4) e, por conseguinte, de todo o dispositivo

de extracgdo (3) e um travamento seguro por meio daguele
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parafuse (10} 4nico na placa de fixacdo (5) da Iferramenta

0 elemento de extraccdo (1b) & gulado na area do furo
oplongo  (14) na placa termiral (13) no extericr e ao
longe da sua abertura de passagem (25; no puncado de furar

a2 introduzir agui no interior.

0 assento no puncdc de furar é executado, de preferéncia,

como assento de ajuste.

A superficie frontal do elemento de extraccgdo (15) &
chanfrada ouv mcldada de acordo com a forma da pec¢a a

trabalhar.

Também a abertura de passagem (25) prevista no elemento
de extracgdo para a passagem do puncdo de furar trespassa

todo o elemento de extraccdo, como se indica pelas linhas

o

de pontos e tragos nas FIG 2 = FIG 3.
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Nesta forma

9]

- R, I R . oy
angulo de chanfro corresponden

Para dngulos  de  chanfro maiores & =scolhida, e
preferéncia, wne das formas de execucdo cas IG5 a FIG



Nestas o dngulo de chanfro corresponde, de preferéncia, =&

o ate 10°,

A restante forme ca superficie frontal do elemento de
extracgio (15) & ajustada, de preferéncia, a forma das

pecas a trabalhar, nomeadamente, chapas com formas

complexas.

Devido a este ajuste também é possivel evitar marcas nic

5

desejadas provocadas pelo elemento de extraccdo na

superficie da peca puncionada.

Tals marcas circulares surgem regularmente nos

dispositivos orrespondentes a evolugdc actual da

tecnica, dando origem a uma qualidade inferior das pecas

puncionadas, ou seja, a sucata.

Ao contraric da forma de execucdo representade nas FIG 2

o censtituil uma pege Unica com o

Além disso, este casquilho gule (26) € mals compride na
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drea ca sua seccgdo direita (27) do gue o casguilho quia

{11y en conformidade com as FIG 2 e FIG 3.

A parte (28, da placa de tixacio do casquilho guia (26)
apresenta uma maior espessura de meterial que a placa de
fixacdo (4) das FIG 2 & FIGC 3.

Além disso, comc se v& nas FIGC 6 e FICGC 8, agul podem ser
previstcs dols parafusos de fixacdo (L0} e dols pernos de
ajuste (353} para & fixagdc na ferramenta de corte ou na

placa de fixacio do puncio de furar.

A parte mals grossa da placa de fixagdo concede ume maior
cstabllidade e permite que forcas laterals e forgas de

cisa’ hamento meis elevadas possam ser compensadas.

)

.

Ao contrério das formas de execugdo representacas nas FIG

2 o FIG 4, o casquilhc cgula & tdc comprido gue pode scr

[6a}
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directamente na ferramenta ce corte onde cobre a
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le fixacao [(5) do de furar com a sua forma
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estandardizads.

sobretudo, nas FIG 5 e 7.
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A cobertura & apenas unilateral, como se vé na FIG 5,

Al



semelhanca da area saliente (50) zpresentada nas FIG 2 a
FIG 4 sendo por 1sso que a superficie exterior do

/

casguilhc guia ndo tem uniformemente o mesmo comprimento.

Na é&rea da placa de fixacdc do puncic de furar o

casguilho guia é mais curto, para terminar acima desta.

L diferenca nas formas de execugdo dags FIG 5 a FIG 7 e
FIG B ¢é constituida pelo facto de embora em ambos 0s
casos estar previsto um furc oblongo ou um furc

poligonal, este apresentar, no entanto, uma deslocagdo de

Esta possibilidade ja fol mencionads por ocasido das [IG

&
(9]
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-
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A rotacdo de 90° do elementc de extraccdo ou do casquilho

guia & visivel nas FIGC 6 e FIG §.

A restante concepgdc do elemento de extraccido e do
casquilho guila bem come do elemento eldstico tipo mola e

do disco de retencdo é praticamente Ldéntica nos dois
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montagem e da fixacdo uma rotagaoc acidental deixa de ser
possivel, uma vez que o furo oblongo (31} com trés lados
direitos (311), (312), (313} e um lado curvado (314} e
com transic¢ées de canto (315}, (316) egquipadas com raios
ou um outro furo de qualguer forma e a respectiva
corcepgac do clemento de extraccdo permite uma seguranca

antl-rotagdo na gama dos centésimes de milimetros.

De preferéncia, ¢ clemento de extraccdo é constituido por

brenze de elevada qualidade.

O casguilho guia € constituido, de preferéncia, por aco.

Devido a esta combinaczc de materiais pode ser criade um
guiamento de elevada qualidade do elemento de extraccao
dentro do corpoc de aco ou do casquilho guia, sendo
proporcionada  uma longa durzbilidade ou wvida util do

dispositivo de extraccdo que ultrapassa, mails ou menos,

Ura peca de desgaste € apenas o elementc eléstico tipo
mola, e este acuenta mais de 1 milhdo de cursos,

apresentando, assim, um maltiplo da durabilidade dos
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Devido a seccdo sallente (18} do elemento de extraccido
gue, excepto =as dimensdes, corresponde ao elemento de
extracgac das FIGC 2 a FIG 4, pode ser criada, além da
seguranga antl-rctacdo, também uma limitacdo dc curso,

uma vez que este pode ser deslocadc até, nc maximo, um

pouco antes ca placa terminal (13) ou (28).

Devide a previsdo da seguranga anti-rotacdc em forma do
furc oblongo (14), (31) & da respectiva concepcdo do
elemento de extraccido, além da funcdo de guia, podem ser

absorvicaes também as forgas de clisalhamento.

Conforme o casc de aplicacdo também é possivel fazer uma

o}

ad

f

ptacdo aos diversos didmetros da haste do puncdo de

furar, através dos diversos tamanhos das aberturas de

)

passagem {25} ou (30) do elemento de extraccdo ou da

abertura de passagem 32 do elemento eldstico tipo mola.

Az forcas laterals mails elevadas também podem ser
absorvidas por um malor comprimentco de guiamento do

casguilho guia.

Tal comc nas FIG 2 a FIGC 4, ¢ gulamento do elemento ge
exlraccdo € feitc novamente no interior e no exterior,

portanto, na placa terminal (29) do casguilno gula (26) e



rer ao lcnge da ebertura de passagem

11
e Ll

no pungdc de f
do elemento de extraccdc (15).

rma  em parte multo diversa da

do elemento de extraccédo,

t+h

o
08  tecrques

fronta
verificam ne  dispositive de  extracgdo

Lerrs
h

absorvidos
(=3

superficies gula e do dispositivo para

rotacdo.

Nas FIG 9 & FIG 11 enccntra-se representado
dispositivo de extraccdo que ndo faz parte da i
a forgas de cisalhamento

gque ¢é adeguado pare

laterais particularmente elevadas.

Neste modo de execucdo estdo previstas buchas
as

ando-sge

casquilhos guia, encontr

vezr de
(33} no interior de um elemento de extraccao
A bucha guia (33} corre em cima do puncdo
representado, apresentande, por isso, uma
passagem interior (33).
O elemento de extraccdo (34) & maior gue
FIG 5

super

que

podem

eitamente pela previsdo de combinacgdes d
seguranc¢a anti-

39
(32)

ficie
se
ser

de

Ui

nvengdao e

ou forcgas

quia (3) em

buchas guisa

)

(34)

furar néio

de
abhertura de
FIG 2

o das
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Tem wuma forma trapezoldal e esta egquipade com grandes

aberturas de passagen (39) dentro das guals se encorntram

fixacdo do dispositive de
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Esta area do elementc de extraccdo é a seccdo de fixacdo
que em vez de uma placa de Iixacgdo em separado e uma

secgdo de Iixagdo como nas FIC 5 a FIG 8, ¢ executada no

Para permitir uma melhor absorcdo das forcas laterais ou

3]

forcas de cisalhamento, estd prevista uma fixacdo na

N

ferramenta de corte por meic de dois parafusos

limitadores a“ustavels (36).

mstes encontram-se dentro ds  buchas guia (37), (38}
inseridas em ressaltos nas aberturas de passagem (39).
Como se vé na FIG 11, os parafusos limitadores ajustavels

(36) estdo fixados directamente na ferramenta de corte,
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envolvendo em anmbo

placa de fixacdo (5) para

O gue corresponds & construcao
4 4

O comprimentce de gulamento dc slemento de extraccdo é
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novamente mals elevado, em comparac¢do com as formas de

)
o
~

execugao apresentadas nas FIG Z a FIG 4 e FIG 5 a FI
sendo este definido pela forma do elemento de extraccado e

pele tipo de fixacgdo por meio de trés buchas guila.

Esta previsto o gulamento do elementoc de extraccdoc no
exterior e no interior, como se vé nomecadamente na FIG 9,
o pungac de furar e nos parafusces limitadores

ajustaveis.

Esta forma de execucdo apresenta uma sequranca contra ums
rotacdo acidental, proporcionada por uma forma especial
da drea do elemento de extraccdo em torno des dois
parafuscs limitadores ajustaveis (36) e que envolve a
placa de fixacido (5) e pela fixacdo na ferramenta de

corte atrsves dos deis parafusos limitadores ajustéaveis

o

Além  das Iormas de execucao acima descritas

oresentadas nas figuras, ainda pode naver multas

outras, equipadas sempre com um elemento de extraccio que
entra em contacto com a peca & trabalhar e que envolve un
elemento de corte, pelc menos um dispeositivo guia cgue

guia © elemento de extraccdo e uma seguranca anti-rotacdoc
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Um elemento eldstice tipo mola também previsto encontra-
se exteriormerte a area de contacto com a peza e destina-

se  apenas ao amortecimento e 2o reposicionamento do
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Lista dos numeros de referéncia

1 Ferramenta de corte

2 Puncgéo de furar

3 Dispeositivo de extracgdo
4 Placa de fixacio

(G5

Placa de fixacdo

6 Chapa

7 Superficie frontal

8 Contra-puncao

9 Abertura de passagem
10 Parafuso

11 Casguilho guia

12 Seccao saliente

13 Placa terminal

14 Furo obleongo

15 Elemento de extraccéo
16 Lubrificante

17 Jeccdo direita

s
i)
€9
¢
O
an
O
n
st}
ot
P
]
—
o



s

—

o

[

]

[N

(R
(%)

™D
e

pont

ad

[
[aw

1)

(U8}

(%)

sl

{ad

[l

et

[0

(W2l
[N

Superficie interior
Superficie inferior

Elemento eldstico tipo mola

Seccdo direita

Parte de fixacdo aa placa
Placa terminal

Abertura de passagem

Furoc oblongo

Abertura de passagem

Casguilho guia

=1

lemento de extraccgdo

Parafuso limitador ajustavel

Bucha guia

=N
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REIVINDICAGOES

y gue se destina 2

(o8

Dispositivo de extraccao
utilizacido Jjuntamente com uma ferramenta de corte (1)
eguipada com um elemento de corte, nomeadamente, um
puncdo de furar (2} para o tratamento e uma
determinada peca, nomeadamente, uma chapa curvada
(¢}, estando ©prevista, pelo menocs, uma pega dJde
fixacdo (4) (28), (40) para a fixac&oc na ferramenta
de cozrte, um elemento elastice tipc mela (Z1)
colocado fora de area de contacto com 2 peca a

trabalhar, um elementoc de extraccdo (15), (34) que

entra em contacto com & peca a trabalhar e que
envolve o elementc de corte (2] &, pelc menos, um

elemento guliz (11), (26, (33) gue gula o elemento de
extraccao (15), (34}, e um dispositivo para impedir a

rotacdo dc elemento de extraccao (15), caracterizado

~

x

por 0 disvesitivo de seguranca anti-rotacao
apresentar  uma  combinacac  entre o elemento de
extraccdo e o furo ou & abertura no elemerntc guila
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[l

Dispositivo de extraccao (3) de acordoc com a
anti-rotacdo inclulr um elemento de extraccdo com uma

seccdo de forma irregular.

Dispositivo de extracgdo de acordo con a
relvindicacdo 1 ou 2, caracterizado por o dispositivo

anti-rotacdo incluir um furo oblongo (14) ou um furo

seligenal no elemento guila.

N

Dispositivo de extraccdc (3) de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado por estarem
previstos um furo oblonge com trés lados direitos

(141}, (142), (143), (311), (312), (313) e um lado

curvado (144), (314) e um elementc de extraccio (15)

Dispositivo de extraccio (3) de acordo com uma das

Kw]
o
}
et}
3
O
]
s
ot
[
[
[
[
[
[ON
<
i
yt
0
=
[0}
ol
ot
<
L2
D
5]
i
ot
4
[§3)
[@]
)
U
]
ek
It

cnvolvendc este, pelo menos em parte, e gulando-o,
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e/ou pelo menos uma oducha guis (33) come elexento
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gula no interior do elemento de
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de acordo com uma das
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e
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Dispositivoe de extrace
reivindicagdes anteriores, caracterizade por estar
prevista uma superficle guia (19) entre o elemento de

e o elemsnto guia (11}, (22) cujo

[
(o]

extraccdo (]
comprimento pode ser escolhido em funcido das forcas,
nomeadanmente, forcas de cisalhamento e forcas
laterals, que actuam sobre o) dispositivo de

exltracgdo, a Ifim de garantir um guilamento sem

Torcimento.

Dispositive de extraccdo (3) de acordo com a
raivindicacdo 6 caracterizadc por o elemento de

extracgae (15} apresentar ume seccio essencialmente

saliente (18), estando
previstas superficies guia na secgidce direlta e na

seccdo saliente (177, (18] do elemento de extraccdo
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Dispositivo de extraccdc (3] de acordo com uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado por o
elemento de extraccdc (15}, (34) avresentar no seu
lado interior gue aponta para um elemento de corte
(2} dintroduzido, nomeacamente, para a sua haste, de
preferéncia, pelo mencs uma superficie guia e/ou o

elemento de extraccgdo 15y, (247 e o elemento

clastico tipo mola (21) gue envolvem ¢ elemento de

8

corte (Z2) estarem alinhados de forma a permitirem uma

carga essenclalmente sem torques.

Dispositivo de extraccido (3) de accrde com uma das
relvindicagées anteriores, caracterizado por estar
previsto, em pelo menos uma parte da seccdo direita

{17y, um lubrificante, ncmeadamente um lubrificante

sélido.

LDispositivo de extraccde (3) de acordo com uma das

reivindicacoes anteriores, caracterizado por 0
elemento guia (26] formar uma peg¢a Unica com a peca

de fixacdo guia (11} e a peca de
fixacao (4) serem execulados COmo elementos

juntaveis.
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Dispositivo de extracgac (3) de acorde com uma das

reivinclcacoes anteriores, caracterizado jelela o
elemento eldstico tTipo mola (Z1) ser montado entre ©

elemento de extraccio (15) ou o elementc guia (33) e

()

a ferramenta de corte (1) e/ou no interior do

elemernto guia (111, (26€).

Cispositivo de extraccdo (3) de acorde com uma das

reivindicacfes anteriores, caracterizado por estar

[43]

srevisto, pelo menos, uma Adrea saliente [50) e/ou uma

seccde  sallente  [51), nomeadamente, uma seccdo em
forma de garra ou grampo, na circunferéncia da peca
de fixacdo (4), wpara agarrar num dispositivo de

fixacdo (5) da ferramenta de corte (1), nomcadamente,

numa placa de fixacdc estandardizada,

Dispositive de extraccdo [(3) de acorde com uma das

reivindicacdes anteriores, caracterizado  por o
elemento de extraccidc {15y, (34) =estar dotado ou

voder ser dotado com uma forma correspondente & peca
3 trapalhar & scr constituido, sobretudo, de bronze
ou de um outrc material trabalhivel e adaptavel &

forma da superficie da peca a trabalhar.
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Dispositive de extraccio (37 de acordo com uma das

reivindicacies antericres, caracterizado por o)
elemento elastico tipo mola (21) ser uma mola de
berracha ou ser constituido por um outro material

elastico tipo mola, reposiciconavel e/ou flexlivel.

LISBCA, 21 de MAIO de 2007
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