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Pifedm&tem vynéalezu je zplsob dpravy
koncentrovanych kapalnych radioaktivnich
odpadid. Podstatou vynalezu je konverze ni-
trath alkalickych kovidi, vzdcnych zemin,
§tépnych a koroznich produktfi obsaZenych
v radioaktivnich odpadech siranem hlini-
tym nebo hofefnatym nebo smési siranu ho-
¥e¢tnatého s koloidnim Kkysliénikem kiemici-
tym pii teplotéach 100 aZ 900°C. Vznikajt
pFitom suché granulované materidly vyuZi-
telné pri solidifikaci kapalnych radioaktiv-
nich odpadd, zejména z jadernych elektra-
ren a z pFepracovatelskych zavodi.
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Predmétem wvyndlezu je zpasob udpravy
koncentrovanych radioaktivnich odpada z
provozu jadernych elektrédren a p¥epracova-
telskych zavodi pred jejich zpevn&nim.

V soufasné dob& se pro rozloZeni nitratt

vzacnych zemin, nitrdtd St&pnych produktd

a nitratt: alkalickych kovi vyuZiva konverz-
ni reakce s kyselinou fosforeénanu za kata-
lytického pfisobeni Zeleza nebo zinku. Jsou
zndmy préce zaloZené na davkovani siranu
amonného do modelovych vodnych roztokii
za rozkladu nitr4td aZ na dusik. Vedle to-
ho vznikd v3ak nitrdt amonny, ktery je za
pfihodnych podminek explozivni. P¥i kon-
verzni reakci nitratt s kyselinou fosforet-
nou a praSkovym Zelezem nebo zinkem mi-
Ze vznikat vodik, ktery tvoi¥i se vzduchem
vybuSnou smé&s, coZ do znafné miry miZe
komplikovat provozni aplikaci. Navic pfi
koncentraci nitrdtu sodného vy33i neZ 150
g. 1"t se nedosdhnepotfebné hloubky de-
nitrace, jak je uvedeno v pracich 1. F. Am-
brus, V. Novdk: Posouzeni metody kalcinace
VAO na S8nekovém Kkalcindtoru, zprava
CVUT FS 1976; 2. F. Kutek, B. Dusek, Z. Ra-
dova: Zprdva o vysledcich priib&hu denitra-
ce a kalcinace, zprdva VSCHT 1979, 3. ]. N&-
pravnik, J. Neumann, P. Ditl: Zpfisob zachy-
ceni a upevné&ni koncentrovanych kapal-
nych a pevnych RAO v anorganickych poly-
merech.

Podstatou zpiisobu tpravy kapalnych kon-
centrovanych radioaktivnich odpad pied
jejich zpevnénim podle vynélezu je konver-
ze radioaktivnich odpadii stechiometrickym
mnoZstvim (v pfepoftu na nitrdty) siranu
- hotefnatého nebo siranu hlinitého samo-
statn® nebo ve smé&si s kysliénikem kFemiti-
tym za teploty 100 aZ 900°C. Vyhodou to-
hoto postupu je snadnd manipulovatelnost,
nendrotnost zafizeni, netvoFi se vybudné
smési, dosahuje se hlubokého rozkladu ni-
tratu a nevadi ani vysokd koncentrace nitra-
tu sodného, lithného, draselného a z pro-
duktu je moZno regulovat i odstrafiovani
kyseliny borité. Vznikly produkt je stély,
mélo vyluhovatelny.

Pfedmét vynélezu muZe byt wyuZit pii
zpracovani radioaktivnich odpadfl, zejmé-
na z jadernych elektrdren a z prepracgva-
telskych zdvodh. Vyhody wvynédlezu jsou ziej-
mé z nésledujicich piikladd, které vynélez
objasiiuji, aniZ by jakymkoliv zplsobem
znamenaly omezeni jeho rozsahu.

Priklad 1

Kapalny modelovy roztok radicaktivnich
odpadq, obsahujici 250 g nitratu sodného v
1 litru, byl smisen ve stechiometrickém po-
méru se siranem hlinitym. Vznikly roztok
byl ddvkovdn do kalcindtoru a pri teploté
350°C postupné zahfivdn aZ do pevného
stavu. Vysledny produkt obsahoval 0,5 %
hm. nitratt a 0,1 % hm. vody.

Priklad 2

Kapalny modelovy roztok, obsahujici 250
gramfl nitratu lithného v 1 litru, byl smisen
se 40 ml 30% (hm.) koloidniho roztoku
kyslitniku k¥emi¢itého a stechiometrického
mnozstvi siranu hlinitého. Roztok byl ddv-
kovan do kalcindtoru a postupné byl zah¥i-
van do teploty 280°C a preveden do pevné
formy. Vysledny produkt obsahoval 0,3 %
hm. nitrdtd a 0,1 % hm. vody. Byl vpraven
do roztoku vodniho skla, kde za 15 minut
zacal tuhnout a po 12 hodinach do%lo k Gpl-
nému vytvrzeni.

Priklad 3

Kapalny modelovy roztok, obsahujici 250
gramil dusi¢nanu sodného a 100 g kyseliny
borité, byl ddvkovan do kalcinatoru a za-
h¥ivan pfi teploté 300 °C. Vysledny produkt
obsahoval 9 % hm. nitrétd a v kondenzétu
bylo zjift&no 20 % hm. kyseliny borité.

Piiklad 4

Modelovy roztok, obsahujici 250 g nitratu
sodného, 100 g kyseliny borité, byl smisen
se 40 ml 30% (hm.) koloidniho roztoky kys-
liéniku kFemi¢itého a stechiometrickym
mnoZstvim siranu hlinitého. Roztok byl dév-
kovan do kalcindtoru a zahfivdn na teplotu
350 °C. Byl pifeveden do pevné formy. Vy-
sledny produkt obsahoval 0,4 % hm. nitra-
ti a 0,1 % hm. vody. V konednzdtu bylo
zjist&no 80 % hm. kyseliny borité.

Priklad 5

K modelovému roztoku, obsahujicimu 250
gram® nitratu sodného -a 100 g kyseliny bo-
rité, bylo p¥iddno stechiometrické mnoZstvi
siranu hofetnatého a 40 m! 30% hm. ko-
loidniho roztoku kysliéniku kFemigitého.
Chemické komponenty v roztoku obsaZené

.se po odpafeni vody & zahrati v kalcinéto-

ru na teplotu 400°C z &4&sti rozloZily na
plynné produkty a zbytek pak vypadédval
v pevné formé. Vysledny produkt obsahoval
1,5 % hm. nitrata a 0,1 % hm. vody.

Priklad 6

Kysely modelovy roztok radioaktivnich
odpadii, obsahuijici 250 g nitrdatu sodného v
1 litru, byl smisen ve stechiometrickém po-
méru se siranem hofefnatym. Vznikly roz-
tok byl davkovdn do kalcindtoru a pfi tep-
lot& 400 °C postupné& zahiivdn aZ byl pteve-
den do pevného stavu za vzniku plynnych
produktd. Vy¢sledny produkt obsahoval 1,2
procenta hm. nitraté a 0,1 % hm. vody.

Pfiklad 7

K modelovému roztoku, obsahujicimu 250
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grami nitratu sodného a 100 g kyseliny bo-
rité bylo pfidano stechiometrické mnoZstvi
sfranu hofetnatého a 40 ml 30 % hm. ko-
loidntho roztoku kyslicniku kFemicitého.
Chemické komponenty v roztoku obsaZené
se po odpafeni vody a zahPfatl v kalcinéto-

ru na teplotu 400°C z ¢dasti rozloZily na
plynné produkty a zbytek pak vypadéaval
v pevné formé. Vysledny produkt, obsahuji-
ci 1,5 % hm. nitratd a 0,1 % hm. vody se
postupné zahfiva do teploty 900°C za vzni-
ku skelné hmoty.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob upravy Kkapalnych koncentrova-
nych radioaktivnich odpadtt z provozu ja-
dernych elektrdren a p¥epracovatelskych
zavodd pred jejich zpevnénim, vyznadeny
tim, Ze se radioaktivni odpad v pfepoftu na
obsah nitratt smisi ve stechiometrickém po-
meéru se siranem hlinitym nebo siranem ho-

fetnatym nebo siranem hofecnatym ve smé-
si s koloidnim roztokem kysli¢niku k¥emici-
tého v mnoZstvi 10 aZ 100 g.171 v pFepottu
na kyslicnik kfemicity a takto ziskany roz-
tok se zahfeje na teplotu 100 °C a podle po-
tfeby se teplota zvySuje na hodnotu 900 °C.
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