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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 8月 1日 (2006.8.1)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 【 ０ ０ ０ ２ 】
【 発 明 の 技 術 的 背 景 】
　 ポ リ 1-ブ テ ン 樹 脂 は 、 高 温 で の ク リ ー プ 特 性 お よ び 耐 ス ト レ ス ク ラ ッ キ ン グ 性 に 優 れ 、
し か も 、 柔 軟 性 が あ り 、 施 工 性 が 非 常 に よ い の で 、 温 水 パ イ プ た と え ば 給 水 給 湯 用 パ イ
プ に 好 適 で あ る 。
　 給 水 給 湯 用 パ イ プ は 、 通 常 、 規 格 、 日 本 で は Ｊ Ｉ Ｓ 規 格 に よ り 着 色 す る こ と が 義 務 づ け
ら れ て お り 、 パ イ プ の 色 は 、 ベ ー ジ ュ 色 が メ イ ン で あ る 。 給 水 給 湯 用 パ イ プ の サ イ ズ は 、
小 口 径 ～ 中 口 径 （ 約 ８ ～ ５ ０ ｍ ｍ ） が メ イ ン で あ る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 た と え ば 、 本 願 発 明 者 ら が 行 な っ た 実 験 に よ れ ば 、 顔 料 を 配 合 し て い な い ポ リ 1-ブ テ ン
樹 脂 を 用 い る と 、 外 径 １ ５ ｍ ｍ 、 内 径 １ １ ｍ ｍ の パ イ プ を ２ ５ ｍ ／ 分 の 速 度 で 成 形 す る こ
と が 可 能 で あ る 。 こ れ に 対 し て 、 ポ リ 1-ブ テ ン に 顔 料 （ グ レ ー 色 ） と 顔 料 分 散 剤 と し て エ
チ レ ン ・ プ ロ ピ レ ン 共 重 合 体 ワ ッ ク ス も し く は Ｈ Ｐ Ｌ Ｄ Ｐ Ｅ を 熱 分 解 し て 得 ら れ る ワ ッ ク
ス を 配 合 し た 樹 脂 組 成 物 を 用 い る と 、 外 径 １ ５ ｍ ｍ 、 内 径 １ １ ｍ ｍ の 着 色 パ イ プ の 成 形 速
度 は １ ８ ｍ ／ 分 が 限 界 で あ る 。 こ の よ う に 、 ポ リ 1-ブ テ ン 樹 脂 に 顔 料 と エ チ レ ン ・ プ ロ ピ
レ ン 共 重 合 体 ワ ッ ク ス を 配 合 し た 樹 脂 組 成 物 が 、 顔 料 を 配 合 し て い な い ポ リ 1-ブ テ ン 樹 脂
に 比 べ 、 パ イ プ の 高 速 成 形 性 に 劣 っ て い る の は 、 ポ リ 1-ブ テ ン 樹 脂 に 顔 料 を 配 合 す る と 、
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パ イ プ 成 形 時 に ダ イ ス ル が 大 き く な り 、 パ イ プ の 押 出 成 形 装 置 の サ イ ジ ン グ 部 に お い
て 、 パ イ プ が 突 っ か か り 、 抵 抗 が 大 き く な る か ら で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 願 発 明 者 ら は 、 顔 料 を 配 合 し て い な い ポ リ 1-ブ テ ン 樹 脂 と 同 程 度 な い し そ れ 以 上 の 成
形 速 度 で 給 水 給 湯 用 パ イ プ を 調 製 で き る よ う な 、 顔 料 含 有 の ポ リ 1-ブ テ ン 樹 脂 組 成 物 を 得
る べ く 鋭 意 研 究 し た 結 果 、 パ イ プ 成 形 速 度 に 影 響 を 及 ぼ す ダ イ ス ル の 大 き さ は 、 ポ リ
1-ブ テ ン 樹 脂 組 成 物 中 の 顔 料 分 散 剤 の 種 類 に 大 き く 依 存 す る こ と が 判 明 し 、 さ ら に 研 究 を
続 け た 結 果 、 特 定 メ ル ト フ ロ ー レ ー ト を 有 す る ポ リ 1-ブ テ ン 樹 脂 と 、 粘 度 平 均 分 子 量 （
Ｍ ｖ ） が ９ ０ ０ ～ ２ ９ ， ０ ０ ０ で あ る ポ リ エ チ レ ン お よ び ／ ま た は 粘 度 平 均 分 子 量 （ Ｍ ｖ
） が ９ ０ ０ ～ ２ ９ ， ０ ０ ０ で あ る ポ リ プ ロ ピ レ ン と を 含 有 し て な り 、 か つ 、 ポ リ エ チ レ ン
お よ び ／ ま た は ポ リ プ ロ ピ レ ン の 含 有 量 が ポ リ 1-ブ テ ン 樹 脂 １ ０ ０ 重 量 部 に 対 し て ０ ． ０
０ １ ～ ５ 重 量 部 で あ る ポ リ 1-ブ テ ン 樹 脂 組 成 物 を 用 い る こ と に よ り 、 従 来 の 顔 料 を 含 ま な
い ポ リ 1-ブ テ ン 樹 脂 に 比 し 、 外 径 １ ５ ｍ ｍ 、 内 径 １ １ ｍ ｍ の パ イ プ を よ り 高 速 た と え ば ３
３ ｍ ／ 分 で 成 形 す る こ と が で き る こ と 、 お よ び 特 定 メ ル ト フ ロ ー レ ー ト を 有 す る ポ リ 1-
ブ テ ン 樹 脂 と 、 顔 料 と 、 顔 料 分 散 剤 と し て 粘 度 平 均 分 子 量 （ Ｍ ｖ ） が ９ ０ ０ ～ ２ ９ ， ０ ０
０ で あ る ホ モ ポ リ エ チ レ ン お よ び ／ ま た は 粘 度 平 均 分 子 量 （ Ｍ ｖ ） が ９ ０ ０ ～ ２ ９ ， ０ ０
０ で あ る ホ モ ポ リ プ ロ ピ レ ン と を 含 有 し て な り 、 か つ 、 ホ モ ポ リ エ チ レ ン お よ び ／ ま た は
ホ モ ポ リ プ ロ ピ レ ン の 含 有 量 が ポ リ 1-ブ テ ン 樹 脂 １ ０ ０ 重 量 部 に 対 し て ０ ． ０ ０ １ ～ ５ 重
量 部 で あ る ポ リ 1-ブ テ ン 樹 脂 組 成 物 を 用 い る こ と に よ り 、 外 径 １ ５ ｍ ｍ 、 内 径 １ １ ｍ ｍ の
パ イ プ を ３ ３ ｍ ｍ ／ 分 で 成 形 す る こ と が で き る こ と を 見 出 し 、 本 発 明 を 完 成 す る に 至 っ た
。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 ポ リ エ チ レ ン （ Ｂ ） の 密 度 は 、 ０ ． ９ ４ ～ ０ ． ９ ８ ｇ ／ ｃ ｍ 3 で あ る こ と が 望 ま し
い 。 前 記 ポ リ エ チ レ ン （ Ｂ ） が ホ モ ポ リ エ チ レ ン （ Ｂ １ ） で あ り 、 か つ 、 前 記 ポ リ プ ロ ピ
レ ン （ Ｃ ） が ホ モ ポ リ プ ロ ピ レ ン （ Ｃ １ ） で あ る こ と が 好 ま し い 。
　 前 記 ポ リ エ チ レ ン （ Ｂ ） お よ び ／ ま た は 前 記 ポ リ プ ロ ピ レ ン （ Ｃ ） 、 顔 料 分 散 剤 と し
て 用 い て も よ い 。 す な わ ち 、 本 発 明 に 係 る ポ リ 1-ブ テ ン 樹 脂 組 成 物 中 に 、 さ ら に 、 顔 料 （
Ｄ ） を 含 有 さ せ る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 で 用 い ら れ る ポ リ エ チ レ ン （ Ｂ ） は 粘 度 平 均 分 子 量 （ Ｍ ｖ ） が ９ ０ ０ ～ ２ ９ ，
０ ０ ０ 、 好 ま し く は ２ ， ０ ０ ０ ～ ２ ０ ， ０ ０ ０ で あ る 。 粘 度 平 均 分 子 量 （ Ｍ ｖ ） が 上 記 範
囲 内 に あ る ポ リ エ チ レ ン （ Ｂ ） 好 ま し く は ホ モ ポ リ エ チ レ ン （ Ｂ １ ） を 用 い る と 、 無 着 色
パ イ プ の 高 速 成 形 性 に 優 れ る ポ リ 1-ブ テ ン 樹 脂 組 成 物 を 得 る こ と が 可 能 に な る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ６ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
【 表 ２ 】
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