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(54) Zapojeni pro buzeni nejméné dvou vlastnich tvart kmith ve strojnich
&astech soudasné

zZapojeni Ye$f{ relativn& jednoduchym zpl-
sobem zpétnou vazbu pro buzeni nejméné dvou
vliastnich tvarl kmitd ve strojnich E4stech
soulasné. Zapojeni je FfeSeno pouze s jednim
snimadem a bez pouZitf fdzomdrd. UmoZnuje
automatické ¥fzen{ frekvence pro kaZdy tvar
kmitu i nezdvislé ¥fzen{ amplitudy. Podsta-
ta spodivd v tom, %e signdl ze snimade kmi-
td je p¥ipojen na vstupy synchronnich de-
tektorll, jejichZ pomocny signdl tvo¥{ ve
zpétné vazbé dvoufdzové generdtory, kterd
jsou té&mito detektory amplitudové a frek-
venéné ¥fzeny. Sumdtor, ktery sdéitd sig-
ndly dvoufdzovych generdtorl je vyuZit
k buzeni vlastnfch kmitd v mechanickém
systému.
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Vyndlez se tykd zapojeni pro buzenf nejméné dvou vlastnich tvart kmitd ve strojnfch
dstech soudasné.

Je zndmo, Ze lopatky kmitajf za provozu n&kolika tvary kmitd soudasn&, Proto je snaha
p¥i zkouskdch riznych variant technologie vyroby i variant tvaru lopatek napodobit skute&né
provozn{ pom&ry. Stav techniky v tomto oboru je dén zapojenim, které pouZivd snimal pohy-
bové velidiny a snimad silové velidiny, s pouZitim synchronnfi detekce a dvou fdzomérd pak
vyhodnocuje signdly nutné pro ¥f{zenf amplitudy a resonan®n{ frekvence sloZek kmitd pffslud-
nych dvéma nebo i vice tvarim kmitd.

ovlddac{ systém zalofeny na t&chto principech je relativn& sloZity, proto i ndkladny
a pro sloZitost i mén& spolehlivy.

Uvedené nevyhody jsou odstranény zapojenim pro buzeni nejmén& dvou vlastnich kmitd ve
strojnfch &4stech soudasné podle vyndlezu, jehoi podstata spolfvd v tom, Ze prvy vystup
z prvnfho dvoufdzového generdtoru je p¥ipojen jednak na prvy vstup sumdtoru, jednak na prvy
vstup prvnfho synchronnfho detektoru, jehoZ vystup je p¥ipojen na vstup prvého reguldtoru
amplitudy kmitd.

Vystup prvntho reguldtoru amplitudy kmitd je p¥ipojen na prvy vstup prvého dvoufdzového
generdtoru, jeho? druhy vystup je p¥ipojen na prvy vstup druhého synchronntho detektoru,
jehoZ vystup je p¥ipojen na vstup prvého reguldtoru frekvence kmitd, jehoZ vystup je pfipojen
na druhy vstup prvnfho dvoufdzového generdtoru.

Prvy vystup z druhého dvoufdzového generdtoru je p¥ipojen jednak na druhy vstup sumd-
toru, jednak na prvy vstup t¥etfho synchronnfho detektoru, jeho¥ vystup je p¥ipojen pfes
druhy reguldtor amplitudy kmitd na prvy¥ vstup druhého dvoufdzového generitoru, jehoZ druhy
vystup je pripojen na prvy vystup étvrtého'synchronniho detektoru.

Vy¥stu. étvrtého synchronnfho detektoru je p¥ipojen p¥es druhy reguldtor frekvence kmitd
na druhy vstup druhého dvoufdzového generdtoru. Vystup sumdtoru je p¥ipojen na vstup za¥izeni
pro buzenf kmitd ve zkouZeném mechanickém systému. K tomuto systému je pF¥ipojen snimad, ktery
je vystupem p¥ipojen pfes zesiloval na druhé vstupy prvého, druhého, tfetrfho, &tvrtého syn-
chronnfch detektorh.

Podstatné zjednoduSenf zaifzenf dle vyndlezu ve srovnidnf se soudasnym stavem techniky
spolfivd pf¥edev8im v tom, Ze zapojeni pouffvd pouze jeden snfma&. Snimale s prisludnymi obvody
byvajf vZdy obti%nou zdleZitostf{. Na nich Basto z4dleZ{ spolehlivost celého systému.

Celkovy poet uzld zapojenif je rovnéZ men¥f, zejména v zapojeni nejsou nevic pouZivdny
f4dzoméry. Proto je uvedené zapojeni dle vyndlezu jednodudidf, vyrobn& mén& ndkladné a také
spolehlivéjsf.

Na p¥ipojeném vygkresu je zobrazeno blokové schéma podle vyndlezu.

zapojeni je tvo¥eno tak, Ze prvé vystupy prvého, druhého a p¥ipadné dal¥ich dvoufdzovych
generdtord 13, 14 jsou vedeny na prvy, druhy a p¥fpadn& daldf vstup sumdtoru 15, jeho¥ vystup

je p¥ipojen pres za¥fzen{ 2 pro buzenf kmitd na zkoudeny mechanicky systém 1.

Ke zkouSenému mechanickému systému 1 je p¥ipojen snfma& 3, ktery je vystupem propojen

.pEes zesiloval 4, na druhé vstupy prvého, druhého, t¥etfho, &tvrtého synchronnich detektortd

5, 6, 7, 8. Vystup prvého synchronnfho detektoru 5 je pF¥ipojen p¥es prvy reguldtor 9, ampli~
tudy kmitd na prvy vstup prvniho dvoufdzového generdtoru 13, jehoZ prvy vystup je té# p¥ipojen
na prvy vstup prvnfho synchronnfho detektoru 5.

Vy¥stup druhého synchronnfho detektoru 6, je piipojen pfes prvy reguldtor 11 frekvence
kmitd na druhy vstup prvniho dvoufdzového generdtoru 13, jehoZ druhy vystup je p¥ipojen na
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prvn{ vstup druhého synchronnfho detektoru 6. Obdobné vystup t¥etfho synchronnfho detektoru 7
je pfipojen p¥es druhy reguldtor 10 amplitudy kmitd na prvy vstup druhého dvoufgzového ge-~
nerdtoru 14, jehoZ prvy vystup je té% p¥ipojen na prvy vstup t¥etiho synchronnfho detektoru 7.

V{stup &tvrtého synchronnfho detektoru 8 je p¥ipojen pfes druhy reguldtor 12 frekvence
kmitd na druhy vstup druhého dvoufdzového generdtoru 14, jeho¥ druhy vystup je p¥ipojen na
prvn{ vstup &tvrtého synchronnfho detektoru 8.

ProtoZe funkce d{1&fho obvodu pro ka%¥dy ¥fzeny tvar kmitu je stejnéd, popilfeme nejdfive
funkeci df1&ftho obvodu pro jeden tvar kmitu, to je pro jednu dvojici synchronnfch detektorf
5, 6, s pffslufnymi reguldtory 9, 1l a p¥fsiudnym prvym dvoufdzovym generdtorem 13.

Signdl ze snimafe 3 a zesilovale 4 obsahuje vice frekvenéncich sloZek, to je nejméné
pro ka#dy tvar kmitu jednu frekvendnf sloZku. (lohou p¥islugné dvojice synchronnich detektord
5, 6 je vyhodnocovat sloZku p¥fslusné jednotlivym tvarGm kmitd. Prvy synchronni detektor 5
v ka%dé dvojici vyhodnocuje amplitudu p¥fsludného tvaru kmitu.

Proto je prvy digitdlnf vstup provddé€jfcif komutaci p¥i synerronnf detekci je napojen na
prvy vystup dvoufdzového generdtoru 13, ktery prost¥ednictvim sumtoru 15 bud{f kmity v sys-
tému. Prvy reguldtor 9 amplitudy kmitd ¥1di tyto kmity na poZadovanou hodnotu. Prvy digit&lni
vstup druhého synchronnfho detektoru 6 v kaZdé dvojici je napojen naopak na druhy vystup
prvého dvoufdzového generdtoru 13.

Signdl tohoto vystupu je proti prvému vystupu f4zové posunut, nejlépe o hodnotu 90°,
Proto na vystupu druhého synchronnfho detektoru 6 za normdlnfch pom&rd, to je p¥esn& v reso-
nanci pfislu$ného tvaru kmitu je nap&tf nulové. Pokud se p¥i zkoudce resonan®ni kmitolet
zménf, pak toto napéti je nenulové a prostfednictvim prvého reguldtoru 11 frekvence kmitd
zplisob{ takovu zm&nu frekvence prvého dvoufdzového generdtoru 13, Ze toto napét{ je opét
prakticky nulové.

Stejnym zpisobem pracuje df1di obvod pro druhy nebo dal¥f tvar kmitu zkoufeného mecha-
nického systému 1. Proto se vystupy z jednotlivych dvoufdzovych generdtord 13, 14 s¥ftajf
v sumdtoru 15. Timto zplsobem je frekven&nd i amplitudovd F{zeno n&kolik tvarl kmitd soudasné.

U zapojen{ podle vyndlezu lze provést nékteré dpravy nebo men$i zmé&ny, ani¥ to ovlivni
zdkladnf princip funkce. Tak jak bylo vyloZeno s uvedenym zapojenim, které se pouze rozif{¥i{
opakovatelnym, to je shodnym zplsobem, lze budit nejenom dva, ale i vice tvarovych kmitd

soucasné.

Jednotka zatfzenf pro buzeni kmitd miZe byt rozloZena do n&kolika celkd, naopak nékteré
jednotky, jako nap¥fklad reguldtor amplitudy kmitd a reguldtor frekvence kmitd mohou byt

sloudeny nap¥fklad s dvoufdzovym gener&torem.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro buzeni nejmén& dvou vlastnich tvarl kmitld ve strojnich Zdstech soudasné
sestdvajfcf z mechanického systému za¥fzen{ pro buzeni kmit8, snimade, synchronnich detekto-
ri, reguldtorl amplitudy kmitd, reguldtoru frekvence kmitll, dvoufdzového generdtoru,
vyznalené tim, Ze prvy vystup z prvnfho dvoufdzového generdtoru /13/ je p¥ipojen jednak
na prvy vstup sumdtoru /15/, jednak na prvy vstup prvého synchronnfiho detektoru /5/, jehoZ
vystup je p¥ipojen na vstup prvého reguldtoru /9/ amplitudy kmitd, jeho¥ vystup je pfipojen
na prvy vstup prvého dvoufdzového generdtoru /13/, jehoZ druhy vystup je p¥ipojen na prvy
vstup druhého synchronntho detektoru /6/, jehoZ vystup je p¥ipojen na vstup prvého reguldtoru
/11/ frekvenci kmitf, jeho% vystup je pfipojen na druhy vstup prvnfho dvoufdzového generdtoru
/13/, p¥ilem? prvy vystup z druhého dvoufszového generdtoru /14/ je p¥ipojen jednak na druhy
vstup sumdtoru /15/, jednak na prvy vstup t¥etfho synchronnfho detektoru /7/, jehoZ vystup
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je pfipojen p¥es druhy reguldtor /10/ amplitudy kmitl na prvy vstup druhého dvoufdzového
generdtoru /14/, jehoZ druhy vystup je p¥ipojen na prvy vstup &tvrtého synchronniho detektoru
/8/, jeho% vystup je p¥ipojen pfes druhy teguldtor /12/ frekvence kmitd na druhy vstup
druhého dvoufdzového generdtoru /14/, zdroven vystup sumdtoru /15/ je p¥ipojen na vstup
zaff{zen{ /2/ pro buzenf kmitl ve zkouSeném, mechanickém systému /1/, k ndmuZ je p¥ipojen
snima& /3/, ktery je vystupem p¥ipojen p¥es zesilovad /4/ na druhé vstupy prvého, druhého,
t¥etfho, ¥tvrtého, synchronnich detektord /5, 6, 7, 8/.

1 vykres
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