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Sanomanvilitysjirjestelmid ja menetelmd radioviestintdjir-

Jjestelmdd varten

US-patenttihakemuksen nro 08/147 254, nimeltadn
"Menetelm3 viestimiseksi langattomassa tietoliikennejar-
jestelmdssd", jatetty 1.11.1993, sisdltyy tdhdn hakemuk-
seen viittauksena.

Taustaa

Keksintd liittyy yleisesti radioviestijdrjestelmiin
ja signalointimenetelmiin radioviestijirjestelmissd sekd
tédsmdllisemmin sanottuna jédrjestelmiin ja menetelmiin sa-
nomien l#hettidmiseksi digitaalista ohjauskanavaa kdyttden
ndissd jirjestelmissd.

Eurooppalainen radioviestinnin standardi GSM kuvaa
eradn radioviestijdrjestelmdn, jonka on tarkoitus saada
aikaan yhdenmukaisuus niin, ettd kdyttdjit voivat pddstd
vyhteyteen radioviestijdrjestelmien kanssa koko Euroopassa
mahdollisimman vadhin yhteensopivuusongelmin. GSM sisdltad
médritykset monen tyyppisille tilaajapalveluille, kuten
sanomatoimintapalvelulle nimelt&én lyhytsanomapalvelu
(Short Message Service, SMS), joka vilitt&4 sanomia 160
aakkosnumeeriseen merkkiin asti l&hetettdviksi tilaajalle
tdmdn etidpiddtteeseen. Na&m& sanomat lahtevit esimerkiksi
matkaviestimistd, jotka lihettdvat niitd palvelukeskukseen
edelleen ldhetettdviksi nimetylle tilaajalle ("matkavies-
timestd l&htevd") tai jostakin langoitetusta jédrjestelmis-
td yksinkertaisesti soittamalla palvelukeskuksen operaat-
torille, joka néppdilee sanoman jadrjestelmidin ("matkavies-
timeen p&attyva").

GSM:n lyhytsanomapalvelu k&rsii kuitenkin monista
puutteista ja rajoituksista eikd sit8 sen vuoksi ole ylei-
sestl hyvdksytty toteutettavaksi muissa jhrjestelmissi,
esimerkiksi Pohjois-Amerikan digitaalisessa radioviesti-
jdrjestelmdsséd, joka on standardoitu nimelld IS-54B.
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Esimerkiksi GSM:ss& lyhytsanomapalvelun turvalli-
suus puuttuu ldhes tdysin. Vaikka lyhytsanomapalvelu hy&-
dynt88 samaa tunnistussuojelua, joka tarjotaan muillekin
ilmarajapinnan kautta l&hetetyille sanomille, k&yttamdlla
esimerkiksi matkaviestimen yksildintinumeroa (Mobile Iden-
tification Number, MIN) ja/tai elektronista sarjanumeroa
(ESN) varmistamaan, ett& sanomat vastaanotetaan vain aio-
tussa matkaviestimessd, n&md tunnistussuojaukset eivat
tarjoa mitd8n suojaa lyhytsanomille, kun aiottu etaispdd-
te on ottanut ne vastaan. Nidmd8 sanomat ovat siis kenen
tahansa etdispéddtettd kdyttdvdn henkildn helposti ndytet-
tdvissd tai muuten tarkasteltavissa. Esimerkiksi siina
tapauksessa, ettd tilaaja lainaa etdispddtettiddn toiselle
henkildlle, ndiden sanomien ei ehk# ole toivottavaa olla
ndin helposti saatavissa.

GSM:n sanomapalvelusta puuttuu muitakin ominaisuuk-
sia. Esimerkiksi GSM:ssd ei ole mekanismeja sanoman toimi-
tuksen viivéstdmiseksi, kiireellisyysosoittimia, kdyttdjén
kuittausta, riittdvédd osoittamiskykyd eikéd kelpoisuusaiko-
ja.

Yhteenveto

Né&m3 ja muut tavanomaisten jérjestelmien ja mene-
telmien haitat ja rajoitukset voitetaan esitettévalli kek-
sinnlld. Esimerkinomaisten suoritusmuotojen mukaisesti
etdispddtteelle ldhetettdvadn lyhytsanomapalvelun sanomaan
voidaan tuottaa kenttd, joka osoittaa kyseiseen sanomaan
liittyvén kdyttotason. Etdispéstteen kdyttadjadliittyms voi-
daan varustaa mekanismilla sanomien saatavuuden rajoitta-
miseksi kent#n osoittamasta kdyttékoodista riippuen. Kiyt-
t8j8 voi siis esimerkiksi joutua sydttém&sn asiaankuuluvan
koodin katsoakseen sanoman.

Matkaviestimien ja verkon vdlist4 signalointiliit-
tymdad on samoin muutettu tuottamaan sanoman toimituksen
viivéstys, kiireellisyysosoittimia, kaéyttdj4én kuittausta,
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riittdavdsd osoittamiskykyd sekd Kkelpoisuusaikoja toimituk-
selle.

Kuvioluettelo

Keksinndn yl1l& olevat ja muut kohteet, ominaisuudet
ja edut ymmérretddn helpommin lukemalla seuraava yksityis-
kohtaien kuvaus piirrosten yhteydesss, joista:

Kuvipo 1 on lohkokaavio esimerkinomaisesta jarjes-
telmdstd sanomien reitittémiseen;

kuvio 2(a) esitt88 esimerkinomaista R-DATA-sanoma-
muotoa Keksinnén esimerkinomaisen suoritusmuodon mukaan:;

kuvio 2(b) esittdd esimerkinomaista R-DATA ACCEPT
-sanomamuotoa;

kuvio 2(c) esittid esimerkinomaista R-DATA REJECT
-sanomamuotoa;

kuvio 3(a) esittdd esimerkinomaista SMS DELIVER
~-sanomamuotoa;

kuvio 3(b) kuvaa esimerkinomaista SMS USER ACK -sa-
nomamuotoa;

kuvio 3(c) esittéd esimerkinomaista kayttdjatieto-
informaatioelementin sanomamuotoa;

kuvio 3(d) kuvaa esimerkinomaista kayttdjan léhe-
tysosoitteen muotoa;

kuvio 3(e) néyttdd esimerkinomaista kdyttdjén lahe-
tysaliosoitteen muotoa;

kuvio 3(f) esittdd esimerkinomaista bittimuotoa ku-
vion 3(a) nayttédmille informaatioelementeille;

kuvio 3(g) on esimerkinomainen SMS DELIVER -sanoma;

kuvio 3(h) on esimerkinomainen R-DATA-sanoma, joka
pitéd sis&#lla&n kuvion 3(g) sanoman:

kuvio 4(a) on esimerkinomainen SMS SUBMIT -sanoma-
muoto;

kuvio 4(b) on esimerkinomainen viivéstetyn toimi-
tuksen tietoelementin muoto suhteellisen ajan ilmaisemi-

seksi;
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kuvio 4(c) on esimerkinomainen viivédstetyn toimi-
tuksen tietoelementin muoto absoluuttisen ajan ilmaisemi-
seksi; ja

kuvio 5 esittédd esimerkinomaista lohkokaaviota esi-
merkinomaisesta solukkomatkaviestinjdrjestelmésta.

Yksityiskohtainen kuvaus

Keksinndlle ominaisten etujen téydelliseksi kuvaa-
miseksi alla selostetaan ensimmidinen esimerkinomainen suo-
ritusmuoto k&yttd&en GSM:848 havainnollistamiseen. Toinen
esimerkinomainen suoritusmuoto tarkastelee keksintdda ame-
rikkalaisen standardin IS-54B sekd ylld viittauksena si-
sdllytetyssd hakemuksessa selostetun digitaalisen ohjaus-
kanavan yhteydessd. Alan ammattilaiset tulevat kuitenkin
huomaamaan, ettd keksintdd voidaan soveltaa sanomapalve-
luihin riippumatta siit&, kuinka kyseiset palvelut kussa-
kin standardissa on toteutettu.

Kun sanoma toimitetaan palvelukeskuksesta matka-
viestimeen, GSM-mddrityksissd tdllaista sanomaa kutsutaan
"matkaviestimeen pddttyvéksi lyhytsanomaksi" (Mobile Ter-
minated Short Message, MTSM). Jos sanoma my$s l&hetetdin
matkaviestimestd, sanomaa pyytdvdd signaalia palvelukes-
kukseen kutsutaan "matkaviestimestd l&htevdksi lyhytsano-
maksi" (Mobile Originated Short Message, MOSM). Yleinen
prosessi tédllaisten sanomien l#dhettédmiseksi ja vastaanot-
tamiseksi selostetaan kuvioon 1 viitaten.

MTSM syntyy pyynndén jélkeen palvelukeskukselle 2,
joka on solmu, johon liittyy yhdyskeskus GMSC (Gateway
Mobile Services Switching Center) 4. Yhdyskeskusten tuot-
tamia verkon portteja kuvataan tyypillisesti lis#ksi "yh-
teistoimiviksi" léhetettdessd sanomia suunnassa GMSC:stéd
palvelukeskukseen, joskin tdmd8 lis#termi on j&tetty pois
ndiden keskusten kuvausten yksinkertaistamiseksi té&ssa
dokumentissa. GMSC toimii porttina yleiseen maapuhelin-
verkkoon. Palvelukeskus tallentaa sanomapalveluprofiileja,
jotka tarkentavat kunkin tilaajan mieltymyksiid ja tilaus-
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detaljeja liittyen sanomiin kullekin matkaviestimelle,
jota keskus palvelee. Esimerkiksi tietty tilaaja voi vali-
ta, ettd sanomat ladhetetddn telefaksien muodossa muun
tyyppisten medioiden (esim. etdispddtteelld ndytetyn ly-
hytsanoman) sijasta tai tilaaja wvoi valita, ettd hé#nen
kehittédménsd sanomat kopioidaan ja tallennetaan ennen l&-
hetysta.

Pyynt® sanoman l&hettdmiseksi tilaajalle voidaan
lihettdd palvelukeskukselle 2 monin tavoin, esimerkiksi
kutsumalla palvelukeskuksen operaattoria, telefaksisanoma-
na palvelukeskukseen jne. Sanoma l&hetet#ddn sitten
GMSC:1lle 4 kayttden esimerkiksi liittym&d, joka on madri-
telty dokumentissa "Technical Report, GSM 03.47", joka si-
séllytetddn tdhdn viittauksena. Vastaanottava matkavies-
tin yksildid&&n esimerkiksi sen MSISDN-numerolla.

Ennen kuin GMSC 4 voi toimittaa sanoman solmujen
ketjun kautta tukiasemalle 12, joka palvelee vastaanotta-
ja matkaviestintd, GMSC 4 kysyy ensin vastaanottajan koti-
paikkarekisteristd (Home Location Register, HLR) 6 saadak-
seen reititystiedon sanomalle. HLR 6 tallentaa tilaajiin
liittyvdd tietoa, johon kuuluu esimerkiksi tila (kytketty
vai ei), tilaajalaitteen nykyinen sijainti, puhelinnumero
(MSISDN), radionumerointisuunnitelman tunnus (esim. Inter-
national Mobile Subscriber Identity, IMSI), lis#dpalvelu-
profiileja sek8 telepalveluprofiileja. Kysydkseen Kkoti-
paikkarekisteristd 6 GMSC 4 ldhettdd kotipaikkarekisteril-
le 6 GSM:n MAP-sanoman "Send Routing Information for Short
Message". Asisankuuluva kotipaikkarekisteri voidaan maa-
ritt88 vastaanottajan MSISDN:&3 kdyttden, esimerkiksi
muuntamalla MSISDN:n CCITT No 7 -osoitteeksi.

Vastaanotettuaan reititystiedon, ja jos vastaanot-
tajan matkaviestin on kytkettynd, GMSC 4 valittd3d sanoman
matkaviestinkeskukseen (MSC) 8, joka kulloinkin palvelee
vastaanottajan matkaviestintd. MSC 8 tuottaa liitynnén
puhelua muodostettaessa kdytettidville kytkentdtoiminnoil-
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le ja laitteiston ohjaukselle. Huomattakoon, ettd yksin-
kertaisuuden vuoksi vierailijarekisteri (VLR) on kuviossa
1 esitetty sisdltyvéksi MSC:hen, vaikka k&ytdnndssd8 n&ma
solmut voivat olla fyysisesti erilldén. Vierailijarekiste-
ri sisdltdi kopion matkaviestintd koskevista tiedoista,
jotka on tallennettu matkaviestimen kotipaikkarekiste-
riin, kun matkaviestin on siirtynyt té&mén vierailijarekis-
terin palvelualueelle, ja vierailijarekisterid pdivitetdan
tiedoilla tilaajan kotipaikkarekisteristéd.

Sanoma toimitetaan sitten matkaviestimelle 10 tuki-
aseman 12 kautta ilmarajapintaa pitkin. Kuittaussignaalit
ldhetetddn sitten takaisin solmujen ketjun Kkautta. Jos
matkaviestin on sammutettuna tai ei muuten ole jarjestel-
médssd aktiivinen, lyhytsanoma tallennetaan palvelukeskuk-
seen 2 toilmitettavaksi mybhemmin. Kun sitten matkaviestin
on pdalld, sisddnkirjoittautumisen jdlkeen lyhytsanoma
lahetetddn taas matkaviestimelle, missd se tallennetaan
sen muistilaitteeseen.

Keksinndn esimerkinomaisen suoritusmuodon mukaan
ldhettdja voi liséaté lyhytsanomaan yksityisyyskentsn niin,
ettd tulostaakseen lyhytsanoman matkaviestimestd kaytté-
jan on annettava sopiva sySte n&hddkseen sanoman. Yksityi-
syyskenttien yksityiskohtaisempi esimerkki ja muita uusia
sanomapalvelutoimintoja kuvataan nyt keksinnén mukaisen
esimerkinomaisen signalointijédrjestelmdn yhteydessid, jossa
on digitaalinen ohjauskanava, esimerkiksi ylld mainitussa
ja sisdllytetyssd hakemuksessa kuvatussa jdrjestelmissi.

Kuvattavat sanomapalvelutoiminnot kdyttédvit kolmea
kaksisuuntaista sanomaa, joille on t&ssid annettu nimet
R-DATA, R-DATA ACCEPT ja R-DATA REJECT. Kuvio 2(a) esitt#i
esimerkinomaista R-DATA -sanomaa. Siin# sanomatyypin tie-
toelementti yksiléi R-DATA -sanoman, R-tapahtumatunnus
tuottaa sanoman numeerisen viitteen, R-DATA -yksikén tie-
toelementti kuljettaa SMS-sanoman ja sanomakeskuksen osoi-

te on valinnainen tietoelementti, jonka sanomakeskus voi
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sisdllyttdd matkaviestimeen pé&&dttyviin sanomiin. Esimer-
kinomainen R-DATA ACCEPT -sanoma nédytetddn kuviossa 2(b).
S8iind sanomatyypin tietoelementti yksilti t#m&n sanoman
R-DATA ACCEPT -~sanomaksi. R-tapahtumatunnuksen tietoele-
mentti palauttaa saman tunnuksen, joka oli aiemmin vas-
taanotetussa R-DATA-sanomassa. Esimerkinomainen R-DATA
REJECT -sanoma on samoin kuvattu kuviossa 2(c). T&td sa-
nomaa kdytetddn kuittaamaan ja hylkddmd8&n R-DATA-sanoma.
Esimerkinomainen sanomamuoto sis#lt#3 sanomatyypin tieto-
elementin, R-tapahtumatunnuksen sek& R-aihe-tietoelemen-
tin, joka tuottaa tietoa hylkdyksen syystd. Kuten ylla
kuvatussa GSM-jédrjestelméssédkin, toimenpiteet Kkuvataan
kahdessa luokassa: matkaviestimeen pd&dttyvissd sanomissa
ja matkaviestimestd l&htevissd sanomissa.

Matkaviestimeen pdattyvd sanomapalvelu sisdltda sa-
noman toimituksen sanomakeskuksesta (egsim. SMS DELIVER
-sovellussanoma) matkaviestimeen. Jos matkaviestin on odo-
tuskytkeytynyt ("camping") digitaaliselle ohjauskanaval-
le, ts. se ei ole silld hetkelld suorittamassa puhelua,
mutta on p&da&lls, tukiasema voi hakea matkaviestintd ja
odottaa vastaanottaakseen silté hakuvastesanoman. Vastaan-
otettuaan hakuvasteen tukiasema l&hett&d matkaviestimelle
R-DATA-sanoman, joka sisd&ltd8d SMS DELIVER -sovellussano-
man. R-DATA-sanomaa voidaan k&yttadad myos lahettd@mddn SMS
DELIVER -sanoma, kun matkaviestin on suorittamassa puhelua
liikennekanavalla.

Esimerkinomainen SMS DELIVER -sovellussanoma on ku-
vattu kuviossa 3(a). Siind ensimmdinen sarake antaa kun-
kin tietoelementin otsikon, toinen sarake osoittaa, ettd
sanoman kukin tietoelementti ldhetetd#dn tukiasemalta mat-
kaviestimelle, kolmas sarake nimedi tietyt tietoelementit
"pakollisiksi" ja toiset "valinnaisiksi" ja neljds sarake
antaa esimerkinomaisen pituuden bitteind kullekin tieto-
elementille. Alan ammattilaiset huomaavat tietenkin, ettéa
tdllaiset nimedmiset ovat jérjestelmdlle ominaisia ja etta
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kuvioissa "pakollisiksi" nimettyjen kenttien ei tarvitse
olla pakollisia toisissa toteutuksissa. Kunkin tietoele-
mentin toimintaa selostetaan nyt tarkemmin.

Sanomatyypin tunnus kertoo matkaviestimelle, ettad
taméd sanoma on SMS DELIVER -sanoma. Seuraava tietoelement-
ti nimelt&adn "Reply Option" (vastausvalinta) osoittaa vaa-
ditaanko kdytt&j&n kuittaavan sanoman. Esimerkiksi binda-
ristd nollaa tdss8 bitissd voidaan kdytt84 osoittamaan,
ettei kayttdjédn kuittausta vaadita ja bindaristd ykkoéstia
voidaan kayttidd osoittamaan, ettd kiyttdjdn kuittaus vaa-
ditaan. Lisdbittejd voidaan k&yttadd t&hdn kenttédn liséa-
toimintojen, kuten valinnaisen ké&yttdjédn kuittauksen 1li-
shdamiseksi.

Kdyttéjén kuittaus voidaan tuottaa ldhett&m&dlld SMS
USER ACK -sanoma matkaviestimeltd vasteena SMS DELIVER
-sanomalle, jonka vastausvalinta on pddllad osoittaen, ettéa
kdyttdjdn kuittaus vaaditaan. Esimerkinomainen SMS USER
ACK -sanoma kuvataan Kkuviossa 3(b). Useimmat kuvion 3(b)
tietoelementit selostetaan mydhemmin muiden sanomien yh-
teydessé. Kuitenkin vastauksen tuottamiseksi sanoman 1&-
hettdjdlle SMS USER ACK -sanomassa kidytet&dn vastauskoo-
din tietoelementti&, jonka arvot ovat jarjestelmdlle omi-
naisia.

Kiireellisyysosoitinta kdytetddn sallimaan sanoman
ldhett&djén 1iitt&88 siihen kiireellisyystasoja. Esimerkik-
si matkaviestin voisi k&yttdsa kiireellisyysosoitinta tuot-
taakseen eri tyyppisié tiedotuksia sanoman vastaanottajal-
le. Muihin t&mén osoittimen mahdollisiin kéyttdihin kuulu-
vat: tallennuksen prioriteetti tai muistista haun jdrjes-
tys. Seuraava taulukko kuvaa esimerkinomaista kayttsd ta-
mdn tietoelementin biteille:
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Taulukko 1

Bitit Kuvaus

00 Massaa

01 Normaali

10 Kiireellinen

11 Hyvin Kiireellinen

Y1lld 1lyhyesti selostettua yksityisyysosoitinele-
menttid kédytetdd&n sallimaan lahettdjén asettaa l&hetetta-
v&8n sanomaan yksityisyystaso. SMS DELIVER -sanoman vas-
taanottava matkaviestin voi siis k&sitelld sanoman eri
tavoin perustuen siihen liitettyyn yksityisyystasoon. Esi-
merkiksi matkaviestimen kdyttdjén voidaan vaatia sydttdvén
eri tunnussanoja ennen SMS DELIVER -sanomien lukemista
tédssd kentéssd olevan koodin perusteella. Seuraava tauluk-
ko 2 kuvaa esimerkinomaista Kidyttdid tédmdn kentdn biteille.

Taulukko 2

Bitit Kuvaus

00 Rajoittamaton

01 Rajoitettu

10 Luottamuksellinen
11 Salainen

Sanoman viite-elementti tuottaa viitenumeron, jota
sanoman l&hettdjat voivat k&yttdd pitdsdkseen niistd lukua.
Jos t8mdn elementin arvo on vidhemmidn kuin 64, sanomaviit-
teeseen voidaan kidyttdd kuuden bitin kenttdi. Toisaalta,
jos arvo on enemmén kuin 63, mutta vidhemmdn kuin 8192,
sanomaviitteeseen voidaan kdyttdd 13 bitin kenttda. Matka-
viestimeen kohdistuvissa viitteissd sanoman viite-element-
tid kidytetddn myds liittdmddn kéyttdjdn Kkuittaussanoma
aiemmin l&hetettyyn SMS DELIVER -sanomaan "k&dyttdjén kui-
tattavaksi", kun vastausvalinnan elementti on asetettu
esimerkiksi 1l:ksi. SMS USER ACK -sanomassa lihetetty sano-
maviite on sama kuin SMS DELIVER -sanomassa vastaanotettu.

Kdyttdjdtietoyksikdn tietoelementtid kdytetéisn kul-
jettamaan l&8hett&jén sanoman teksti. T&min elementin esi-
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merkinomaista muotoa esittdd kuvio 3(b). L&hettédva kdyt-
t4jd tai sanomakeskus voi sisdllyttdd kdyttdjén lahetys-
osoitteen sanoman lahettdvidn kidyttdjdn yksildimiseksi.
Kdyttdjédn l&hetysosoitteen esimerkinomainen muoto on ku-
vattu kuviossa 3(c). Siinid kolmannen oktetin, bittien 765
viittaama numerokentidn tyyppi voi sisdaltids alla, taulukos-
sa 3 kuvattua tietoa.

Taulukko 3

Bitit Kuvaus

000 Tuntematon

001 Kansainvdlinen numero
010 Kansallinen numero

011 Verkkokohtainen numero
100 Tilaajan numero

101 Varattu

110 Lyhytnumero

111 Varattu

Kansainvdliset, kansalliset ja tilaajan numerot
selostetaan esimerkiksi CCITT:n suosituksessa 1.330. Verk-
kokohtaista numeroa voidaan k&yttd&8 osoittamaan palvele-
valle verkolle ominaisia hallinta- ja palvelunumeroita.
Jos numerotyyppi on tuntematon, kansainvdlinen numero,
kansallinen numero tai tilaajan numero, niin numerointi-
suunnitelman tunnuskenttd mddrittelee edelleen kutsuvan

kdyttédjén numeron, kuten taulukossa 4 seuraa.
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Taulukko 4

Bitit
4321

0000
0001

0011

0100

1001

1111

Kuvaus

Tuntematon
ISDN/puhelinnumerointisuunni-
telma

(CCITT suositukset E.164 ja
E.163)
Datanumerointisuunnitelma
(CCITT suositus X.121)
Datanumerointisuunnitelma
(CCITT suositus F.69)
Yksityinen numerointisuunni-
telma

Varattu laajennuksille

Kaikki muut arvot ovat varattuja.

Kayttajatietoyksikdn

osoitemerkkikentit voidaan

koodata taulukossa 5 esitetylld tavalla.

Taulukko 5
Binddriarvo
Q000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100

Numero
Tayte

* O O W NN AW N

#

Kaikki muut arvot ovat varattuja.
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Kadyttdjidn lahetysaliosoitteen tietoelementti yksi-
16i sanoman ldhettd@védn kéyttdj&n aliosoitteen. Esimerkiksi
matkaviestin, jolla on useampia kuin yksi siihen kytketty
pddte, vol kayttdd lahettdvaad aliosoitetta erottamaan,
miltd ndistd pddtteistd sanoma ldhetettiin. Tamdn tieto-
elementin esimerkinomainen muoto néytetddn kuviossa 3(4).
Siins oktetissa 3 olevan aliosoitteen tyyppi tuottaa alla,
taulukossa 6 kuvatut tyypit.

Taulukko 6

Bitit Kuvaus

000 (CCITT suositus X.213 tai
ISO 8348 AD2)

010 Kdyttdjan midsdrittelemd

Kaikki muut arvot ovat varattuja.

Kuvion 3(d) pariton/parillinen -osoitinta kdyte-
t88n, kun aliosoitteen tyyppi on kdyttdjén mddrittelemd ja
koodaus on puhelintekniikan bin##rikoodattu desimaalikoo-
daus (Telephony Binary Coded Decimal, TBCD). "O" téssé
kentdssd osoittaa, ettd osoitesignaaleja on parillinen
madrd ja "1" tdssd kentdssd osoittaa, ettd osoitesignaale-
ja on pariton md&rd. Aliosoitetieto, ts. oktetti 4 ja seu-
raavat oktetit voidaan koodata esimerkiksi CCITT:n suosi-
tuksessa X.213 tai ISO 8348 AD2:ssa kuvatulla tavalla.
Sanomakeskuksen aikaleimatietoelementti tuottaa kentéin,
johon sanomakeskus voi sisdllyttdd ajan, jolloin sanoma-
keskus vastaanotti sanoman.

Ndiden elementtien sijoittamiseksi perspektiiviin,
kuviossa 3(e) esitetididn esimerkinomainen bittimuoto n&il-
le tietoelementeille.

Toimitettuaan sanoman tukiasema k&ynnist#d ajasti-~
men. Vastaanotettuaan R-DATA-sanoman matkaviestin tuottaa
tukiasemalle 3. kerroksen kuittauksen seuraavasti. Jos
R-DATA-sanoma on matkaviestimelle hyvdksyttdva, se vastaa
ldhettsdm&lla R-DATA ACCEPT -sanoman samalla R-tapahtuma-

tunnuksella, joka on R-DATA-sanomassa. Ellei sanoma ole
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matkaviestimelle hyvaksyttdvd, se vastaa l&hettamdlla
R-DATA REJECT -sanoman samalla R-tapahtumatunnuksella,
joka on R-DATA-sanomassa sekd8 R-aihe-tietoelementilla,
joka tiedottaa tukiasemalle sanoman hylkdyksen syyn. Jos
tukiaseman ajastin laukeaa ennen 3. kerroksen kuittauksen
vastaanottamista, tukiasema wvoi 1l3dhettdd R-DATA-sanoman
uudelleen.

Seuraava on esimerkki joidenkin edeltdvien sanomien
soveltamisesta. Oletetaan seuraava tekstisanoma l&hettd-
védksi matkaviestimelle: "Votre rendez-vous de cet aprés-
midi est cancellé! Salut, Eric” ("Iltapdivén tapaamisesi
on peruutettu. Terve, Eric"). T&m& sanoma on 63 merkkid
pitkd. Esimerkinomainen SMS DELIVER -sanoma témén teksti-
sanoman kuljettamiseksi sanomakeskukselta ndytetddn ku-
viossa 3(f). Kuviossa 3(f) ndytetty SMS DELIVER -sanoma
paketoidaan sanomakeskuksessa 3. Kkerroksen sanomaan ja
l&hetetddn tukiasemalle. Tukiasema vastaanottaa 3. ker-
roksen sanoman sanomakeskukselta ja muotoilee 3. kerrok-
sen R-DATA-sanoman toimitettavaksi matkaviestimelle. Téas-
sd tietyssd esimerkissd R-DATA-sanoma olisi kuviossa 3(g)
néytetyn kaltainen. Sen mukaisesti 77-tavuinen 3. kerrok-
sen sanoma ldhetetd&dn matkaviestimelle ilmarajapintaa pit-
kin. Alun tekstisanoma oli 63 oktettia ja 7 oktettia 1li-
sdttiin l&hettdjén yksildimiseksi. Sen vuoksi 8 oktettia
esitetddn lisdyksend.

Olettaen, ettd matkaviestin on vastaanottanut ja
hyvéaksynyt R-DATA-~sanoman, se palauttaa sitten tukiasemal-
le 3. kerroksen R-DATA ACCEPT -sanoman, Kuten esimerkiksi
kuviossa 2(b) niytetdidn. Tukiasema kdyttidd tdtd kuittausta
tuottamaan sanomapddtteen kuittaus sanomakeskukselle. Toi-
saalta, jos matkaviestin hylk#& R-DATA-sanoman, niin tuki-
asemalle l&hetetd&n R-DATA REJECT -sanoma, kuten esimer-
kiksi kuviossa 2(c) ndytetdin.

Kun esimerkinomainen prosessi matkaviestimelle koh-

distuville sanomille on selostettu, selostetaan nyt kek-
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sinnén esimerkinomainen matkaviestimestd l&hetettévien
sanonmien suoritusmuoto viitaten kuviohin 4(a)-4(c).

Kun matkaviestin on odotuskytkeytyneend digitaali-
sella ohjauskanavalla ja sit& vaaditaan l&hettamaan sano-
ma, matkaviestin tutkii ensin tukiaseman BCCH:lla l&hettéa-
mén SMS-pddsylipun, joka osoittaa suurimman sanomanpituu-
den, jonka matkaviestimen sallitaan l&hett&&. Jos R-DATA-
sanoman pituus on suurempi kuin tukiaseman sallima suurin
sanoman pituus (oktetteina), matkaviestin pid&ttyy sanoman
ldhettédmisestd. Jos R-DATA-sanoman pituus on pienempi kuin
tukiaseman sallima suurin sanoman pituus (oktetteina),
niin matkaviestin voi l&8hettd&d R-DATA-sanoman edellyttéden,
ettd sisdénkirjoittautumissddnndt sallivat matkaviestimen
piddstd kdsiksi jarjestelmdsn. Pitkdlti samoin kuin edelta-
vissd esimerkinomaisessa suoritusmuodossa matkaviestimeen
kohdistuvilla sanomilla, sanoma paketoidaan 3. kerroksen
R-DATA-sanomaan. T&ssd tapauksessa paketoidaan Kkuitenkin
(kuviossa 4(a) ndytetty) SMS SUBMIT -sanoma eikda SMS
DELIVER -sanomaa.

Monet kuvion 4(a) esimerkinomaisessa SMS SUBMIT
~ganomassa kuvatut tietoelementit ovat identtisid niiden
kanssa, jotka ovat ylld, kuvion 3(a) yhteydessid seloste-
tussa SMS DELIVER -sanomassa, eikd niitd siksi selosteta
téssd enempdd. SMS SUBMIT -sanomalla on kuitenkin useita
erilaisia tietoelementtejd, jotka selostetaan nyt.

Toimitustositteen tietoelementtid kadytetdsdn pyyta-
médn sanomakeskusta tuottamaan tosite l&hettidvdlle matka-
viestimelle, kun sanoma on toimitettu kohdekdyttdjdlle.
Esimerkiksi tdamad kenttd voi sis8ltdd binddrisen "0":n
osoittamaan, ettei tositetta toimituksesta vaadita tai
binddrisen "1":n osoittamaan, ettd tosite toimituksesta
vaaditaan.

Voimasgsaoloajan tietoelementtid k&ytet&ddn matka-
viestimestd l&htevissd sanomissa osoittamana sanomakes-
kukselle aikaa, jonka j&lkeen sanoman voi poistaa, ellei
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sitd ole toimitettu kohdekayttéjdlle. Esimerkiksi kohde-
kdyttdjaén matkaviestin voi olla sammutettuna, niin ettei
sanomakeskus voi toimittaa sanomaa. Tdllaisessa tilantees-
sa, ellei sanomalla ole enidd mitd& arvoa jonkin ennalta
maddratyn ajan kuluttua, voimassaoloajan tietoelementtid
voidaan k&yttdi estdmddn sanomakeskusta tuhlaamasta tehoa
vanhentuneisiin sanomiin.

Voimassaoloajan kenttd voidaan ilmaista joko suh-
teellisin tai absoluuttisin termein. Esimerkiksi voimassa-
oloajan pituus voidaan ilmaista perustuen aikaan, jolloin
sanomakeskus ottaa vastaan SMS SUBMIT -sanoman, mikad tekee
tdstd suhteellisen esityksen. Toisaalta voimassaoloajan
pituus wvoidaan ilmaista myds kéyttdmdlld absoluuttista
padttymisaikaa, joka esimerkiksi osoittaa sanoman pdatty-
vdksi 8:00:n jalkeen.

Viivdstetyn ajan tietoelementin ansiosta sanomakes-
kuksen voidaan valinnaisesti sallia toimittaa sanoma my&-
hemmin. Kuten voimassaoloajan tietoelementin kanssa, tés-
sdkin kentéssd ajan esitys voi olla suhteellinen tai abso-
luuttinen. Esimerkinomainen muoto tdlle tietoelementille
suhteellista esityst& kayttden naytetdsn kuviossa 4(b) ja
muoto absoluuttista ajan esitystd kdyttden ndytetidsn Kku-
viossa 4(c).

Kun R-DATA-sanoma l&hetetd&dn, matkaviestin kayn-
nistda ajastimen. Vastaanotettuaan R-DATA-sanoman tukiase-
ma tuottaa matkaviestimelle 3. Kerroksen kuittauksen seu-
raavasti. Jos R-DATA-sanoma on tukiasemalle hyvaksyttéva,
se vastaa ldhett&m#lls kuitatakseen R-DATA ACCEPT -sanoman
samalla R-tapahtumatunnuksella, joka on R-DATA-sanomassa.
Ellei sanoma ole tukiasemalle hyviksyttdvd, se vastaa kui-
tatakseen 1l&dhett&m&lld R-DATA REJECT -sanoman samalla
R-tapahtumatunnuksella, joka on R-DATA-sanomassa sekéi
R-aihe-tietoelementilld, joka selittdd hylkdyksen. Jos
matkaviestimen ajastin laukeaa ennen 3. kerroksen kuit-
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tauksen vastaanottamista, matkaviestin voi lahettdd R-DA-
TA-ganoman uudelleen,

Jos matkaviestimelle on jo osoitettu liikennekanava
(esimerkiksi matkaviestin k&sittelee puhelua), matkavies-
tin l&hettdid R-DATA-sanoman tukiasemalle kayttiden joko
FACCH- +tai SACCH-kanavia lé&hetyspalvelun osoittaessa
L2-kuittaustilaa. Sitten matkaviestin kdynnistdd ajasti-
men. Vastaanotettuaan R-DATA-sanoman tukiasema tuottaa
matkaviestimelle 3. kerroksen kuittauksen seuraavasti. Jos
R-DATA-sanoma on tukiasemalle hyvédksyttévad, se vastaa l1l&-
hett&m&dlld kuitatakseen R-DATA ACCEPT -sanoman samalla
R-tapahtumatunnuksella, joka on R-DATA-sanomassa. Ellei
sanoma ole tukiasemalle hyvaksyttdvd, se vastaa kuitatak-
seen ladhettémdllid R-DATA REJECT -sanoman samalla R-tapah-
tumatunnuksella, joka on R-DATA-sanomassa sekd R-aihe
-tietoelementilld. Jos matkaviestimen ajastin laukeaa en-
nen 3. kerroksen kuittauksen vastaanottamista, matkavies-
tin voi l&hett3i R-DATA-sanoman uudelleen.

Edeltédvd selostus on viitannut yleisesti esimerkik-
si matkaviestimen ja tukiaseman liikenteeseeen, niitd it-
sedén selostamatta. T&midn mukaisesti seuraavan kuvauksen
on tarkoitus antaa esimerkki sellaisista matkaviestimestd
ja tukiasemasta yleensd, kuvioon 5 viitaten.

Kuvio 5 esittdd lohkokaaviota esimerkinomaisesta
solukkomatkaviestinjérjestelmédstd keksinntén erddn suori-
tusmuodon mukaisesti, jota wvoidaan Kk&ayttdsd ylla olevan
toteuttamiseen. J8rjestelmd ndyttdd esimerkinomaisen tu-
kiaseman 110 ja matkaviestimen 120. Y114 kuvattu sanoman
signalointi tukiaseman ja matkaviestimen v&1illd voidaan
suorittaa nditd tai muita laitteita k&ayttden. Tukiasema
sisdltéd ohjaus- ja kdsittelyosan 130, joka on kytketty
MSC:hen 140, joka taas on kytketty (ei ndytettyyn) ylei-
seen puhelinverkkoon.

Solun tukiasema 110 sis8ltd@d joukon &inikanavia,
Jjoita ké&dsittelee &dnikanavaldhetin-vastaanotin, jota oh-
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jaus- ja kasittelyosa 130 ohjaa. Jokainen tukiasema si-
s#ltdd myds ohjauskanavan lidhetin-vastaanottimen 160, joka
voi kyetd késittelemddn useampia kuin yht& ohjauskanavaa.
Ohjauskanavan l&hetin-vastaanotinta 160 ohjaa ohjaus- ja
kdsittelyosa 130. Ohjauskanavan 1l&hetin-vastaanotin 160
lidhettd88 ohjaustietoa tukiaseman tai solun ohjauskanavan
kautta tdlle ohjauskanavalle lukkiutuneille matkaviesti-
mille. A&nikanavaldhetin-vastaanotin 1l3hettda liikenne-
tai &4&nikanavia, jotka voivat sisdlt&d digitaalisen oh-
jauskanavan paikannustietoa, kuten aiemmin on esitetty.

Kun matkaviestin ensin siirtyy lepotilaan, se selaa
jaksottaisesti tukiaseman 110 kaltaisten tukiasemien oh-
jauskanavat m&8rittddkseen, mihin soluun sen tulisi 1luk-
kiutua tai odotuskytkeyty&. Matkaviestin 120 vastaanottaa
ohjauskanavalla yleisl&hetettyd absoluuttista ja suhteel-
lista tietoa &3&ni- ja ohjauskanavaldhetin-vastaanottimes-
saan 170. Kédsittelyosa 180 arvioi sitten vastaanotettua
ohjauskanavatietoa, joka sisdlt&i ehdokassolujen ominai-
suudet ja md&rittdd, mihin soluun matkaviestimen tulisi
lukkiutua. Vastaanotettu ohjauskanavatieto ei sis#ll3 vain
absoluuttista tietoa siihen liittyvésta solusta, vaan myds
suhteellista tietoa muista soluista, jotka ovat 1l&helléa
sitd solua, johon ohjauskanava liittyy. Nditd vierekkdisia
soluja selataan jaksottaisesti samalla kun tarkkaillaan
ensisijaista ohjauskanavaa jotta mddritettdisiin, onko
olemassa sopivampaa ehdokasta. Lisdtietoa matkaviestimien
ja tukiasemien toteutusten ominaisuuksista on rinnakkai-
sessa US-patenttihakemuksessa nro 07/967 027, nimeltdén
"Multi-Mode Signal Processing", jJétetty 27.10.1992 P.
Dentille ja B. Ekelundille, joka julkistus sisdllytetdsn
tidssd viittauksena.

Vaikka keksint®d on selostettu kéyttden ylla kuvat-
tuja esimerkinomaisia suoritusmuotoja, nidmi suoritusmuodot
on aiottu joka suhteessa keksintdd havainnollistaviksi

eik8 rajoittaviksi. Esimerkiksi vaikka sanontaa "etdispéé-
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te" on kaytetty kauttaaltaan t&ss3d mddrityksessd, keksin-
tH& voidaan soveltaa mihin tahansa jdrjestelmiin tai mene-
telmiin, jossa mink& tahansa tyyppinen etdispddte, joka
tukee sanomapalvelua, l&hettidid tai vastaanottaa sanoman,
esimerkiksi PCS-laitteisiin, henkil®kohtaisiin digitaali-
siin avustimiin, datapd#dtteisiin jne.

Lisdksi, vaikka ylld kuvatut esimerkinomaiset suo-
ritusmuodot wviittaavat sanomiin, jotka saavat alkunsa
"matkaviestimissd", alan ammattilaiset havaitsevat myds,
ettd keksinttd voidaan soveltaa myds sielld, missd muun
tyyppiset laitteet l&hettdvidt sanoman, esim. PSTN- tai
dataverkoissa. Edelleen, vaikka keksintdé4 on havainnol-
listettu suoritusmuodoin, jotka viittaavat GSM:&in keksin-
t6 on yhtd hyvin sovellettavissa mihin tahansa jédrjestel-
mé&n tai standardiin (esim. PDC tai ADC), jossa sanomia
voidaan reititt&&d k&yttden menetelmid tai jarjestelmis,
jotka sisdltidvat palvelukeskuksia tai vastaavia laitteita.
Keksinntn suojapiirin asettavat siis oheiset patenttivaa-
timukset ja se Kkésittdd mitk& tahansa ja kaikki niiden

sigdltémédt vastaavuudet ja muutokset.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd sanomien l&hettdmiseksi kayttédjien va-
11114 radioviestiverkossa digitaalisen kanavan Kkautta,
joka menetelmd kasittii vaiheet: \

ldhetetddn sanoma etdispéddtteelld olevalta ensim-~
mdiseltd kdyttdjdl1t8 mainitulle verkolle mainitun digitaa-
lisen kanavan kautta toimitettavaksi toisella etdispddt-
teelld olevalle toiselle k&yttidjélle;

sis8llytetddEn osaksi mainittua sanomaa viivistetty
toimitusaika, jolloin verkon tulee ldhettdd mainittu sano-
ma mainitulle toiselle kdyttajidlle; ja

lahetetd&n mainittu sanoma mainitulla toisella
etdispddtteelld olevalle mainitulle toiselle kdyttijélle
mainittuna viivédstettynd toimitusaikana.

2. Matkaviestin, joka k#sittaa:

prosessorin, joka késittelee kéayttadjdn sydttdmda
tekstisanomaa toimitettavaksi vastaanottajalle, mainitun
prosessorin sis&llyttédessd osaksi mainittua tekstisanomaa
kentdn, joka osoittaa viivéstettyd toimitusaikaa, jolloin
mainittu sanoma tulee toimittaa mainitulle vastaanottajal-
le; ja

lahettimen mainitun kentén sis8ltdvdn mainitun
tekstisanoman l&hettdmiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm#d, jossa
mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen ohjauskanava.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, jossa
mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen liikennekana-
va.

5. Menetelmd sanomien l&hettdmiseksi kéyttidjien via-
1i118 radioviestiverkossa digitaalisen kanavan Kkautta,
joka menetelmd kiasittdi vaiheet:

ldhetetddn sanoma etdispadtteelld olevalta ensim-
midiseltd kdyttdjdltd mainitulle verkolle mainitun digitaa-
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lisen kanavan kautta toimitettavaksi toisella etdispsdat-
teelld olevalle toiselle kayttdjalle;

sisdllytetddn osaksi mainittua sanomaa yksityisyys-
osoitin, joka nime&d mainittuun sanomaan liittyvédn yksi-
tyisyystason;

ldhetetddn mainittu sanoma mainitulla toisella
etdispiltteelld olevalle mainitulle toiselle k#yttdjédlle;
ja

vaaditaan mainittua toista kayttijadad sydttamdsn
mainittuun yksityisyysosoittimeen 1liittyvd koodi ennen
mainitun sanoman tulostamista mainitulla toisella etdis-
padatteella.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, jossa
mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen ohjauskanava.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, jossa
mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen liikennekana-
va.

8. Matkaviestin, joka kasitt#a:

vastaanottimen tekstisanoman vastaanottamiseksi
digitaalisen kanavan kautta ilmarajapintaa pitkin; ja

prosessorin mainitun tekstisanoman kdsittelemiseksi
ja sybtekoodin vaatimiseksi ennen mainitun tekstisanoman
tulostamista.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen matkaviestin,
jossa mainittu tekstisanoma sisdlt#dd yksityisyysosoittimen
Jja mainittu prosessori vaatii mainittuun yksityisyysosoit-
timeen liittyvan koodin sybtettdvidksi ennen mainitun teks-
tisanoman tulostamista.

10. Matkaviestin, joka kasittas:

ldhettimen tekstisanoman l#hettdmiseksi digitaali-
sen kanavan kautta ilmarajapintaa pitkin:; ja

prosessorin yksityisyysosoittimen liittémiseksi
mainittuun tekstisanomaan.

11. Patenttivaatimuksen 8 mukainen matkaviestin,
jossa mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen ohjaus-

kanava.
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12, Patenttivaatimuksen 8 mukainen matkaviestin,
jossa mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen liiken-
nekanava.

13. Patenttivaatimuksen 10 mukainen matkaviestin,
jossa mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen ohjaus-
kanava.

14. Patenttivaatimuksen 10 mukainen matkaviestin,
jossa mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen liiken-
nekanava.

15. Menetelm&@ sanomien l&hettd@miseksi Kkdytt&djien
vélilla radioviestiverkossa digitaalisen kanavan kautta,
joka menetelmd kidsittdd vaiheet:

ldhetetddn sanoma etdispadtteellsa olevalta ensim-
méiseltd kayttdjidlta mainitulle verkolle mainitun digitaa-
lisen kanavan kautta toimitettavaksi toisella etdispdidt-
teelld olevalle toiselle kdyttdjélle;

sisdllytetddn osaksi mainittua sanomaa kiireelli-
syysosoitin, joka nime8d mainittuun sanomaan 1liittyvén
kiireellisyystason;

ldhetetddn mainittu sanoma mainitulla toisella
etdispdédtteelld olevalle mainitulle toiselle kdyttdjdlle;
ja

tulostetaan mainittu sanoma mainitulla toisella
etdispddtteelld mainitun kiireellisyysosoittimen perus-
teella.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelm&, jos-
sa mainittu tulostamisvaihe sis&ltdid lisdksi vaiheen:

tulostetaan mainittu sanoma yhtend joukosta sanomia
mainittuun kiireellisyysosoittimeen perustuvassa jérjes-
tyksesss.

17. Patenttivaatimuksen 15 mukainen matkaviestin,
Jjossa mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen ohjaus-
kanava.

18. Patenttivaatimuksen 15 mukainen matkaviestin,
jossa mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen liiken-

nekanava.
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19. Matkaviestin, joka kasittda:

vastaanottimen tekstisanoman vastaanottamiseksi di-
gitaalisen kanavan kautta ilmarajapintaa pitkin; ja

prosessorin mainitun vastaanotetun tekstisanoman
kdsittelemiseksi ja vaatimiseksi perustuen kiireellisyys-
osoittimeen mainitussa tekstisanomassa.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen matkaviestin,
jossa mainittu prosessori tulostaa tekstisanomat mainit-
tuun kiireellisyysosoittimeen perustuvassa jdrjestyksess4.

21. Matkaviestin, joka kisittaa:

ldhettimen tekstisanoman l#hettémiseksi digitaali-
sen kKanavan Kautta ilmarajapintaa pitkin; ja

prosessorin kiireellisyysosoittimen liittdmiseksi
mainittuun tekstisanomaan.

22. Patenttivaatimuksen 19 mukainen matkaviestin,
jossa mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen ohjaus-
kanava.

23. Patenttivaatimuksen 19 mukainen matkaviestin,
jossa mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen liiken-
nekanava,

24. Patenttivaatimuksen 21 mukainen matkaviestin,
jossa mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen ohjaus-
kanava.

25. Patenttivaatimuksen 21 mukainen matkaviestin,
jossa mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen liiken-
nekanava.

26. Menetelmd sanomien l&hett&miseksi kayttédjien
vdlilld radioviestiverkossa digitaalisen kanavan Kkautta,
joka menetelmid kisittid vaiheet:

l&hetetddn sanoma sanomakeskuksesta mainitun digi-
taalisen kanavan kautta toimitettavaksi etdispistteelld
Olevalle kayttajalle;

sisdllytetddn osaksi mainittua sanomaa tietoele-
mentti, joka osoittaa, ettd kdyttdjan tulee vastata maini-
tulle sanomakeskukselle vasteena mainitulle sanomalle;
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ldhetetddn mainittu sanoma mainitulla etaispadt-
teellsd olevalle mainitulle kayttdjdlle; ja

vastataan mainittuun sanomaan mainitun kdayttdjan
toimesta mainitulla etdispdidtteellsd lahettadmdlld kaytta-
jén kuittaussignaali mainittuun sanomakeskukseen.

27. Patenttivaatimuksen 26 mukainen menetelmd, jos-
sa mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen liikenne-
kanava.

28. Patenttivaatimuksen 26 mukainen menetelmd, jos-
sa mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen ohjauska-
nava.

29, Matkaviestin, joka kdsittdi:

vastaanottimen kuittauspyynnon sisdltdvdn tekstisa-
noman vastaanottamiseksi digitaalisen kanavan kautta ilma-
rajapintaa pitkin;

ldhettimen signaalien l&hett&miseksi mainittua il-
marajapintaa pitkin; ja

prosessorin mainitun vastaanotetun tekstisanoman
kdsittelemiseksi ja mainitun l&hettimen k&skemiseksi la-
hett&mddn mainitun tekstisanoman Kuittaus.

30. Patenttivaatimuksen 29 mukainen matkaviestin,
jossa mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen ohjaus-
kanava.

31. Patenttivaatimuksen 29 mukainen matkaviestin,
jossa mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen liiken-
nekanava.

32. Menetelmd sanomien l#hettdmiseksi kédyttdjien
v81ills radioviestiverkossa digitaalisen kanavan kautta,
joka menetelmd k&sittidd vaiheet:

ldhetetd8dn sanoma ensimméiseltd k&ytt&djdltd maini-
tulle verkolle mainitun digitaalisen kanavan kautta toimi-
tettavaksi toisella etdispasdtteelld olevalle toiselle
kayttajalle:

sisdllytet&én osaksi mainittua sanomaa mainitun en-
simmdisen kdytt&djén l&hetysosoite ja mainitun ensimmdisen
kdyttédjdn aliosoite; ja
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ldhetetddn mainittu sanoma mainitulla toisella
etdispddtteelld olevalle mainitulle toiselle kdyttdjalle.

33. Patenttivaatimuksen 32 mukainen menetelmsd, jos-
sa mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen ohjauska-
nava.

34. Patenttivaatimuksen 32 mukainen menetelmd, jos-
sa mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen liikenne-
kanava.

35. Etdispiite, joka k#sittii:

ldhettimen tekstisanoman ldhettd@miseksi digitaali-
sen kanavan kautta ilmarajapintaa pitkin; ja

prosessorin mainitun etdispédten l3hetysosoitteen
ja mainittuun etdispddtean liittyvén pddtteen aliosoitteen
liittémiseksi mainittuun tekstisanomaan.

36. Patenttivaatimuksen 35 mukainen matkaviestin,
jossa mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen ohjaus-
kanava.

37. Patenttivaatimuksen 35 mukainen matkaviestin,
jossa mainittu digitaalinen Kanava on digitaalinen liiken-
nekanava.

38. Menetelmd sanomien l&hettdmiseksi kdyttajien
v&lillsd radioviestiverkossa digitaalisen kanavan kautta,
joka menetelmd kasittidd vaiheet:

ldhetetddn sanoma etdispéddtteelld olevalta ensim-
méiseltd kdyttdjaltd mainitulle verkolle mainitun digitaa-
lisen kanavan kautta toimitettavaksi toisella etdispdéat-
teelld olevalle toiselle kdyttajélle;

sisdllytet8dn osaksi mainittua sanomaa pyynto my6-
hemméksi osoitukseksi mainitulle etdispddtelle, ettd mai-
nittu sanoma toimitettiin mainitun verkon kautta:;

ldhetetddn mainittu sanoma mainitulla toisella
etdispddtteelld olevalle mainitulle toiselle kayttdjalle;

tuotetaan osoitus mainitulle etédispdidtelle, ettd

sanoma toimitettiin.
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39. Patenttivaatimuksen 38 mukainen menetelmd, jos-
sa mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen ohjauska-
nava.

40. Patenttivaatimuksen 38 mukainen menetelmd, jos-
sa mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen liikenne-
kanava.

41. Patenttivaatimuksen 38 mukainen menetelmd, jos-
sa mainittu tuottava vaihe lisdksi késittdd vaiheen:

l3hetetddn mainittu osoitus mainitulle etdispéédtel-
le mainitusta verkosta.

42, Btaispdidte, joka k&sittaa:

ldhettimen tekstisanoman l8hett&miseksi digitaali-
sen kanavan kautta ilmarajapintaa pitkin; ja

prosessorin pyynnén liittédmiseksi mainittuun teks-
tisanomaan mybhemmdksi osoitukseksi mainitulle etdispdat-
teelle, ettd mainittu sanoma toimitettiin.

43. Patenttivaatimuksen 42 mukainen matkaviestin,
jossa mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen ohjaus-
kanava.

44. Patenttivaatimuksen 42 mukainen matkaviestin,
jossa mainittu digitaalinen kanava on digitaalinen liiken-

nekanava.
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