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(57)【要約】
  少なくとも１％のＭｇ、好ましくは１～７％のＭｇを含有するアルミニウム－マグネシウム合金を製造 
する方法であって、溶融状態で０．０１～２％のＣａ及び０．０１～０．３％のＶを合金に添加する、方 
法を提案する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も １ ％ 、 好 ま し く は １ ～ ７ ％ の Ｍ ｇ を 含 有 す る ア ル ミ ニ ウ ム － マ グ ネ シ ウ ム 合  
金 を 製 造 す る 方 法 に お い て 、 前 記 合 金 に ０ ． ０ １ ～ ２ ％ の Ｃ ａ 及 び ０ ． ０ １ ～ ０ ． ３ ％ の  
Ｖ を 溶 融 状 態 で 添 加 す る こ と を 特 徴 と す る 、 ア ル ミ ニ ウ ム － マ グ ネ シ ウ ム 合 金 を 製 造 す る  
方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 合 金 に ０ ． ０ ５ ～ １ ％ の Ｃ ａ を 溶 融 状 態 で 添 加 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 記  
載 の 、 ア ル ミ ニ ウ ム － マ グ ネ シ ウ ム 合 金 を 製 造 す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 合 金 に ０ ． ０ ７ ～ ０ ． ５ ％ の Ｃ ａ を 溶 融 状 態 で 添 加 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項  
１ 記 載 の 、 ア ル ミ ニ ウ ム － マ グ ネ シ ウ ム 合 金 を 製 造 す る 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 合 金 に ０ ． ０ ２ ～ ０ ． １ ５ ％ の Ｖ を 溶 融 状 態 で 添 加 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項  
１ 又 は ２ 又 は ３ 記 載 の 、 ア ル ミ ニ ウ ム － マ グ ネ シ ウ ム 合 金 を 製 造 す る 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 合 金 に ０ ． ０ ２ ～ ０ ． ０ ８ ％ の Ｖ を 溶 融 状 態 で 添 加 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項  
１ 又 は ２ 又 は ３ 記 載 の 、 ア ル ミ ニ ウ ム － マ グ ネ シ ウ ム 合 金 を 製 造 す る 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 少 な く と も ２ ％ 、 好 ま し く は ２ ～ ７ ％ の Ｍ ｇ を 含 有 す る 、 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項  
記 載 の 、 ア ル ミ ニ ウ ム － マ グ ネ シ ウ ム 合 金 を 製 造 す る 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 Ｃ ａ 及 び Ｖ を ２ つ の Ａ ｌ 母 合 金 と し て 添 加 し 、 好 ま し く は 、 第 １ の 前 記 母 合 金 が １ ０ ％  
の Ｃ ａ 及 び ９ ０ ％ の Ａ ｌ を 含 有 し 、 第 ２ の 前 記 母 合 金 が １ ０ ％ の Ｖ 及 び ９ ０ ％ の Ａ ｌ を 含  
有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か １ 項 記 載 の 、 ア ル ミ ニ ウ ム － マ グ ネ シ  
ウ ム 合 金 を 製 造 す る 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 Ｃ ａ 及 び Ｖ の 添 加 を ６ ８ ０ ～ ７ ５ ０ ℃ の 溶 融 温 度 で 行 う こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ～  
７ の い ず れ か １ 項 記 載 の 、 ア ル ミ ニ ウ ム － マ グ ネ シ ウ ム 合 金 を 製 造 す る 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 合 金 に 以 下 の 元 素 ： Ｆ ｅ 、 Ｍ ｎ 、 Ｓ ｒ 、 Ｐ 、 Ｎ ｉ 、 Ｚ ｎ 、 Ｃ ｕ 、 Ｓ ｉ 、 Ｔ ｉ 、 Ｃ ｒ  
、 Ｍ ｏ 、 Ｚ ｒ 、 Ｈ ｆ 、 Ｇ ａ 、 Ｂ の う ち の 少 な く と も １ つ を 溶 融 状 態 で 添 加 す る 、 請 求 項 １  
～ ８ の い ず れ か １ 項 記 載 の 、 ア ル ミ ニ ウ ム － マ グ ネ シ ウ ム 合 金 を 製 造 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 合 金 に 、 Ａ ｌ 、 Ｍ ｇ 、 Ｃ ａ 及 び Ｖ に 加 え て 、 以 下 の 元 素 ：
　 ０ ． ８ ～ ３ ． ０ ％ 、 好 ま し く は ０ ． ８ ～ ２ ． ０ ％ の Ｆ ｅ 、
　 ０ ～ ２ ． ５ ％ の Ｍ ｎ 、
　 ０ ～ ０ ． ５ ％ の Ｔ ｉ 、
　 ０ ～ ０ ． ４ ％ の Ｓ ｉ 、
　 ０ ～ ０ ． ８ ％ の Ｓ ｒ 、
　 ０ ～ ５ ０ ０ ｐ ｐ ｍ の Ｐ 、
　 ０ ～ ４ ． ０ ％ の Ｃ ｕ 、
　 ０ ～ １ ０ ． ０ ％ の Ｚ ｎ 、
　 最 大 ０ ． ５ ％ の 、 ク ロ ム 、 ニ ッ ケ ル 、 モ リ ブ デ ン 、 ジ ル コ ニ ウ ム 、 ハ フ ニ ウ ム 、 カ ル シ  
ウ ム 、 ガ リ ウ ム 及 び ホ ウ 素 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 元 素 又 は 元 素 群
を 個 別 に 又 は 母 合 金 と し て 溶 融 状 態 で 添 加 す る 、 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法  
。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 ア ル ミ ニ ウ ム － マ グ ネ シ ウ ム 合 金 が ダ イ カ ス ト 合 金 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求  
項 １ ～ １ ０ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ ～ １ １ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ る 合 金 で あ っ て 、 前 記 合 金  
が 以 下 の 組 成 ：
　 ０ ． ８ ～ ３ ． ０ ％ の Ｆ ｅ 、 好 ま し く は １ ． ０ ～ ２ ． ４ ％ の Ｆ ｅ 、 よ り 好 ま し く は １ ． ４  
％ ～ ２ ． ２ ％ の Ｆ ｅ 、
　 ２ ． ０ ～ ７ ． ０ ％ の Ｍ ｇ 、 好 ま し く は ３ ． ０ ％ ～ ５ ． ０ ％ の Ｍ ｇ 、
　 ０ ． ０ １ ～ ２ ％ の Ｃ ａ 、
　 ０ ． ０ １ ～ ０ ． ３ ％ の Ｖ 、 好 ま し く は ０ ． ０ ２ ～ ０ ． １ ５ ％ の Ｖ 、 特 に 好 ま し く は ０ ．  
０ ２ ～ ０ ． ０ ８ ％ の Ｖ 、
　 最 大 ２ ． ５ ％ の Ｍ ｎ 、 好 ま し く は ０ ～ ０ ． ６ ％ の Ｍ ｎ 、
　 最 大 ０ ． ５ ％ の Ｔ ｉ 、
　 最 大 ０ ． ４ ％ の Ｓ ｉ 、
　 最 大 ０ ． ８ ％ の Ｓ ｒ 、 好 ま し く は ０ ～ ０ ． ０ ３ ％ の Ｓ ｒ 、
　 最 大 ５ ０ ０ ｐ ｐ ｍ の Ｐ 、 好 ま し く は ０ ～ ５ ０ ｐ ｐ ｍ の Ｐ 、
　 最 大 ４ ． ０ ％ の Ｃ ｕ 、 好 ま し く は ０ ～ ０ ． ２ ％ の Ｃ ｕ 、
　 最 大 １ ０ ． ０ ％ の Ｚ ｎ 、 好 ま し く は ０ ～ ０ ． ５ ％ の Ｚ ｎ 、
　 最 大 ０ ． ５ ％ の 、 ク ロ ム 、 ニ ッ ケ ル 、 モ リ ブ デ ン 、 ジ ル コ ニ ウ ム 、 ハ フ ニ ウ ム 、 ガ リ ウ  
ム 及 び ホ ウ 素 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 元 素 又 は 元 素 群
か ら な り 、 残 り が ア ル ミ ニ ウ ム 及 び 不 可 避 の 不 純 物 で あ る 、 合 金 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ア ル ミ ニ ウ ム － マ グ ネ シ ウ ム 合 金 を 製 造 す る 方 法 及 び そ の 方 法 に よ っ て 製 造  
さ れ る 合 金 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 通 常 、 ア ル ミ ニ ウ ム 溶 融 物 は 緻 密 な 酸 化 物 層 を 形 成 す る 。 薄 い 酸 化 被 膜 が 比 較 的 急 速 に  
形 成 さ れ 、 こ れ は 、 通 常 、 よ り 長 時 間 に わ た っ て 大 幅 に 増 加 す る こ と は な い 。 ア ル ミ ニ ウ  
ム 合 金 が マ グ ネ シ ウ ム を 含 有 す る 場 合 （ Ａ ｌ Ｍ ｇ 合 金 ） 、 こ の 緻 密 な 酸 化 物 層 （ 不 動 態 化  
層 ） の 形 成 が 妨 げ ら れ 、 よ り 強 い 酸 化 が 起 こ り 、 こ れ が 長 時 間 に わ た っ て 進 行 す る 。 得 ら  
れ る カ リ フ ラ ワ ー 状 の ド ロ ス は 、 主 に ス ピ ネ ル （ Ｍ ｇ Ｏ － Ａ ｌ ２ Ｏ ３ ） か ら な り 、 非 常 に  
厚 く な る こ と が あ る 。 ド ロ ス が 適 時 に 除 去 さ れ な い と 、 し ば ら く し て か ら 溶 融 物 中 の 粒 子  
が 沈 下 し 、 炉 が 汚 染 さ れ る こ と に な る 。 炉 の 温 度 が 高 い と 、 こ の プ ロ セ ス が 促 進 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ベ リ リ ウ ム （ Ｂ ｅ ） の 添 加 が Ａ ｌ Ｍ ｇ 溶 融 物 の 酸 化 傾 向 に 好 影 響 を 与 え る こ と が で き る  
こ と が 知 ら れ て い る 。 本 出 願 人 の 以 前 の 特 許 で は 、 Ａ ｌ Ｍ ｇ 溶 融 物 の 酸 化 傾 向 を 低 下 さ せ  
る た め に 、 ベ リ リ ウ ム が 言 及 さ れ て い る 。 一 例 は 特 許 文 献 １ で あ る 。 こ の 特 許 文 献 １ で は  
、 １ ０ ～ ５ ０ ｐ ｐ ｍ の Ｂ ｅ を Ａ ｌ Ｍ ｇ ５ Ｓ ｉ ２ Ｍ ｎ 合 金 に 添 加 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 金 属 溶 融 物 へ の ベ リ リ ウ ム の 添 加 量 を 増 加 さ せ る こ と は 、 ベ リ リ ウ ム の 発 癌 性 の 理 由 か  
ら 望 ま し く な く 、 し た が っ て 、 添 加 量 の 低 減 を 目 指 す べ き で あ る こ と も 長 期 に わ た っ て 知  
ら れ て い る 。 特 許 文 献 ２ で は 、 バ ナ ジ ウ ム （ Ｖ ） 及 び ベ リ リ ウ ム を Ａ ｌ Ｍ ｇ 合 金 に 添 加 す  
る 方 法 を 提 案 し て い る 。 バ ナ ジ ウ ム の 添 加 に よ っ て ベ リ リ ウ ム の 量 を 低 減 す る こ と が で き  
る こ と が 見 出 さ れ 、 対 応 す る ド ロ ス 量 の 減 少 を 観 察 す る こ と が で き た 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 ３ １ ５ ９ ４ ２ ２ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 欧 州 特 許 第 １ ０ ９ ０ １ ５ ６ 号 明 細 書
【 発 明 の 概 要 】
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 従 来 技 術 か ら 知 ら れ て い る 方 法 を さ ら に 改 良 す る 方 法 を 提 供 す る こ と  
で あ る 。 こ の 改 良 は 、 特 に 、 溶 融 物 表 面 に 形 成 さ れ る 酸 化 物 層 の 形 成 を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 目 的 の １ つ は 、 触 媒 反 応 を 引 き 起 こ す こ と で 、 ア ル ミ ニ ウ ム 溶 融 物 へ の 不 動 態 化 層 の 形  
成 を 促 進 す る 元 素 又 は 元 素 の 組 合 せ を 添 加 す る 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。 不 動 態 化 層 を  
形 成 す る こ と に よ り 、 溶 融 金 属 の 更 な る 酸 化 、 ひ い て は ド ロ ス の 望 ま し く な い 形 成 が 防 止  
さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ る 方 法 は 、 少 な く と も １ ％ の Ｍ ｇ 、 好 ま し く は １ ～ ７ ％ の Ｍ ｇ 、 よ り 好 ま し  
く は 少 な く と も ２ ％ の Ｍ ｇ 、 好 ま し く は ２ ～ ７ ％ の Ｍ ｇ を 含 有 す る ア ル ミ ニ ウ ム － マ グ ネ  
シ ウ ム 合 金 の 製 造 に 関 す る 。 こ の 合 金 に ０ ． ０ １ ～ ２ ％ の カ ル シ ウ ム （ Ｃ ａ ） 及 び ０ ． ０  
１ ～ ０ ． ３ ％ の Ｖ を 溶 融 状 態 で 添 加 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 第 １ の 実 施 形 態 で は 、 合 金 に ０ ． ０ ５ ％ ～ １ ％ の Ｃ ａ を 溶 融 状 態 で 添 加 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 第 ２ の 実 施 形 態 で は 、 合 金 に ０ ． ０ ７ ％ ～ ０ ． ５ ％ の Ｃ ａ を 溶 融 状 態 で 添 加 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 第 ３ の 実 施 形 態 で は 、 合 金 に ０ ． ０ ２ ～ ０ ． １ ５ ％ の Ｖ を 溶 融 状 態 で 添 加 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 第 ４ の 実 施 形 態 で は 、 合 金 に ０ ． ０ ２ ～ ０ ． ０ ８ ％ の Ｖ を 溶 融 状 態 で 添 加 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 第 １ の 実 施 形 態 の 好 ま し い バ ー ジ ョ ン で は 、 合 金 に ０ ． ０ ２ ～ ０ ． １ ５ ％ の Ｖ を 溶 融 状  
態 で 添 加 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 第 １ の 実 施 形 態 の さ ら に 好 ま し い バ ー ジ ョ ン で は 、 合 金 に ０ ． ０ ２ ～ ０ ． ０ ８ ％ の Ｖ を  
溶 融 状 態 で 添 加 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 第 ２ の 実 施 形 態 の 好 ま し い バ ー ジ ョ ン で は 、 合 金 に ０ ． ０ ２ ～ ０ ． １ ５ ％ の Ｖ を 溶 融 状  
態 で 添 加 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 第 ２ の 実 施 形 態 の さ ら に 好 ま し い バ ー ジ ョ ン で は 、 合 金 に ０ ． ０ ２ ～ ０ ． ０ ８ ％ の Ｖ を  
溶 融 状 態 で 添 加 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に よ る 方 法 で は 、 ア ル ミ ニ ウ ム － マ グ ネ シ ウ ム 合 金 の 製 造 中 に Ｃ ａ 及 び Ｖ を ア ル  
ミ ニ ウ ム 母 合 金 と し て 添 加 し 、 好 ま し く は 、 第 １ の 母 合 金 が １ ０ ％ の Ｃ ａ 及 び ９ ０ ％ の Ａ  
ｌ を 含 有 し 、 第 ２ の 母 合 金 が １ ０ ％ の Ｖ 及 び ９ ０ ％ の Ａ ｌ を 含 有 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 に よ る 方 法 で は 、 Ｃ ａ 及 び Ｖ を ６ ８ ０ ～ ７ ５ ０ ℃ の 溶 融 温 度 で 添 加 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に よ る 方 法 で は 、 合 金 に 以 下 の 元 素 ： 鉄 （ Ｆ ｅ ） 、 マ ン ガ ン （ Ｍ ｎ ） 、 ス ト ロ ン  
チ ウ ム （ Ｓ ｒ ） 、 リ ン （ Ｐ ） 、 ニ ッ ケ ル （ Ｎ ｉ ） 、 亜 鉛 （ Ｚ ｎ ） 、 銅 （ Ｃ ｕ ） 、 ケ イ 素 （  
Ｓ ｉ ） 、 チ タ ン （ Ｔ ｉ ） 、 ク ロ ム （ Ｃ ｒ ） 、 モ リ ブ デ ン （ Ｍ ｏ ） 、 ジ ル コ ニ ウ ム （ Ｚ ｒ ）  
、 ハ フ ニ ウ ム （ Ｈ ｆ ） 、 ガ リ ウ ム （ Ｇ ａ ） 、 ホ ウ 素 （ Ｂ ） の う ち の 少 な く と も １ つ を 溶 融  
状 態 で 添 加 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 に よ る 方 法 で は 、 合 金 に 、 Ａ ｌ 、 Ｍ ｇ 、 Ｃ ａ 及 び Ｖ に 加 え て 、 以 下 の 元 素 ：
　 ０ ． ８ ～ ３ ． ０ ％ の Ｆ ｅ 、 好 ま し く は ０ ． ８ ～ ２ ． ０ ％ の Ｆ ｅ 、
　 ０ ～ ２ ． ５ ％ の Ｍ ｎ 、
　 ０ ～ ０ ． ５ ％ の Ｔ ｉ 、
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　 ０ ～ ０ ． ４ ％ の Ｓ ｉ 、
　 ０ ～ ０ ． ８ ％ の Ｓ ｒ 、
　 ０ ～ ５ ０ ０ ｐ ｐ ｍ の Ｐ 、
　 ０ ～ ４ ． ０ ％ の Ｃ ｕ 、
　 ０ ～ １ ０ ． ０ ％ の Ｚ ｎ 、
　 最 大 ０ ． ５ ％ の 、 Ｃ ｒ 、 Ｎ ｉ 、 Ｍ ｏ 、 Ｚ ｒ 、 Ｈ ｆ 、 Ｇ ａ 及 び Ｂ か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ  
る 元 素 又 は 元 素 群
を 個 別 に 又 は 母 合 金 と し て 溶 融 状 態 で 添 加 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 願 で パ ー セ ン テ ー ジ に 言 及 す る 場 合 、 こ れ は 重 量 パ ー セ ン ト （ ｗ ｔ ％ ； ｗ ％ ） と 理 解  
す べ き で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 願 で 溶 融 状 態 に 言 及 す る 場 合 、 Ｃ ａ 及 び Ｖ を 完 全 に 溶 解 す る こ と が で き 、 他 の 全 て の  
合 金 元 素 が 完 全 に 溶 解 さ れ る 、 好 ま し く は ６ ８ ０ ～ ７ ５ ０ ℃ の 温 度 の 溶 融 金 属 が 定 義 さ れ  
る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 に よ る 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ る 合 金 は ダ イ カ ス ト 合 金 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 に よ る 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ る Ａ ｌ － Ｍ ｇ 合 金 は 、 以 下 の 元 素 ：
　 ０ ． ８ ～ ３ ． ０ ％ の Ｆ ｅ 、 好 ま し く は １ ． ０ ～ ２ ． ４ ％ の Ｆ ｅ 、 よ り 好 ま し く は １ ． ４  
％ ～ ２ ． ２ ％ の Ｆ ｅ 、
　 ２ ． ０ ～ ７ ． ０ ％ の Ｍ ｇ 、 好 ま し く は ３ ． ０ ％ ～ ５ ． ０ ％ の Ｍ ｇ 、
　 ０ ． ０ １ ～ ２ ％ の Ｃ ａ 、
　 ０ ． ０ １ ～ ０ ． ３ ％ 、 好 ま し く は ０ ． ０ ２ ～ ０ ． １ ５ ％ 、 特 に 好 ま し く は ０ ． ０ ２ ～ ０  
． ０ ８ ％ の Ｖ 、
　 最 大 ２ ． ５ ％ の Ｍ ｎ 、 好 ま し く は ０ ～ ０ ． ６ ％ の Ｍ ｎ 、
　 最 大 ０ ． ５ ％ の Ｔ ｉ 、
　 最 大 ０ ． ４ ％ の Ｓ ｉ 、
　 最 大 ０ ． ８ ％ の Ｓ ｒ 、 好 ま し く は ０ ～ ０ ． ０ ３ ％ の Ｓ ｒ 、
　 最 大 ５ ０ ０ ｐ ｐ ｍ の Ｐ 、 好 ま し く は ０ ～ ５ ０ ｐ ｐ ｍ の Ｐ 、
　 最 大 ４ ． ０ ％ の Ｃ ｕ 、 好 ま し く は ０ ～ ０ ． ２ ％ の Ｃ ｕ 、
　 最 大 １ ０ ． ０ ％ の Ｚ ｎ 、 好 ま し く は ０ ～ ０ ． ５ ％ の Ｚ ｎ 、
　 最 大 ０ ． ５ ％ の 、 Ｃ ｒ 、 Ｎ ｉ 、 Ｍ ｏ 、 Ｚ ｒ 、 Ｈ ｆ 、 Ｇ ａ 及 び Ｂ か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ  
る 元 素 又 は 元 素 群
か ら な り 、 残 り は Ａ ｌ 及 び 不 可 避 の 不 純 物 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 実 施 例
　 酸 化 か ら 保 護 す べ き Ａ ｌ Ｍ ｇ 合 金 を 、 規 定 温 度 で 一 定 時 間 に わ た り 開 放 る つ ぼ 内 で 環 境  
空 気 中 に 放 置 す る 。 次 い で 、 酸 化 物 層 の 形 成 を 確 認 す る 。 Ｍ ｇ 含 有 量 が ４ ～ ６ ％ の Ａ ｌ 合  
金 で は 、 目 に 見 え る 酸 化 物 層 が 数 日 後 に 現 れ 、 そ の 強 さ は 、 Ｍ ｇ を 含 有 し な い Ａ ｌ 合 金 よ  
り も 顕 著 に 高 い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 下 の １ ５ 回 の 試 験 運 用 は 、 T e c h  C e n t e r  R h e i n f e l d e n で 行 っ た 。 合 金 を 開 放 電 気  
加 熱 式 る つ ぼ 炉 内 で 製 造 し た 。 ７ ０ ０ ℃ の 溶 融 温 度 で 高 圧 ダ イ カ ス ト 試 験 を 行 い 、 溶 融 物  
を 環 境 空 気 中 に 放 置 し た 。 ダ イ カ ス ト 試 験 は ４ ０ ０ ト ン ダ イ カ ス ト セ ル で 行 い 、 製 造 さ れ  
た 試 験 プ レ ー ト の 寸 法 は 、 ２ ６ ０ × ６ ０ × ３ ｍ ｍ で あ っ た 。 こ れ ら の 試 験 プ レ ー ト か ら 引  
張 試 験 片 を 取 り 、 ６ つ の 試 験 片 の 平 均 値 を 求 め た 。 環 境 空 気 中 に 放 置 し た 試 験 に つ い て は  
、 １ 回 の 試 験 運 用 当 た り ８ ｋ ｇ の 溶 融 物 を 小 型 の 開 放 る つ ぼ に 移 し た 。 こ れ ら の 小 型 の る  
つ ぼ の う ち ３ つ を 、 よ り 大 型 の 電 気 加 熱 式 る つ ぼ 炉 に 入 れ 、 ７ ０ ０ ℃ で ３ 日 間 又 は １ ０ 日  
間 静 置 し た 。
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【 ０ ０ ２ ７ 】
　 以 下 の 表 に 示 す 調 査 し た 組 成 Ｖ １ ～ Ｖ １ ５ は 、 ベ リ リ ウ ム を 含 ま な い 組 成 で あ る 。 ベ リ  
リ ウ ム は 、 Ａ ｌ Ｍ ｇ 合 金 の 酸 化 傾 向 を 改 善 す る 元 素 と し て 知 ら れ て お り 、 Ｃ ａ 及 び Ｖ の 効  
果 の 評 価 を 偽 る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 Ｃ ａ 及 び Ｖ の 添 加 に よ っ て 改 善 す る こ と が で き る 酸 化 物 層 の 形 成 を ３ つ の 所 定 の ク ラ ス  
に 基 づ い て 評 価 し た 。 目 標 は タ イ プ Ａ に よ る 酸 化 物 層 で あ る 。 酸 化 物 層 の 形 成 に つ い て 、  
タ イ プ Ｂ は 悪 い 結 果 、 タ イ プ Ｃ は 非 常 に 悪 い 結 果 と し て 分 類 さ れ る 。 以 下 の 実 施 例 で 使 用  
す る こ の 分 類 を 以 下 に よ り 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 タ イ プ Ａ ： 溶 融 金 属 と と も に 動 く 非 常 に 薄 い 酸 化 物 層 。 機 械 的 作 用 に 抵 抗 し な い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 タ イ プ Ｂ ： 溶 融 物 が 動 く と 粉 々 に な る 薄 い 半 固 体 酸 化 物 層 。 機 械 的 作 用 に ほ と ん ど 抵 抗  
し な い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 タ イ プ Ｃ ： 溶 融 物 と と も に 動 か な い 固 体 酸 化 物 層 。 機 械 的 作 用 に か な り 抵 抗 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 表 １ 】

【 ０ ０ ３ ３ 】
【 表 ２ 】

【 ０ ０ ３ ４ 】
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【 表 ３ 】

【 ０ ０ ３ ５ 】
【 表 ４ 】

【 ０ ０ ３ ６ 】
【 表 ５ 】

【 ０ ０ ３ ７ 】
　 環 境 空 気 中 に 放 置 し た ０ ％ の Ｃ ａ 及 び ０ ％ の Ｂ ｅ の 溶 融 物 は 、 わ ず か ３ 日 後 に タ イ プ Ｃ  
の 固 体 酸 化 物 層 を も た ら し た 。 Ｃ ａ 及 び Ｖ の 添 加 は 、 酸 化 物 層 の 形 成 を 顕 著 に 減 少 さ せ た  
。 両 元 素 の 組 合 せ は 、 一 方 の 元 素 単 独 よ り も 良 好 な 効 果 を 示 し た 。
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