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TELE

{54) . Zatizeni pro odplynéni a ohfev vody pro hemodialyzu

KeSenf se tykd za¥fzenf pro odplyn&-
n{ a ohfev vody pro hemodialyzu.

Zarizeni pro odplyn&nf a ohfev vody
pro hemodialyzu sestdvd z p¥f{vodu, ktery
je pfes ¥izeny ventil a jednu stranu pro-
tiproudového vyméniku napojen na vstup
prvnfho vytdp&ného vymEniku, jeho# vystup -
je napojen na vypust do n&dobky, jeji% dno
je opatfeno vyvodem, vedenym pfes druhou
stranu protiproudového vyménfku na vstup
druhého vyt4dpéného vym&niku, jeho? vystup
je napojen na vstup t¥etfho vytdp&ného
vyméniku, jeho¥ vystup je napojen k vy-
stupu na monitor, p¥idemZ nddobka je
opatfena snima&em hladiny, ktery je zapojen
na vstup reguldtoru hladiny, na jeho% vy-
stup je zapojen ¥{zeny ventil, prvn{ vyt4-
pény vym#nik je elektricky spojen s prvnim
reguldtorem teploty, druhy vytdpény vym&-
nik je elektricky spojen s prvnim regul4-
torem teploty a t¥etf vytdpény vyménik
je elektricky spojen s t¥etim reguldtorem
teploty.
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Vyndlez se tykd zafifzen{ pro odplyn&n{ a oh¥ev vody pro hemodialyzu. Za¥izen{ umoZiiuje
%4stedné odplynéni vody v rozmezf, kterého je t¥eba pro funkci umélé ledviny a jeji ohfev
na teplotu stavitelnou v rozmezf 35 a%Z 39 OC, pouZitelnou p¥i dialyze.

Za¥fzenf podle vyndlezu vyu¥iv4 vSeobecn& zndmého principu klesajfc{ rozpustnosti plynu
ve vodé s jeji rostoucf teplotou.

Stdvajfci za¥izen{ na odplyn&ni jsou zaloZena na principu odplyn&ni podtlakem vzduchu
nad kapalinou, nebo na principu odplyn&ni podtlakem vzduchu nad kapalinou kombinovanym s mir-
nym zahf4tfm kapaliny anebo na principu odplynéni pomocf zahfivdn{ kapaliny na teplotu 80 % a%
o
90 “C.

Konstrukén& jsou za¥fzenf pro odplyn&ni vyu¥fvajic{ zah¥{védni kapaliny na teplotu
80 °c a% 90 °c provedena odporovym t¥lesem o vykonu 103 W, které je z hlediska bezpelnosti
napijeno ze sft& pfes oddélovacf transformitor, se znainé velkymi rozm&ry a vdhou, odd&lovaci
transformitor je také konstruk&nd i vyrobn& pracnd souldst celkové sestavy.

Vf%e uvedené nedostatky jsou odstrandny za¥f{zenfm pro odplynéni a ohfev vody pro hemo-
dialyzu podle vyndlezu, jeho? podstatou je to, Ze p¥ivod je pfes elektronicky ¥izeny ventil
a jednu stranu protiproudového vymé&nfku napojen na vstup prvnfho vytdp&ného vym&niku, jehoZ
vystup je napojen na vypust do nddobky, jejf% dno je opatfeno vyvodem, vedenym pfes druhou
stranu protiproudového vyméniku na vstup druhého vytdp&ného vym&niku, jeho% vystup je napojen
na vstup t¥etfho vytdp&ného vym&niku, jeho% vystup je napojen k vystupu na monitor, p¥icemZ
n4dobka je opat¥ena snima¥em hladiny, ktery je zapojen na vstup reguldtoru hladiny, na jehoZ
vfstup je zapojen elektronicky ¥{zeny ventil, prvni vytdpé&ny vyménik je elektricky spojen
s prvnim reguldtorem teploty, druhy vytdp&ny vyménik je elektricky spojen s druhym reguldtorem
teploty a tfetf vytdpény vyménik je elektricky spojen s tfetim reguldtorem teploty.

Jednak prvni vytdpény vyménik, jednak druhy vytdpény vyménik a jednak tiet{ vytdpény
vfm&nik jsou tvo¥eny topnou deskou z teplovodivého materidlu, dvojicy vym&nikovych desek z te=-
plovodivého materiflu a p¥fdavnou elektrickou izolaci.

Tyto elementy jsou sestaveny tak, %e ke ka¥dé z protilehlych do roviny opracovanych ploch
topné desky p¥iléh4 pres p¥idavnou elektrickou izolaci do roviny opracovand plocha vym&nikové
desky.

V topné desce je zalita topnd ty& a dvojice vymEnfkovych desek je u svého vystupu opatfe-
na snima¥em teploty. Snima& teploty prvnfho vytdp&ného vym&nfku je zapojen na vstup prvniho
regquldtoru teploty, na jeho¥ vystup je zapojena topnd ty& prvnfho vytdpé&ného vymé&niku.

snimad teploty druhého vytdp&ného vymEniku je zapojen na vstup druhého reguldtoru teploty,
na jeho# vystup je zapojena topnd ty& druhého vytdp&ného vymé&niku. Snimad teploty tfetfho
vytdpéného vyménfku je zapojen na vstup tfetfho reguldtoru teploty, na jeho% vystup je zapoje-
na topné ty& t¥etfho vytdp&ného vymé&niku.

Tfet{ vytdp&ny vymé&nik je vdlcovitého tvaru, pfifemf na povrchu bo¥ni plochy vym&nfkovych
desek jsou vytvofeny drd¥ky pro navinuti hadilek s roztokem.

za¥fzen{ pro odplyn&n{ a oh¥ev vody pro hemodialyzu podle vyndlezu je konstruovdno ve
ve II. izola¥n{ t¥7d&, co? znamend, ¥e mezi topnou deskou a vym&nfkovymi deskami je p¥fdavnd
elektrickd izolace, jejf% zkuZebn{ napéti je 3 000 Vef/50 Hz.

zZkuSebn{ napétf{ topnych tyéf v topné desce je 1 250 Vef/50 Hz. Tim je dosaZeno oddéleni
vodniho okruhu od s{t& dvojf izolac{ se zaru&enym celkovym zkuSebnfim nap&tim 4 000 Vef a tudiZ
nen{ nutno poufft oddélovac{ transformdtor.
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Na pfiloZenych vykresech je na obr. 1 zobrazeno funkéni schéma zafizeni pro odplynéni
a ohfev vody podle vyndlezu, na obr. 2 je nakreslen piffklad uspofdddni vytdp&ného vyméniku
a na obr. 3 je zobrazen prrklad provedeni tfetiho vytdpé&ného vyméniku s drdZkami.

Pffvod 13 je pres elektricky fizeny ventil 1 a jednu stranu protiproudového vyméniku 2
napojen na vstup prvniho vytdpéného vyméniku 3, jehoZ vystup je napojen na vypust 14 do nddob-

ky 6. N4dobka 6 je opatfena snimacdem 17 hladiny a z jejfho dna je vyveden vyvod 15.

V§vod 15 je spojen pfes druhou stranu protiproudového vdménfku 2 na vstup dfuhého vytd-
péného vyméniku 4, jehoZ vystup je napojen na vstup tfetfho vytdpéného vyménfku 5, jehoi vy-
stup je napojen k vystupu 16 na monitor. '

Snima& 17 hladiny je elektricky a je zapojen na vstup reguldtoru 18 hladiny, na jehoZ
vystup je zapojen elektricky fizeny ventil 1. Jednak prvni vytdpény vym&nik 3, jednak druhy
vytdpény vyménik 4 a jednak tfeti vytdpény vyménik 5 jsou tvofeny topnou deskou 9 z hlinfku,
dvojic{ vyménfkovych desek 8 z hlinfku a p¥idavnou elektrickou izolaci{ 11 ze slidy impregno-
vané lakem zkou$ené na napétf 3 000 Vef/50 Hz.

Tyto elementy jsou sestaveny tak, Ze ke kaZ#dé z protilehlych, do roviny opracovanych ploch
topné desky 9 piiléhd pfes pfidavnou elektrickou izolaci 11 do roviny opracovand plocha vymé-
nikové desky 8.

V topné desce 9 je zalita topnd ty¢ 10 s vlastn{i elektrickou izolaci zkouSenou na nap&tf
1 250 Vef/50 Hz. Dvojice vym&nfkovych desek 8 je uspo¥dddna sériové. Ve druhé vym&nikové

desce 8, u jejfho vystupu, je upevnén elektronicky snimal 12 teploty.

Elektronicky snima¢ 12 teploty prvniho vytdp&ného vym&niku 3 je zapojen na vstup prvni-
ho reguldtoru 19 teploty, na jehoZ vystup je zapojena topnd ty& 10 prvniho vytdp&ného vyméni-
ku 3. snima¢ 12 teploty druhého vytdp&ného vyméniku 4. je zapojen na vstup druhého reguldtoru
20 teploty, na jehoZ vystup je zapojena topnd ty& 10 druhého vytdp€ného vym&niku 4.

Snima& 12 teploty tfetfho vytdpéného vyméniku 5 je zapojen na vstup tfetihé reguldtoru
21 teploty, na jehoZ vystup je zapojena topnd ty& 10 tfetfhc vytdpéného vyméniku 5.

Prvni vytdpény vym&nik 3 a druhy vytdpény vym&nik 4 jsou z dfivodu optimflnfho p¥enosu
tepla provedeny ve tvaru plochého kvddru. T¥etf vytdp&ny vyménik 5 je vdlcovitého tvaru, pf¥i-
CemZ na povrchu bo¥n{ plochy vym&nikovych desek 8 jsou vytvofeny drdiky 22 pro navinuti hadidek
pro oh¥ev substitu&nich roztoki.

Elektronicky ¥fzeny ventil 1 uzavird a otevird pffvod vody v z4vislosti na vy3ce hladiny
v nddobce 6. Ddle voda prochdzf pfes jednu stranu protiproudového vyméniku 2, kde ziskd teplo
od vody, kterd prochdzf p¥es druhou stranu protiproudového vym&niku 2 a je ji%¥ &4ste¥n& odply-

néna.

Neodplynénd voda proud{ z protiproudového vyméniku 2 ddle do prvnfho vytdp&ného vym&niku
3, kde se zahfeje na teplotu stavitelnou v rozmez{ 80 O az 90 °c. zahtdt4 voda je pFivddéna
do néddobky 6, v ni%¥ dochdzf k vlastnfmu odplyn&nf,

Takto odplynénd voda se vede p¥es druhou stranu protiproudového vymé&niku 2, kde dochédz{
k ochlazenf{, do druhého vytdp&ného vyménfku 4, kde se zahfeje na teplotu stavitelnou v rozme-
o
z{ 33 a% 37 C.

Takto pf¥edehfdtd voda se vede do tfetfho vytdp&ného vym&niku 5, kde prob&hne koneZny
ohfev vody na teplotu stavitelnou v rozmez{ 35 a% 39 °C. v drdkdch 22 t¥etfho vytdpé&ného vy-
m&nfku 5 je navinuta hadi¥ka pro oh¥fvdn{ dalifch - substitudnfch roztckd na teplotu stavi-

telnou v rozmez{ 35 a% 39 °c.
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PREDMET VYNEKLEGZU

1. Zatfzen{ pro odplyné&n{ a ohfev vody pro hemodialyzu, vyznadujfc{f se tim, %e p¥ivod
/13/ je pfes elektronicky Efzeny ventil /1/ a jednu stranu protiproudového vyménfku /2/ na-
pojen na vstup prvniho vytdp&ného vyméniku /3/, jehoZ vystup je napojen na vypust /14/
do néddobky /6/, jeji% dno je opatfeno vyvodem /15/, vedenym pfes druhou stranu protiproudové-
ho vyméniku /2/ na vstup druhého vytdp&ného vymé&niku /4/, jeho% vystup je napojen na vstup
t¥fetiho vytdp&ného vyméniku /5/, jehoi vystup je napojen k vystupu /16/ na monitor, p¥ilem¥
nddobka /6/ je opatfena snimadem /17/ hladiny, ktery je zapojen na vstup reguldtoru /18/
hladiny, na jehoZ vystup je zapojen elektronicky ¥fzeny ventil /1/, prvnf vytdpdny vyménik
/3/ je elektricky spojen s prvnim reguldtorem /19/ teploty, druhy vytdpény vyménik /4/ je
elektricky spojen s druhym reguldtorem /20/ teploty a tfetf vytdp&ny vym&nik /5/ je elektric-
ky spojen s tfetim reguldtorem /21/ teploty.

2. Za¥{zen{ podle bodu 1, vyznadujfci se tfm, %e prvn{ vytdpiny vym&nik /3/, druhy vytidp&-
ny vyménik /4/ a t¥et{ vytdp&ny vym&nik /5/ jsou tvofeny topnou deskou /9/ z teplovodivého
materidlu, nap¥fklad z hliniku, dvojic{ vym&nikovych desek /8/ z teplovodivého materidlu,
napffklad z hlinfku a pff{davnou elektrickou izolacf /11/, p¥ifemZ ke kaZdé z protilehlych
do roviny opracovanych ploch topné desky /9/ pfiléhd pfes pifdavnou elektrickou izolaci /11/

"do roviny opracovand plocha vym&nikové desky /8/ a v topné desce /9/ je zalita topnd tyd /10/

a dvojice vyménikovych desek /8/ je uspotdddna sériové, p¥ilemZ vym&nikovd deska /8/, umi{sté-
nd jako druhd, je u svého vystupu opatfena snima&em /12/ teploty.

3, Zaffzen{ podle bodu 2, vyznalujic{ se tfm, Ze snima& /12/ teploty prvnfho vytdp&ného
vyméniku /3/ je zapojen na vstup prvnfho reguldtoru /21/ teploty, na jeho¥ vystup je zapojena
topnd ty& /10/ prvniho vytdpéného vyméniku /3/, snimad /12/ teploty druhého vytipé&ného vym&-
nfku je zapojen na vstup druhého regquldtoru /20/ teploty, na jeho¥ vystup je zapojena topnéd
ty& /10/ druhého vytdpéného vyméniku /4/, snimad /12/ teploty tfetfho vytdpé&ného vym&niku /5/
je zapojen na vstup tfetiho reguldtoru /21/ teploty, na jehoZ vystup je zapojena topnd tyé&
/10/ tietfho vytdpé&ného vyméniku /5/.

4. 2affzeni podle bodu 2, vyznadujfc{f se tim, Ze t¥et{ vytdp&ny vym&nik /5/ je vélcovité-

ho tvaru, p¥i&emZ na povrchu bo&ni plochy vym&nikovych desek /8/ jsou vytvofeny drifky /22/

pro navinuti hadifek s roztokem. -
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