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(57) Die Erfindung betrifft ein neues Verfahren der Herstellung der zur Kupferdiingung bendétigten
Kupfer-Ligninsulfonate, bei dem die bei der Herstellung von Kupferleiterplatten anfallenden kupferhaltigen,
ammoniakalischen Atzlaugen mit Ligninsulfonaten, die bei der Zellstoffgewinnung anfallen, umgesetzt werden. Die
Anwendung der Erfindung erméglicht die Einsparung hochwertiger Kupfersalze, vorwiegend Kupfersulfat.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren der Herstellung der zur Kupferdiingung bendtigten Kupfer-Ligninsulfonate, gekennzeichnet dadurch, daf} die bei
der Herstellung von Kupferleiterplatten anfallenden kupferhaltigen, ammoniakalischen Atzlaugen mit Ligninsulfonaten, die
bei der Zellstoffgewinnung anfallen, umgesetzt werden.

2. Verfahren der Herstellung von Kupfer-Ligninsulfonaten gemé&f Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Kupfer-
Ligninsulfonat!dsung einen Kupfergehait von 1 bis 10%, vorzugsweise von 2 bis 5% aufweist.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren der Herstellung von Kupfer-Ligninsulfonaten. Kupfer-Ligninsulfonate werden zur
Kupferdiingung (Blattapplikation) in der Landwirtschaft sowie im Garten- und Zierpflanzenbau benétigt.

Charakteristik bekannter Losungen

Zur Kupferdiingung {Blattapplikationen) werden international vorrangig Kupferchelate, zum Teil auch Kupfer-
Ligninsulfonate, eingesetzt. Die Herstellung der Kupfer-Ligninsulfonate erfolgt durch Umsetzung von reinen Kupfersalzen,
vorrangig Kupfersulfat, mit Ligninsulfonaten, die bei der Zellstoffgewinnung als Abprodukt anfallen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zu entwickeln, mit dessen Hilfe Kupfer-Ligninsulfonate auf der Basis von
kupferhaltigen, industriellen Abprodukten hergestellt werden kdnnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es wurde gefunden, daB Kupfer-Ligninsulfonate eine hdhere Komplexstabilitat als Kupfer-Tetramminionen [Cu(NH3) 1%t
aufweisen und dafl demzufolge beim Zugeben von Ligninsulfonaten zu wiBrigen Losungen, die Kupfer-Tetramminionen
enthalten, eine quantitative Umwandlung der Kupfer-Tetramminionen in Kupfer-Ligninsulfonate erfolgt, vorwiegend geman
der Reaktionsgleichung:

Coa(my),] 2 + 152
(LS = Ligninsulfat).
Dadurch ist es moglich, die zur Kupferdiingung bendtigten Kupfer-Ligninsulfonate dadurch herzustellen, dai3 die bei der
Herstellung von Kupfer-Leiterplatten als Abprodukt anfallenden kupferhaltigen, ammoniakalischen Atzlaugen, die einen
Kupfergehaltvon ca. 5% bis 12% und einenpH-Wert von ca. 9 bis 10 aufweisen—in folgendem als Cu-Atzlauge bezeichnet—
mitden bei der Zelistoffherstellung als Abprodukt anfallenden Ligninsulfonaten umgesetzt werden. Diese Umsetzung erfolgt
dabeiderart, dafd zu der vorgelegten Cu-At;!auge unter Rithren solange waRrige Ligninsulfonatlésung zudosiert wird, bis die
durch die Kupfer-Tetramminionen verursachte tiefblaue Férbung verschwindet und nur noch die gelb-braune Farbe der
Kupfer-Ligninsulfonatverbindung wahrnehmbar ist. Der Farbumschlag erfolgt scharf und ist visuell gut bestimmbar. Er zeigt
an, daR die Umsetzung quantitativ erfolgt ist und die Zugabe von Ligninsulfonatlésung beendet werden kann.
Der pH-Wert der so hergestellten Kupfer-Ligninsulfonatiosung ist nahezu der gleiche wie der der Cu-Atzlauge. Die Kupfer-
Ligninsulfonat!sung ist—im Gegensatz zur Cu-Atzlauge — weitgehend phosphatbesténdig. Sie weist eine gute
Kupferdiingewirkung auf und ist zur Kupferdiingung geeignet.
Folgende Ausfiihrungsbeispiele erldutern und belegen das Wesen der Erfindung:

—> CulsS + 4 N‘H3

Ausfiihrungsbeispiel

Ausflihrungsbeispiel 1

530m! Cu-Atzlauge (Cu-Gehalt = 8,3%; Dichte = 1,4) wurden sukzessive mit Kalzium-Ligninsulfonatldsung, einem
Abprodukt der Zellstoffherstellung, versetzt. Nach Zugabe von 1 17 ml Kalzium-Ligninsulfonatlésung verschwand die
Blaufirbung vollstandig. Unter Riihren der Losung wurde mit Wasser auf 1 Liter ergénzt. Die so entstandene gelb-braun
gefarbte Kupfer-Ligninsulfonatldsung wies einen Cu-Gehalt von 5,0% auf. Der pH-Wert dieser Losung war 9,1 und damit der
gleiche wie der der Cu-Atzlauge. Die Zugabe von geséttigter KH,PO4-Losung zur erhaltenen Lésung bewirkte 24 Stunden nach
erfolgter Zugabe keine Ausfallung.

Ausfiihrungsbeispiel 2

In einem GefaRversuch wurden Weizenpflanzen auf einem Kupfermangelsubstrat angezogen, so da3 sie zu Beginn des
Schossens stark ausgepragte Kupfermangelsymptome aufwiesen. Nach Blattapplikation mit Kupfer-Ligninsulfonatlésung
{Herstellung: siehe Ausfihrungsbeispiel 1) verschwanden die Kupfermangelsymptome und die Pflanzen zeigten ein
normales Wachstum.
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