
10

20

JP 2022-158378 A 2022.10.17

(19)日本国特許庁(JP) (12)公開特許公報(A) (11)公開番号　　
特開2022-158378
(P2022-158378A)

(43)公開日　令和4年10月17日(2022.10.17)

(54)【発明の名称】　車両用熱マネージメントシステム

(51)国際特許分類
　   Ｂ６０Ｌ 1/00 (2006.01)
　   Ｂ６０Ｈ 1/22 (2006.01)
　   Ｂ６０Ｌ 7/14 (2006.01)
　   Ｂ６０Ｌ 50/60 (2019.01)
　   Ｂ６０Ｌ 58/10 (2019.01)

ＦＩ
　Ｂ６０Ｌ 1/00 　　　Ｌ 　　　
　Ｂ６０Ｈ 1/22 ６７１ 　　　
　Ｂ６０Ｌ 7/14 　　　　 　　　
　Ｂ６０Ｌ 50/60 　　　　 　　　
　Ｂ６０Ｌ 58/10 　　　　 　　　

(21)出願番号　 特願2021-63223(P2021-63223)
(22)出願日　 令和3年4月2日(2021.4.2)

(71)出願人　 000003207
トヨタ自動車株式会社
愛知県豊田市トヨタ町１番地

(74)代理人　 100083091
弁理士　田渕  経雄

(74)代理人　 100141416
弁理士　田渕  智雄

(72)発明者　 島内  隆行
愛知県豊田市トヨタ町１番地  トヨタ自 
動車株式会社内

Ｆターム（参考）　 3L211 AA11 BA32 DA50 EA84
GA93

5H125 AA01 AC12 BA00 BB05
BB09 BC29 CB03 EE70

テーマコード（参考）
　３Ｌ２１１
　５Ｈ１２５

(57)【要約】
【課題】電費向上できる車両用熱マネージメントシステ 
ムの提供。
【解決手段】制御装置１６が、メインバッテリ２２に充 
電可能な電力に対して回生電力が余剰となるときに、メ 
インバッテリ２２に充電可能な電力に対して回生電力が 
余剰とならないときに比べて、回生電力を供給して低電 
圧系空調機器１４の出力を上げる。そのため、車室乗員 
の快適性を維持するために必要とされる高電圧系空調機 
器の出力（単位時間当たりの仕事量、電力）を下げるこ 
とができる。よって、車室乗員の快適性を維持しつつ電 
費向上を図ることができる。
【選択図】        図３

審査請求　未請求　請求項の数　4　　ＯＬ　（全9頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 メ イ ン バ ッ テ リ か ら 電 力 が 供 給 さ れ る 高 電 圧 系 空 調 機 器 と 、
　 前 記 メ イ ン バ ッ テ リ よ り も 出 力 電 圧 が 低 い 補 機 バ ッ テ リ か ら 電 力 が 供 給 さ れ る 低 電 圧 系  
空 調 機 器 と 、
互 い に 通 信 可 能 に 接 続 さ れ る 走 行 制 御 Ｅ Ｃ Ｕ と エ ア コ ン Ｅ Ｃ Ｕ を 有 し 、 前 記 メ イ ン バ ッ テ  
リ に 充 電 可 能 な 電 力 に 対 し て 回 生 電 力 が 余 剰 と な る と き に 、 前 記 メ イ ン バ ッ テ リ に 充 電 可  
能 な 電 力 に 対 し て 前 記 回 生 電 力 が 余 剰 と な ら な い と き に 比 べ て 、 前 記 回 生 電 力 を 供 給 し て  
前 記 低 電 圧 系 空 調 機 器 の 出 力 を 上 げ る 制 御 装 置 と 、
を 有 す る 、 車 両 用 熱 マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 制 御 装 置 は 、 前 記 低 電 圧 系 空 調 機 器 の 出 力 に 応 じ て 前 記 高 電 圧 系 空 調 機 器 の 出 力 を  
変 え る 、 請 求 項 １ 記 載 の 車 両 用 熱 マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 制 御 装 置 は 、 前 記 低 電 圧 系 空 調 機 器 の 出 力 を 上 げ た と き 、 前 記 低 電 圧 系 空 調 機 器 の  
出 力 が 上 げ ら れ て い な い と き に 比 べ て 、 前 記 高 電 圧 系 空 調 機 器 の 出 力 を 下 げ る 、 請 求 項 ２  
記 載 の 車 両 用 熱 マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 メ イ ン バ ッ テ リ は 、 モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ と 電 力 の 授 受 を 行 う こ と が 可 能 と さ れ て お  
り 、
前 記 メ イ ン バ ッ テ リ と 前 記 モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ と の 間 の 電 力 経 路 と 前 記 補 機 バ ッ テ リ と の  
間 に は 、 前 記 電 力 経 路 か ら の 電 圧 を 降 圧 す る Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ が 設 け ら れ て お り 、
前 記 制 御 装 置 は 、 前 記 回 生 電 力 が 余 剰 と な る と き に 、 前 記 メ イ ン バ ッ テ リ に 充 電 可 能 な 電  
力 に 対 し て 前 記 回 生 電 力 が 余 剰 と な ら な い と き に 比 べ て 、 前 記 Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ の 電 圧  
を 上 げ て 前 記 補 機 バ ッ テ リ の 電 圧 を 上 げ る こ と で 、 前 記 低 電 圧 系 空 調 機 器 の 出 力 を 上 げ る  
、 請 求 項 １ ～ 請 求 項 ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 車 両 用 熱 マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 メ イ ン バ ッ テ リ と 補 機 バ ッ テ リ が 搭 載 さ れ る 車 両 の 熱 マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ  
ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ ５ ４ ４ ６ ５ 号 公 報 は 、 回 生 電 力 が 余 剰 の 場 合 、 複 数 の 電 気 負 荷 の 消 費  
電 力 を 増 大 さ せ て そ の 余 剰 電 力 を 消 費 す る 技 術 を 開 示 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 と こ ろ で 、 Ｅ Ｖ （ E l e c t r i c  V e h i c l e ） 、 Ｐ Ｈ Ｖ （ P l u g - i n  H y b r i d  V e h i c l e ） の 場  
合 、 電 費 を な る べ く 向 上 さ せ た い と い う ニ ー ズ が あ る 。 し か し 、 上 記 公 報 開 示 の 技 術 に は  
、 余 剰 と な っ た 回 生 電 力 を 使 う こ と で メ イ ン バ ッ テ リ か ら 電 力 が 供 給 さ れ る 高 電 圧 系 空 調  
機 器 の 仕 事 量 を 低 減 さ せ る 事 に つ い て の 開 示 が な い 。 よ っ て 、 電 費 向 上 の 点 で 改 善 の 余 地  
が あ る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ ５ ４ ４ ６ ５ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 電 費 向 上 で き る 車 両 用 熱 マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム を 提 供 す る こ と に あ  
る 。
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る 本 発 明 は つ ぎ の 通 り で あ る 。
（ １ ）   メ イ ン バ ッ テ リ か ら 電 力 が 供 給 さ れ る 高 電 圧 系 空 調 機 器 と 、
　 前 記 メ イ ン バ ッ テ リ よ り も 出 力 電 圧 が 低 い 補 機 バ ッ テ リ か ら 電 力 が 供 給 さ れ る 低 電 圧 系  
空 調 機 器 と 、
互 い に 通 信 可 能 に 接 続 さ れ る 走 行 制 御 Ｅ Ｃ Ｕ と エ ア コ ン Ｅ Ｃ Ｕ を 有 し 、 前 記 メ イ ン バ ッ テ  
リ に 充 電 可 能 な 電 力 に 対 し て 回 生 電 力 が 余 剰 と な る と き に 、 前 記 メ イ ン バ ッ テ リ に 充 電 可  
能 な 電 力 に 対 し て 前 記 回 生 電 力 が 余 剰 と な ら な い と き に 比 べ て 、 前 記 回 生 電 力 を 供 給 し て  
前 記 低 電 圧 系 空 調 機 器 の 出 力 を 上 げ る 制 御 装 置 と 、
を 有 す る 、 車 両 用 熱 マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム 。
（ ２ ）   前 記 制 御 装 置 は 、 前 記 低 電 圧 系 空 調 機 器 の 出 力 に 応 じ て 前 記 高 電 圧 系 空 調 機 器 の  
出 力 を 変 え る 、 （ １ ） 記 載 の 車 両 用 熱 マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム 。
（ ３ ）   前 記 制 御 装 置 は 、 前 記 低 電 圧 系 空 調 機 器 の 出 力 を 上 げ た と き 、 前 記 低 電 圧 系 空 調  
機 器 の 出 力 が 上 げ ら れ て い な い と き に 比 べ て 、 前 記 高 電 圧 系 空 調 機 器 の 出 力 を 下 げ る 、 （  
２ ） 記 載 の 車 両 用 熱 マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム 。
（ ４ ）   前 記 メ イ ン バ ッ テ リ は 、 モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ と 電 力 の 授 受 を 行 う こ と が 可 能 と さ  
れ て お り 、
前 記 メ イ ン バ ッ テ リ と 前 記 モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ と の 間 の 電 力 経 路 と 前 記 補 機 バ ッ テ リ と の  
間 に は 、 前 記 電 力 経 路 か ら の 電 圧 を 降 圧 す る Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ が 設 け ら れ て お り 、
前 記 制 御 装 置 は 、 前 記 回 生 電 力 が 余 剰 と な る と き に 、 前 記 メ イ ン バ ッ テ リ に 充 電 可 能 な 電  
力 に 対 し て 前 記 回 生 電 力 が 余 剰 と な ら な い と き に 比 べ て 、 前 記 Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ の 電 圧  
を 上 げ て 前 記 補 機 バ ッ テ リ の 電 圧 を 上 げ る こ と で 、 前 記 低 電 圧 系 空 調 機 器 の 出 力 を 上 げ る  
、 （ １ ） ～ （ ３ ） の い ず れ か １ つ に 記 載 の 車 両 用 熱 マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 （ １ ） の 車 両 用 熱 マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム に よ れ ば 、 制 御 装 置 が 、 メ イ ン バ ッ テ リ  
に 充 電 可 能 な 電 力 に 対 し て 回 生 電 力 が 余 剰 と な る と き に 、 メ イ ン バ ッ テ リ に 充 電 可 能 な 電  
力 に 対 し て 回 生 電 力 が 余 剰 と な ら な い と き に 比 べ て 、 回 生 電 力 を 供 給 し て 低 電 圧 系 空 調 機  
器 の 出 力 を 上 げ る た め 、 車 室 乗 員 の 快 適 性 を 維 持 す る た め に 必 要 と さ れ る 高 電 圧 系 空 調 機  
器 の 出 力 （ 単 位 時 間 当 た り の 仕 事 量 、 電 力 ） を 下 げ る こ と が で き る 。 よ っ て 、 車 室 乗 員 の  
快 適 性 を 維 持 し つ つ 電 費 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 （ ２ ） ま た は （ ３ ） の 車 両 用 熱 マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム に よ れ ば 、 制 御 装 置 が 、 低  
電 圧 系 空 調 機 器 の 出 力 に 応 じ て 高 電 圧 系 空 調 機 器 の 出 力 を 変 え る た め 、 低 電 圧 系 空 調 機 器  
の 出 力 を 上 げ た と き に は 、 低 電 圧 系 空 調 機 器 の 出 力 が 上 げ ら れ て い な い と き に 比 べ て 、 高  
電 圧 系 空 調 機 器 の 出 力 を 下 げ る こ と が で き る 。 よ っ て 、 車 室 乗 員 の 快 適 性 を 維 持 し つ つ 電  
費 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 （ ４ ） の 車 両 用 熱 マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム に よ れ ば 、 制 御 装 置 が 、 Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ  
ー タ の 電 圧 を 上 げ て 補 機 バ ッ テ リ の 電 圧 を 上 げ る こ と で 、 低 電 圧 系 空 調 機 器 の 出 力 を 上 げ  
る た め 、 比 較 的 簡 易 に 低 電 圧 系 空 調 機 器 の 出 力 を 上 げ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 実 施 例 の 車 両 用 熱 マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム が 搭 載 さ れ る 車 両 が Ｐ Ｈ Ｖ で あ  
る 場 合 の 、 車 両 の 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 実 施 例 の 車 両 用 熱 マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム に お け る 、 制 御 装 置 の 制 御 フ ロ  
ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 実 施 例 の 車 両 用 熱 マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム に お け る 、 高 電 圧 系 空 調 機 器 の  
出 力 と 低 電 圧 系 空 調 機 器 の 出 力 と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
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【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 に 、 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 実 施 例 の 車 両 用 熱 マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム （ 車 両 用 空  
調 装 置 と い っ て も よ い ） １ ０ に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 １ は 、 本 発 明 実 施 例 の 車 両 用 熱 マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム １ ０ （ 以 下 、 単 に シ ス テ ム と も  
い う ） １ ０ が 搭 載 さ れ る 車 両 ２ ０ の 一 例 を 示 し て い る 。 な お 、 図 １ で は 、 シ ス テ ム １ ０ が  
搭 載 さ れ る 車 両 ２ ０ が 、 Ｐ Ｈ Ｖ （ P l u g - i n  H y b r i d  V e h i c l e ） で あ る 場 合 を 示 し て い る  
が 、 車 両 ２ ０ は 、 後 述 す る メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ と 補 機 バ ッ テ リ ３ ２ を 有 し て い れ ば 、 Ｅ Ｖ  
（ E l e c t r i c  V e h i c l e ） 、 Ｈ Ｖ （ H y b r i d  V e h i c l e ） 、 ま た は Ｆ Ｃ Ｖ （ F u e l  C e l l  V e h i  
c l e ） で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 車 両 ２ ０ は 、 メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ と 、 Ｐ Ｃ Ｕ （ P o w e r  C o n t r o l  U  
n i t ） ２ ４ と 、 エ ン ジ ン ２ ６ と 、 ト ラ ン ス ア ク ス ル ２ ８ に 収 容 さ れ る 第 １ 、 第 ２ モ ー タ ジ  
ェ ネ レ ー タ ２ ８ ａ 、 ２ ８ ｂ と 、 リ ア ト ラ ン ス ア ク ス ル ３ ０ に 収 容 さ れ る リ ア モ ー タ ジ ェ ネ  
レ ー タ ３ ０ ａ と 、 補 機 バ ッ テ リ ３ ２ と 、 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ は 、 リ チ ウ ム イ オ ン 電 池 や ニ ッ ケ ル 水 素 電 池 な ど の 二 次 電 池 で あ る 。  
メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ の 出 力 電 圧 Ｖ １ は 、 補 機 バ ッ テ リ ３ ２ の 出 力 電 圧 Ｖ ２ よ り も 高 い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
Ｐ Ｃ Ｕ ２ ４ は 、 メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ お よ び 各 モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ ２ ８ ａ 、 ２ ８ ｂ ， ３ ０ ａ  
と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 Ｐ Ｃ Ｕ ２ ４ は 、 メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ の 電 力 を 、 各 モ ー タ ジ ェ  
ネ レ ー タ ２ ８ ａ 、 ２ ８ ｂ ， ３ ０ ａ を 駆 動 さ せ る 電 力 に 変 換 す る 。 Ｐ Ｃ Ｕ ２ ４ は 、 コ ン バ ー  
タ ２ ４ ａ と 、 第 １ ～ 第 ３ イ ン バ ー タ ２ ４ ｂ 、 ２ ４ ｃ 、 ２ ４ ｄ と 、 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
コ ン バ ー タ ２ ４ ａ は 、 メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ か ら 供 給 さ れ る 直 流 電 力 を 昇 圧 し 、 昇 圧 後 の 直  
流 電 力 を 第 １ ～ 第 ３ イ ン バ ー タ ２ ４ ｂ 、 ２ ４ ｃ 、 ２ ４ ｄ に 供 給 す る 。 コ ン バ ー タ ２ ４ ａ は  
、 ま た 、 第 １ ～ 第 ３ イ ン バ ー タ ２ ４ ｂ 、 ２ ４ ｃ 、 ２ ４ ｄ か ら 供 給 さ れ る 直 流 電 力 を 降 圧 し  
、 降 圧 後 の 直 流 電 力 を メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
第 １ ～ 第 ３ イ ン バ ー タ ２ ４ ｂ 、 ２ ４ ｃ 、 ２ ４ ｄ は 、 メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ か ら 供 給 さ れ て コ  
ン バ ー タ ２ ４ ａ で 昇 圧 さ れ た 直 流 電 力 を 三 相 交 流 電 力 に 変 換 し 、 変 換 し た 交 流 電 力 を 第 １  
、 第 ２ モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ ２ ８ ａ 、 ２ ８ ｂ と リ ア モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ ３ ０ ａ に 供 給 す る 。  
第 １ ～ 第 ３ イ ン バ ー タ ２ ４ ｂ 、 ２ ４ ｃ 、 ２ ４ ｄ は 、 ま た 、 第 １ 、 第 ２ モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ  
２ ８ ａ 、 ２ ８ ｂ と リ ア モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ ３ ０ ａ か ら 供 給 さ れ る 交 流 電 力 を 直 流 電 力 に 変  
換 し 、 変 換 し た 直 流 電 力 を コ ン バ ー タ ２ ４ ａ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
第 １ 、 第 ２ モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ ２ ８ ａ 、 ２ ８ ｂ と リ ア モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ ３ ０ ａ は 、 三 相  
同 期 電 動 機 に よ っ て 構 成 さ れ る 。 第 １ モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ ２ ８ ａ は 、 第 １ イ ン バ ー タ ２ ４  
ｂ に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 第 １ モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ ２ ８ ａ は 、 エ ン ジ ン ２ ６ を 始 動 可  
能 で あ る 。 第 １ モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ ２ ８ ａ は 、 エ ン ジ ン ２ ６ の 出 力 が 伝 達 さ れ る こ と で 発  
電 可 能 で あ る 。 こ の た め 、 第 １ モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ ２ ８ ａ に て 発 生 す る 電 力 は 、 Ｐ Ｃ Ｕ ２  
４ を 介 し て メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ に 充 電 可 能 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
第 ２ モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ ２ ８ ｂ は 、 第 ２ イ ン バ ー タ ２ ４ ｃ に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 第  
２ モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ ２ ８ ｂ は 、 エ ン ジ ン ２ ６ と 同 様 に 、 車 両 の 前 輪 （ 駆 動 輪 ） ３ ４ に 動  
力 を 伝 達 可 能 と さ れ て い る 。 第 ２ モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ ２ ８ ｂ は 、 車 両 ２ ０ の 回 生 制 動 時 に  
は 、 前 輪 ３ ４ の 回 転 力 に よ っ て 駆 動 さ れ て 発 電 可 能 で あ る 。 第 ２ モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ ２ ８  
ｂ に よ っ て 発 電 さ れ た 回 生 電 力 は 、 Ｐ Ｃ Ｕ ２ ４ を 介 し て メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ に 充 電 可 能 と  
さ れ て い る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
リ ア モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ ３ ０ ａ は 、 第 ３ イ ン バ ー タ ２ ４ ｄ に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 リ  
ア モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ ３ ０ ａ は 、 車 両 の 後 輪 （ 駆 動 輪 ） ３ ６ に 動 力 を 伝 達 可 能 と さ れ て い  
る 。 リ ア モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ ３ ０ ａ は 、 車 両 ２ ０ の 回 生 制 動 時 に は 、 後 輪 ３ ６ の 回 転 力 に  
よ っ て 駆 動 さ れ て 発 電 可 能 で あ る 。 リ ア モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ ３ ０ ａ に よ っ て 発 電 さ れ た 回  
生 電 力 は 、 Ｐ Ｃ Ｕ ２ ４ を 介 し て メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ に 充 電 可 能 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
Ｐ Ｃ Ｕ ２ ４ は 、 さ ら に 、 Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ２ ４ ｅ を 有 す る 。 す な わ ち 、 Ｐ Ｃ Ｕ ２ ４ は 、  
第 １ ～ 第 ３ イ ン バ ー タ ２ ４ ｂ 、 ２ ４ ｃ 、 ２ ４ ｄ 、 コ ン バ ー タ ２ ４ ａ お よ び Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ  
ー タ ２ ４ ｅ が 一 体 化 さ れ た 構 造 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ２ ４ ｅ は 、 メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ と 各 モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ ２ ８ ａ 、 ２ ８  
ｂ ， ３ ０ ａ と の 間 （ よ り 詳 し く は 、 メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ と コ ン バ ー タ ２ ４ ａ と の 間 ） の 電  
力 経 路 Ｌ と 、 補 機 バ ッ テ リ ３ ２ と の 間 に 設 け ら れ る 。 Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ２ ４ ｅ は 、 電 力  
経 路 Ｌ に お け る 電 圧 （ メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ の 出 力 電 圧 に 相 当 ） Ｖ １ を 、 補 機 バ ッ テ リ ３ ２  
の 出 力 電 圧 Ｖ ２ に 降 圧 す る 。 Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ２ ４ ｅ は 、 メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ か ら 出 力  
さ れ た 電 力 、 お よ び 第 ２ モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ ２ ８ ｂ と リ ア モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ ３ ０ ａ か ら  
出 力 さ れ て コ ン バ ー タ ２ ４ ａ で メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ の 出 力 電 圧 Ｖ １ ま で 降 圧 さ れ た 回 生 電  
力 を 、 補 機 バ ッ テ リ ３ ２ の 出 力 電 圧 Ｖ ２ ま で 降 圧 し て 補 機 バ ッ テ リ ３ ２ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 補 機 バ ッ テ リ ３ ２ は 、 た と え ば 鉛 蓄 電 池 に よ っ て 構 成 さ れ る 。 補 機 バ ッ テ リ ３ ２ は 、 メ  
イ ン バ ッ テ リ ２ ２ か ら 出 力 さ れ る 電 力 や 回 生 電 力 で あ っ て Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ２ ４ ｅ に よ  
っ て 降 圧 さ れ た 電 力 に よ っ て 充 電 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 つ ぎ に 、 本 発 明 実 施 例 の 車 両 用 熱 マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム １ ０ を 説 明 す る 。 シ ス テ ム １  
０ は 、 メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ か ら 電 力 が 供 給 さ れ る 高 電 圧 系 空 調 機 器 １ ２ と 、 補 機 バ ッ テ リ  
３ ２ か ら 電 力 が 供 給 さ れ る 低 電 圧 系 空 調 機 器 １ ４ と 、 制 御 装 置 １ ６ と 、 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
高 電 圧 系 空 調 機 器 １ ２ は 、 メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ の 出 力 電 圧 Ｖ １ の 直 流 電 力 が 供 給 さ れ て 車  
室 を 空 調 す る 機 器 で あ る 。 高 電 圧 系 空 調 機 器 １ ２ は 、 メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ と 各 モ ー タ ジ ェ  
ネ レ ー タ ２ ８ ａ 、 ２ ８ ｂ ， ３ ０ ａ と の 間 （ よ り 詳 し く は 、 メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ と コ ン バ ー  
タ ２ ４ ａ と の 間 ） の 電 力 経 路 Ｌ に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
高 電 圧 系 空 調 機 器 １ ２ は 、 た と え ば 、 水 加 熱 ヒ ー タ （ 電 気 ヒ ー タ ） １ ２ ａ 、 お よ び ／ ま た  
は 空 調 用 ヒ ー ト ポ ン プ 回 路 に 設 け ら れ る 電 動 コ ン プ レ ッ サ １ ２ ｂ を 有 す る 。 な お 、 水 加 熱  
ヒ ー タ （ 電 気 ヒ ー タ ） １ ２ ａ は 、 メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ ま た は エ ン ジ ン ２ ６ か ら な る 発 熱 体  
と 、 空 調 用 空 気 と 熱 交 換 を 行 わ せ て 空 調 用 空 気 を 加 熱 す る 図 示 略 の ヒ ー タ コ ア と 、 が 設 け  
ら れ る 冷 却 水 回 路 に 設 け ら れ て お り 、 該 冷 却 水 回 路 を 流 れ る 冷 却 水 を 温 め て 発 熱 体 と ヒ ー  
タ コ ア を 温 め る ヒ ー タ で あ る 。 ま た 、 空 調 用 ヒ ー ト ポ ン プ 回 路 は 、 空 調 用 の 冷 媒 が 循 環 す  
る 回 路 で あ り 、 電 動 コ ン プ レ ッ サ １ ２ ｂ は 、 空 調 用 の 冷 媒 を 圧 縮 し て 吐 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 低 電 圧 系 空 調 機 器 １ ４ は 、 高 電 圧 系 空 調 機 器 １ ２ と は 別 に 設 け ら れ て お り 、 高 電 圧 系 空  
調 機 器 １ ２ だ け の 場 合 に 比 べ て 車 室 乗 員 の 快 適 性 を よ り 向 上 さ せ る た め に 設 け ら れ る 補 助  
空 調 機 器 で あ る 。 低 電 圧 系 空 調 機 器 １ ４ は 、 補 機 バ ッ テ リ ３ ２ の 出 力 電 圧 Ｖ ２ の 直 流 電 力  
が 供 給 さ れ て 作 動 す る 。 低 電 圧 系 空 調 機 器 １ ４ は 、 た と え ば 、 ス テ ア リ ン グ ヒ ー タ １ ４ ａ  
、 電 動 フ ァ ン １ ４ ｂ 、 シ ー ト ヒ ー タ １ ４ ｃ 、 シ ー ト ク ー ラ １ ４ ｄ 、 シ ー ト ベ ン チ レ ー シ ョ  
ン シ ス テ ム １ ４ ｅ の 少 な く と も １ つ を 有 す る 。 な お 、 ス テ ア リ ン グ ヒ ー タ １ ４ ａ は 、 図 示  
略 の ス テ ア リ ン グ を 加 熱 す る 装 置 で あ る 。 電 動 フ ァ ン １ ４ ｂ は 、 空 調 用 ヒ ー ト ポ ン プ 回 路  
に 設 け ら れ る 図 示 略 の 凝 縮 器 （ 熱 交 換 器 ） に 冷 却 風 を 供 給 す る 装 置 で あ る 。 シ ー ト ヒ ー タ  
１ ４ ｃ は 、 座 席 を 加 熱 す る 装 置 で あ る 。 シ ー ト ク ー ラ １ ４ ｄ は 、 座 席 を 冷 却 す る 装 置 で あ  
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る 。 シ ー ト ベ ン チ レ ー シ ョ ン シ ス テ ム １ ４ ｅ は 、 座 席 内 部 に 装 備 さ れ た フ ァ ン を 作 動 さ せ  
て 座 席 の 通 気 を よ く す る こ と で 座 席 の 熱 を 放 出 す る 装 置 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
制 御 装 置 １ ６ は 、 互 い に 通 信 可 能 に 接 続 さ れ る 走 行 制 御 Ｅ Ｃ Ｕ １ ７ と エ ア コ ン Ｅ Ｃ Ｕ １ ８  
と を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
走 行 制 御 Ｅ Ｃ Ｕ １ ７ は 、 メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ と Ｐ Ｃ Ｕ ２ ４ を 制 御 す る 。 走 行 制 御 Ｅ Ｃ Ｕ １  
７ は 、 回 生 電 力 が 余 剰 と な ら な い 場 合 に は 、 回 生 電 力 を メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ に 供 給 す る 制  
御 を す る 。 一 方 、 走 行 制 御 Ｅ Ｃ Ｕ １ ７ は 、 回 生 電 力 が 余 剰 と な る 場 合 に は 、 メ イ ン バ ッ テ  
リ ２ ２ が 過 充 電 と な ら な い よ う に 回 生 電 力 が メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ に 供 給 さ れ る こ と を 阻 止  
す る 制 御 （ メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ へ の 回 生 禁 止 制 御 ） を す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
な お 、 「 回 生 電 力 が 余 剰 と な ら な い 場 合 」 と は 、 メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ に 充 電 可 能 な 電 力 に  
対 し て 回 生 電 力 が 余 剰 と な ら な い と き で あ り 、 メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ に 充 電 可 能 な 電 力 よ り  
も 回 生 電 力 が 少 な い 場 合 の こ と で あ る 。 ま た 、 「 回 生 電 力 が 余 剰 と な る 場 合 」 と は 、 メ イ  
ン バ ッ テ リ ２ ２ に 充 電 可 能 な 電 力 に 対 し て 回 生 電 力 が 余 剰 と な る と き で あ り 、 メ イ ン バ ッ  
テ リ ２ ２ に 充 電 可 能 な 電 力 よ り も 回 生 電 力 が 多 い 場 合 の こ と で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
走 行 制 御 Ｅ Ｃ Ｕ １ ７ は 、 Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ２ ４ ｅ を 制 御 す る 。 具 体 的 に は 、 回 生 電 力 が  
余 剰 と な ら な い 場 合 に は Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ２ ４ ｅ の 出 力 電 圧 は Ｖ ２ の ま ま で あ る が 、 高  
電 圧 系 空 調 機 器 １ ２ が 作 動 し て い る 状 況 下 で 回 生 電 力 が 余 剰 と な る 場 合 に は 、 Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ  
ン バ ー タ ２ ４ ｅ の 出 力 電 圧 を Ｖ ２ よ り も 高 い Ｖ ２ － Ｈ ｉ ｇ ｈ に 設 定 す る 制 御 を す る 。 な お  
、 電 圧 Ｖ ２ － Ｈ ｉ ｇ ｈ は 電 圧 Ｖ １ よ り も 低 電 圧 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
走 行 制 御 Ｅ Ｃ Ｕ １ ７ は 、 ま た 、 高 電 圧 系 空 調 機 器 １ ２ が 作 動 し て い る 状 況 下 で 、 回 生 電 力  
が 余 剰 と な る 場 合 で あ っ て 低 電 圧 系 空 調 機 器 １ ４ が 作 動 し て い る 場 合 に は 、 余 剰 回 生 電 力  
を 、 設 定 電 圧 が Ｖ ２ か ら Ｖ ２ － Ｈ ｉ ｇ ｈ に 高 め ら れ て い る Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ２ ４ ｅ を 介  
し て 補 機 バ ッ テ リ ３ ２ に 優 先 的 に 供 給 す る 制 御 を す る 。 こ れ に よ り 、 補 機 バ ッ テ リ ３ ２ の  
電 圧 が Ｖ ２ か ら Ｖ ２ － Ｈ ｉ ｇ ｈ に 高 め ら れ 、 補 機 バ ッ テ リ ３ ２ か ら 電 力 供 給 さ れ る 低 電 圧  
系 空 調 機 器 １ ４ の 出 力 が 上 が る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
エ ア コ ン Ｅ Ｃ Ｕ １ ８ は 、 高 電 圧 系 空 調 機 器 １ ２ と 低 電 圧 系 空 調 機 器 １ ４ を 制 御 す る 。 エ ア  
コ ン Ｅ Ｃ Ｕ １ ８ は 、 高 電 圧 系 空 調 機 器 １ ２ が 作 動 し て い る 状 況 下 で あ っ て 回 生 電 力 が 余 剰  
と な る 場 合 に 、 低 電 圧 系 空 調 機 器 １ ４ が 作 動 し て い る か 否 か を 判 断 し 、 判 断 結 果 を 走 行 制  
御 Ｅ Ｃ Ｕ １ ７ に 送 信 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
エ ア コ ン Ｅ Ｃ Ｕ １ ８ は 、 ま た 、 走 行 制 御 Ｅ Ｃ Ｕ １ ７ に よ っ て 設 定 電 圧 が Ｖ ２ か ら Ｖ ２ － Ｈ  
ｉ ｇ ｈ に 高 め ら れ て い る Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ２ ４ ｅ を 介 し て 余 剰 回 生 電 力 が 補 機 バ ッ テ リ  
３ ２ に 供 給 さ れ て い る 場 合 に は 、 低 電 圧 系 空 調 機 器 １ ４ の 出 力 （ 作 動 状 況 ） に 応 じ て 高 電  
圧 系 空 調 機 器 １ ２ の 出 力 を 変 え る 制 御 を す る 。 具 体 的 に は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 低 電 圧 系  
空 調 機 器 １ ４ の 出 力 を 上 げ た と き 、 低 電 圧 系 空 調 機 器 １ ４ の 出 力 が 上 げ ら れ て い な い と き  
に 比 べ て 、 高 電 圧 系 空 調 機 器 １ ２ の 出 力 を 下 げ る 制 御 を す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ２ は 、 制 御 装 置 １ ６ の 制 御 ル ー チ ン を 示 す フ ロ ー ャ ー ト で あ る 。 図 ２ に 示 す 制 御 ル ー  
チ ン は 、 高 電 圧 系 空 調 機 器 １ ２ が 作 動 し て い る 状 況 下 で 回 生 電 力 が 発 生 し た と き に 実 行 さ  
れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
ま ず 、 ス テ ッ プ Ｓ １ で 、 余 剰 回 生 電 力 が あ る か 否 か （ 走 行 制 御 Ｅ Ｃ Ｕ １ ７ が メ イ ン バ ッ テ  
リ ２ ２ へ の 回 生 禁 止 制 御 を し て い る か 否 か ） を 判 定 す る 。 ス テ ッ プ Ｓ １ で 余 剰 回 生 電 力 が  
無 い と 判 定 し た 場 合 に は 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ に 進 み 、 Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ２ ４ ｅ の 電 圧 を Ｖ ２  
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か ら Ｖ ２ － Ｈ ｉ ｇ ｈ に 上 げ る こ と な く （ Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ２ ４ ｅ お よ び 補 機 バ ッ テ リ ３  
２ の 電 圧 を 上 げ る こ と な く ） 、 そ の ま ま エ ン ド ス テ ッ プ に 進 む 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
一 方 、 ス テ ッ プ Ｓ １ で 余 剰 回 生 電 力 が あ る と 判 定 し た 場 合 に は 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ に 進 み 、 走  
行 制 御 Ｅ Ｃ Ｕ １ ７ で Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ２ ４ ｅ の 設 定 電 圧 を Ｖ ２ か ら Ｖ ２ － Ｈ ｉ ｇ ｈ に 上  
げ て 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ に 進 む 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
ス テ ッ プ Ｓ ３ で は 、 エ ア コ ン Ｅ Ｃ Ｕ １ ８ が 、 低 電 圧 系 空 調 機 器 １ ４ が 作 動 し て い る か 否 か  
を 判 定 す る 。 ス テ ッ プ Ｓ ３ で 低 電 圧 系 空 調 機 器 １ ４ が 作 動 し て い な い と 判 定 し た 場 合 に は  
、 ス テ ッ プ Ｓ ５ に 進 み 、 Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ２ ４ ｅ の 電 圧 を Ｖ ２ － Ｈ ｉ ｇ ｈ か ら Ｖ ２ に 戻  
し 、 Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ２ ４ ｅ お よ び 補 機 バ ッ テ リ ３ ２ の 電 圧 を 上 げ る こ と な く 、 そ の ま  
ま エ ン ド ス テ ッ プ に 進 む 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
一 方 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ で 低 電 圧 系 空 調 機 器 １ ４ が 作 動 し て い る と 判 定 し た 場 合 に は 、 ス テ ッ  
プ Ｓ ４ に 進 む 。 そ し て 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ で は 、 （ ｉ ） 走 行 制 御 Ｅ Ｃ Ｕ １ ７ で 、 余 剰 回 生 電 力  
を 、 電 圧 が 高 め ら れ て い る Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ２ ４ ｅ を 介 し て 補 機 バ ッ テ リ ３ ２ に 優 先 的  
に 供 給 す る こ と で 、 補 機 バ ッ テ リ ３ ２ の 電 圧 を Ｖ ２ か ら Ｖ ２ － Ｈ ｉ ｇ ｈ に 上 げ て 低 電 圧 系  
空 調 機 器 １ ４ の 出 力 を 上 げ 、 （ ｉ ｉ ） エ ア コ ン Ｅ Ｃ Ｕ １ ８ で 、 低 電 圧 系 空 調 機 器 １ ４ の 出  
力 に 応 じ て 高 電 圧 系 空 調 機 器 １ ２ の 出 力 を 抑 制 す る 制 御 を す る 。 そ し て 、 エ ン ド ス テ ッ プ  
に 進 む 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
つ ぎ に 、 本 発 明 実 施 例 の 作 用 、 効 果 を 説 明 す る 。
（ Ａ ） 制 御 装 置 １ ６ が 、 メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ に 充 電 可 能 な 電 力 に 対 し て 回 生 電 力 が 余 剰 と  
な る と き に 、 メ イ ン バ ッ テ リ ２ ２ に 充 電 可 能 な 電 力 に 対 し て 回 生 電 力 が 余 剰 と な ら な い と  
き に 比 べ て 、 回 生 電 力 を 供 給 し て 低 電 圧 系 空 調 機 器 １ ４ の 出 力 を 上 げ る た め 、 車 室 乗 員 の  
快 適 性 を 維 持 す る た め に 必 要 と さ れ る 高 電 圧 系 空 調 機 器 の 出 力 （ 単 位 時 間 当 た り の 仕 事 量  
、 電 力 ） を 下 げ る こ と が で き る 。 よ っ て 、 車 室 乗 員 の 快 適 性 を 維 持 し つ つ 電 費 向 上 を 図 る  
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
（ Ｂ ） 制 御 装 置 １ ６ が 、 低 電 圧 系 空 調 機 器 １ ４ の 出 力 に 応 じ て 高 電 圧 系 空 調 機 器 １ ２ の 出  
力 を 変 え る た め 、 低 電 圧 系 空 調 機 器 １ ４ の 出 力 を 上 げ た と き に は 、 低 電 圧 系 空 調 機 器 １ ４  
の 出 力 が 上 げ ら れ て い な い と き に 比 べ て 、 高 電 圧 系 空 調 機 器 １ ２ の 出 力 を 下 げ る こ と が で  
き る 。 よ っ て 、 車 室 乗 員 の 快 適 性 を 維 持 し つ つ 電 費 向 上 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
（ Ｃ ） 制 御 装 置 １ ６ が 、 Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ ２ ４ ｅ の 電 圧 を 上 げ て 補 機 バ ッ テ リ ３ ２ の 電  
圧 を 上 げ る こ と で 、 低 電 圧 系 空 調 機 器 １ ４ の 出 力 を 上 げ る た め 、 比 較 的 簡 易 に 低 電 圧 系 空  
調 機 器 １ ４ の 出 力 を 上 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 な お 、 本 発 明 実 施 例 で は 、 高 電 圧 系 空 調 機 器 １ ２ が 作 動 し て い る 状 況 下 に お い て 低 電 圧  
系 空 調 機 器 １ ４ も 作 動 し て い る と き に 低 電 圧 系 空 調 機 器 １ ４ の 出 力 を 上 げ る 場 合 を 説 明 し  
た が 、 高 電 圧 系 空 調 機 器 １ ２ が 作 動 し て お り 低 電 圧 系 空 調 機 器 １ ４ が 作 動 し て い な い と き  
に 、 強 制 的 （ 自 動 的 ） に 低 電 圧 系 空 調 機 器 １ ４ を 作 動 さ せ て 余 剰 回 生 電 力 に て 低 電 圧 系 空  
調 機 器 １ ４ の 出 力 を 上 げ て も よ い 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
１ ０   車 両 用 熱 マ ネ ー ジ メ ン ト シ ス テ ム
１ ２   高 電 圧 系 空 調 機 器
１ ４   低 電 圧 系 空 調 機 器
１ ６   制 御 装 置
１ ７   走 行 制 御 Ｅ Ｃ Ｕ
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１ ８   エ ア コ ン Ｅ Ｃ Ｕ
２ ０   車 両
２ ２   メ イ ン バ ッ テ リ
２ ４   Ｐ Ｃ Ｕ
２ ４ ａ   コ ン バ ー タ
２ ４ ｂ   第 １ イ ン バ ー タ
２ ４ ｃ   第 ２ イ ン バ ー タ
２ ４ ｄ   第 ３ イ ン バ ー タ
２ ４ ｅ   Ｄ Ｃ Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ
２ ８ ａ   第 １ モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ
２ ８ ｂ   第 ２ モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ
３ ０ ａ   リ ア モ ー タ ジ ェ ネ レ ー タ
３ ２   補 機 バ ッ テ リ
Ｌ   電 力 経 路
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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