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Johnson, Matthey & Co. Limited, 43 Hatton Garden, Lontoo ECIN' 8EE,

Englanti.

Metallituotteiden valmistus - Framstdllning av metallartiklar

Tdmd keksintd koskee metalliesineitd. Erityisesti koskee tdmd
keksintd uutta menetelmdd metalliesineiden tai -kappaleiden, eri-
tyisesti sellaisten esineiden kuten koruesineiden ja muiden suhteel-
lisen pienien esineiden valmistamiseksi, Joiden valmistuksessa
vaaditaan korkeatasoista mitta- ja/tai yksityiskohtatarkkuutta.

Yhtend té&hdn asti yleisesti kdytettynd tekniikkana tdllais=~
ten metalliesineiden valmistamiseksi on ollut tarkkuusvalu
(investment casting), tunnettu myés."hévinneen vahan" (lost-wax)
menetelmind. Tdmdn, alan ammattimiehille hyvin tunnetun menetelmdn
pddepdkohtana on tietysti se, ettd erillinen valumuotti vaaditaan
jokaista yksildllistd tuote-esinettd varten. '

Esilldolevan keksinndn kohteena on poistaa tdmd epdkohta.
Keksinndén muita kohteita ja etuja kdy ilmi seuraavasta_selitykéesté.

Keksinn®n erddn aspektin mukaan metalliesineiden valmistus-
menetelmddn kuuluu ettd muodostetaan sekoitus metalliosasista ja

muoviosasista, ruiskutetaan tdmd seos paineisena ja korotetussa



ldmpétilassa ruiskutusvalumuottiin (die), annetaan té&mdn muotin
jddhtyd ja poistetaan metalliesine muotista.

_ Metalliosaset voivat olla yhtd tai useampaa platinaryhmidn
metallia, kultaa, hopeata Ja/taili epdjaloja metalleja. Kun kdytetddn
useampaa kuin yhtd metallia, ndmd voivat muodostaa seoksen, taikka
osaset voivat muodostaa seoksen yhdessd yhden tai useamman muun
metallin tai metalliseoksen osasten kanssa.

Muoviosaset voivat olla joko kertamuovisia tai kestomuovisia
polymeerisia aineita. Sopiviin kestomuovi-homopolymeereihin kuulu-
vat esimerkiksi polyeteeni, polypropeeni, polystyreeni ja polyme-
tyylimetakrylaatti ja sopiviin kopolymeereihin kuuluu esimerkiksi
polymetyylimetakrylaatti/metakryylihappo. Sopiviin kertamuovipoly—
meereihin kuuluvat esimerkiksi urea/formaldehydihartsit, fenoli/
formaldehydihartsit, melamiinit ja epoksihartsit. Nylonlia voidaan
my&s kdyttdd.

Sekd metalliaineiset ettd muoviaineiset osaset voivat olla
jauheiden, rakeiden, hiutaleiden, lastujen (kaapeleiden), sorvinlas-
tujeh ja senkaltaisten muodossa. Metalliset osaset ovat tyypilli-
sesti jauheen muocdossa, jossa yksittdiset osaset voivat olla joko
pallomaisia tai epdsdédnndllisen muotoisia ja muoviosaset ovat
tyypillisesti lastujen muodossa.

_ "~ Osaskoko metallisillavosasilla on tyypillisesti 1/2 - 50
mikronia ja edullisia ovat muoviosaset, joiden minimitta (esim.
hiutaleiden, lastujen, sorvinlastujen jne. paksuus) on 1/2 mikro-
nia. Kun muoviaine on jauheisessa tai rakeisessa muodossa, koko-
alue voi olla sama kuip metalliosasille kdytetty.

Ruiskutuspaine voi olla aina 20 tonnia nelidtuumalle ja ko-
rotettu ldmpdtila on. vaihteleva riippuen kdytetystd muoviaineesta.
Useimmille aineille riittd& kuitenkin limpdtila alueella 100-250°C.

Optionaalisesti ja erityisesti silloin, kun kdytetddn hapet-
tuvaa metallia tai metalliseosta, esim. hopeaa, hapettumista eh-
kdisevdd koostumusta sisdllytetddn metalli- ja muoviosasten seok-
seen. Tdllaisena koostumuksena voi olla joko tunnetut hapettumista
ehkdisevdt yhdisteet kuten sykloheksyyliamiini tai t&mén derivaatti
taikka eri valmistajien hapettumista ehkdisevdt erityiskoostumukset,
kuten esimerkiksi "silver Safe". _

Olemme havainneet, ettd tdmdn keksinn®n mukainen menetelmd
on erinomainen "huokeiden'" koruesineiden, kuten esimerkiksi me-

daljonkien valmistukseen, joiden valmistukselle tuottaja asettaa



vaatimukseksi, ettd niitd on voitava tuottaa nopeasti ja suurin
mddrin, jotta voitaisiin tyydyttdd suurten joukkojen kysyntd ja
joille asiakas asettaa vaatimukseksi miellyttdvdn ulkonddn mutta
vdhdisen todellisen arvon. Tdllaisia artikkeleita on yleisesti
tehty sterling-hopeasta, so. seoksesta, joka sisdltdd vidhintddn
92,5 paino-% hopeaa ja loput kuparia, mikd on tehnyt tarpeelliseksi
kdyttdd tarkkuusvalumenetelmdd (investment casting). Kdyttdmdlld
tdmidn keksinndn mukaista menetelmdd voidaan kultenkin valmistaa
esineitd, jotka sisdltdvdt ekvivalenttisen painoprosenttimddrdn
hopeaa, loput muovia ja jotta el visuaalisesti voida erottaa vas=-
taavista sterling-hopea-esineistd.

Tdmidn keksinndn tolsen aspektin mukaan siten saadaan aikaan
esine, joka olennaisesti koostuu metalli/muovi-yhdistelmdstd ja
valmistetaan keksinn®n ensimmdisen aspektin mukaan.

Tdllaisten esineiden yhtend piirteend on, ettd ne ovat Jjonkin
verran kevedmpid kuin tarkkuusvalulla valmistetut vastaavat esi-
neet., Kysymyksen ollessa esineestd, joka sisdltdd enemmdn kuin 7,5 pai-
no-% muovia ja erityisesti kun kdytettynd metallina on raskas
metalli, esim. seos, joka suurelta osalta kdsittdd volframia, on
ero painossa merkittdvd ja té&md voi olla esilldolevan keksinndn
yhtend etuna.

, Etuna on edelleen se, ettd keksinn®n mukaisia esineitd
voidaan helposti liimata yhteen kdyttden joko liuotinta tai liuotin-
seosta, esimerkiksi kloroformia sisdltdvas taikka.kdyttdmdlld eri
valmistajien erityisliimoja. Tdten vdltetddn kovajuotto- tai
juottotoiminnan tarve, missid juottoaineen tulee olla huolellisesti
vidrisovitettua ja muulla tavoin yhteensopivaa tarkkuusvalulla
valettujen esineiden kanssa. Tdten voidaan konstruoida esineitd
kahdesta tal useammasta keksinndn mukaisesta arikkelista taikka
artikkeli voidaan asentaa esimerkiksi polymetyylimetakrylaatti-
alustalle ndyttelytarkoituksessa.

Vield yhtend esilléolevan keksinn®n etuna on, ettd vdri-
ainetta voidaan sisdllyttdd metalli- ja muoviosasten seockseen, mikd
tekee mahdolliseksi saavuttaa erilaisia koriste-etuja. Vaihtoehtoi-
sestl voi itse muoviaine olla varjattyi.

Keksint®d selitetddn seuraavassa esimerkkeihin liittyen,

jqissa eri polymeereja on kdytetty muoviosasina.



1. Polyeteeni (LDPE)
Pientiheyspolyeteenijauhetta saatiin ksyleenin ja polyeteeni-

rakeiden (saatu toiminimeltd Imperial Chemical Industries Ltd.,
Englanti) palautusvirtausmenetelmdlld. Tuloksena olevan seoksen
annettiin jddhtyd ja kovettua. Geeli dispergoitiin isopropanoliin
ja tuloksena olevan jauheen annettiin laskeutua. Pientiheyspoly-
eteenijauhe pestiin isopropanolilla ja kuivattiin. Ndytteitd hiuta-
‘lehopeasta FS2 (saatu toiminimeltd Johnson Matthey Chemicals, Ltd.,
Rouston, Englanti) ja pientiheyspolyeteenijauhetta painosuhtees-
sa 95:5 sekoitettiin kdsin ja puristettiin levyiksi 13 mm halkai-
sijaiseen muottiin ldmpdtila-alueella alkaen 100°¢C ja kuormituk-
silla 1/2 tonnia ja 1 tonni. Tuloksena olevilla levyilld oli vdhdi-
nen lujuus ja himmed pintaviimeistys.

2. Polystyreeni (PS)

PQlystyreehi 0li jokseenkin karkean jauheen muodossa ja ndyt-

teitd sekoitettiin kdsin hiutalehopean FS2 kanssa niin ettd hopea-
pitoisuus seoksessa oli 92,5 paind~%. Ndytteet puristettiin
levyiksi lidmp&tila-alueella 180-225°C ja kuormitusalueella 1/2 - 2
tonnia. Tuloksena olevilla levyilld oli himmed ulkondkd mutta
kohtalainen lujuus. ‘

3. Polymetyylimetakrylaatti. (PMMA)

Polymetyylimetakrylaattia oli kdytettdvissd sekd suurmole-

kyylipainoisessa ettd pienmolekyylipainoisessa muodossa ja se saa-
tiin toiminimeltd Bristol Drug House. Niytteitd hopeasta ja polymee-
rista sekoitettiin, hopeapitoisuus 92,5 paino-%, ja puristettiin
ldmpdtila-alueella 25-250°C ja kuormituksilla 1/2-3 tonnia. Korkeam-
milla lampétiloillaﬂ(ZlSO),polymeeri pyrki huonontumaan ja muutta-
maan vdriddn. Yleensd levyilld oli metallinen pintaviimeistys mutta
ilman polymeerin hyvidd dispersiota matriisiin. Tdmi dispersion puute
tekee leyyt helposti rikkoutﬁviksi, vaikka viimeistelty ulkondkd
yleensd oli hyvdksyttdvd.

Tarkoituksella antaa lisdd lujuutta puristettuihin levyihin
ajateltiin, ettd polymeerisdikeet eikd jauhe olisivat tehokkaampia.
PMMA-lastuja saatiin "perspex"-levylstd ja ndmid jauhettiin
‘morttelissa. Ndytteitd jauhetuista lastuista sekoitettiin ka&sin
hopeahiutaleisiin FS2 (92,5 %) ja kuumapuristettiin 13 mm muottiin
ldmpbtilassa 100-215°C kuormituksilla 1/2-3 tonnia. Edelleen ndyt-

teitd puristettiin 25 mm halkaisijaiseen muottiin lidmpdtilassa



180°C kuormituksilla 2,5-10 tonnia. Kaikissa tapauksissa saavutet-
tiin lisddntynyt levyn lujuus ja parhaat tulokset lujuuden ja
ulkonddn suhteen saavutettiin puristamalla ldmpdtilassa 180°C

© 10 tonnin kuormituksella kdyttden 25 mm halkaisijaista muottia.

4. Nylon

Ndytteitd nylon 66 jauhetta sekoitettiin FS2 hiutalehopeaan
(92,5 %) ja kuumapuristettiin 13 mm halkaisijaisessa muotissa
ldmpstiloissa 150-220°C kuormituksilla 1-10 tonnia. Kaikissa ta-
pauksissa pintaviimeistys oli heikko, mutta kohtalainen lujuus
saavutettiin ldmpdtilassa 220°C 5 tonnin kuormituksella.

Vaikka keksintdd edelld on selitetty pddasiallisesti sellais-
ten esineiden kuin hopeaa sisdltdvien korujen valmistukseen liittyen,
on ilmeistd, ettd menetelmd voidaan helposti sovittaa hyvin laajan
cesinealueen valmistukseen kdyttden kdytdnndllisesti katsoen mitd

tahansa metallia tai metalliseosta yhdessd sopivan muoviaineen

kanssa.



Patenttivaatimukset

1. Menetelmd, jossa muodostetaan seos metallihiukkasista,
joiden koko on 0,5 - 50 P, ja muovihiukkasista, joiden minimi-
koko on 0,5 pm, seos injektoidaan paineen alaisena ja korotetussa
ldmpdtilassa muottiin, seoksen annetaan jddhtyd, ja ndin mucdos=-
tunut metalliesine poistetaan muotista, t unne t t u siitd,
ettd metallihiukkaset muodostuvat yhdest& tai useammasta metal-
iista, joka on platinaryhmdn metalli, kulta tai hopea tai mahdolli-
sesti epidjalo metalli, jolloin kokonaismetallipitoisuus on 92,5 - 95
paino-% ja metallihiukkasten keskimddrdinen tiheys on ainakin 10,5,
jolloin arvokkaista korumetalleista tail arvokkaista korumetalli-
seoksista valmistetaan koruesine.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, ettd metalli- tal muoviosaset ovat jauheen rakeiden,
hiutaleiden, lastujen tai sorvinlastujen mucdossa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi, t unn e t -
t u siitd, ettd metalliosaset ovat jauhemuodossa ja muoviosaset
lastujen muodossa.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unn e t -
t u siitd, ettd kohotettu lidmpdtila on alueella 100-250°C.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen mene-
telmd, tunne ttu siitd, ettd seokseen sisdltyy hapettumista
ehkdisevdd koostumusta.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, ettd esine sisdltdd vdhintd&n 92,5 paino-% hopeaa.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tun ne t -
t u siitd, ettd muoviosaset on valmistettu polyeteenistd, poly-

styreenistd, polymetyylimetakrylaatista tai nylonista.



Patentkrav.

1. Férfarande f6r framstdllning av en metalliskartikel,
kdnnetecknat ddrav, att man dstad kommer en
blandning av metallpartiklar och plastpartiklar, insprutar ndmnda
blandning under tryck och vid f8rh&jd temperatur i en form, tilldter
ndmnda form att kallna och avldgsnar ndmnda metalliska artikel frén
ndmnda form.

2. Torfarande enligt patentkravet 1, k & nnetecknat
ddrav, att metallpartiklarna omfattar en eller flera metaller ur
platinagruppen, guld, silver och/eller basmetaller.

3.  Férfarande enligt patentkravet 2, k annetecknat
ddrav, att partikelblandningen inkluderar partiklar av en av ndmnda
metaller eller legeringar som innehdller dtminstone en av ndmnda
metaller tillsammans med partiklar av en eller flera andra mealler
eller legeringar. ,

L. FOrfarande enligt patentkravet 1, k 4 nnetecknat
darav, att plastpartiklarna framstdllts av vdrmehdrdbart eller
termoplastikt polymermaterial.

5. FOrfarande enligt patentkravet 1, k dnnetecknat
ddrav, att metall- eller plastpartiklarna dr i form av pulver,
granulater, flingor, skaySPén eller svarvspan,

6, Forfarande enligt patentkravef l, kdnnetecknat
ddrav, att metallpartiklarna &r i pulverform och plastpartiklarna
d4r i form av spanor.

7. Forfarande enligt patentkravet 1, k anne tecknat
ddrav, att metallpartiklarna har en storlek i omrddet 1/2 till 50
mikron. - |

8. Férfrande enligt patentkravet 1, k 4nnetecknat
ddrav, att plastpartiklarna har en minimidimension av 1/2 mikron.

| 9. Pérfarande enligt patentkravet 1, k 4 nneteckanat
ddrav, att den férhtjda temperaturen dr i ompiadet 100 till 250°C.

10. Férfarande enligt nagot av féregdende patentkravet,
kdnnetecknat didrav, att blandningen inkluderar en
anldpning hdmmande komposition.

11. FOrfarande enligt patentkravet 1, k &nnetecknat
ddrav, att artikeln inneh&ller minimum 92,5 vikt-% silver. .

12. Férfarande enligt patentkravet 1, k &nnetecknat
ddrav, att plastpartiklarna.framstdllts av polyetyleen, polystyren,

polymetyl, metékrylat eller nylon.
13. Metallisk artikel n&rhelst den framsti#llts enligt férfaran-

det 1 négof av. patentkravet 1-12.
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