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(54) Vorrichtung mit Bildleiter fiir Uhren.

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Wie-
dergabe von Anzeigeinformationen, welche zur Integration in ei-
ne Armbanduhr geeignet ist, die ein Basisuhrwerk (3) aufweist.
Die Vorrichtung ist in Form eines Uhrwerksmoduls (1) oder eines
Uhrmoduls verwirklicht, welches zumindest eine Offnung (1.1)
aufweist, in welcher jeweils ein zugehdriger Bildleiter (2) ange-
bracht ist. Flr jeden dieser Bildleiter (2) weist die Vorrichtung
Mittel zur Befestigung des Bildleiters (2) in der zugehdrigen Off-
nung (1.1) auf, derart, daB3 der Bildleiter (2) an einer Darstel-
lungsebene angezeigte Anzeigeinformationen auf einer Anzei-
geebene wiederzugeben erlaubt. Die vorliegende Erfindung be-
trifft weiterhin eine entsprechende, mit einer solchen Vorrichtung
ausgerustete Armbanduhr.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung, welche zur Integration in eine Armbanduht geeignet
ist, insbesondere auf ein Uhrwerksmodul oder ein Uhrmodul, sowie auf eine entsprechende, mit einer solchen Vorrichtung
ausgerustete Armbandubhr.

[0002] Hintergrund der vorliegenden Erfindung ist die Tatsache, daB die Uhrenindustrie heutzutage zum einen bestrebt
und in der Lage ist, immer komplexere Funktionen in Uhren, auch und insbesondere in mechanischen Uhren, einzubauen,
sowie zum anderen dies auf technisch mdglichst einfache - und &sthetisch méglichst ansprechende Art und Weise zu
realisieren versucht.

[0003] Dies hat einerseits dazu gefuhrt, daB beispielsweise die Verwendung von Uhrwerksmodulen, welche in einfacher
Art und Weise dem Basisuhrwerk angefugt werden kdnnen und in Kooperation mit diesem zumindest eine zuséatzliche
Funktion zu realisieren erlauben, vermehrt Verbreitung findet, insofern dadurch eine modulare Bauweise erméglicht wird.
Derartige Uhrwerksmodule kdnnen namlich auf ein Basisuhrwerk aufgesetzt werden, dies ohne gréBere Anderungen in
Letzterem, und durch die Kooperation mit dem Basisuhrwerk der Uhr weitere zusatzliche Funktionen verleihen. Beispiels-
weise kann ein vom Basisuhrwerk angetriebenes und auf dieses aufgesetztes Uhrwerksmodul diverse astronomische
Daten, eine ewige Kalenderfunktion, eine akustische Repetitionsfunktion, eine Weckerfunktion, die in Regatten- oder Tau-
cheruhren benétigte Anzeigeinformation, oder dergleichen in kompakter Weise zur Verfligung stellen.

[0004] Andererseits wird dadurch allerdings die vom Basisuhrwerk zur Verfigung gestellte Anzeigeinformation, welche
beispielsweise in der Ublichen Datumsanzeige bestehen kann, notwendigerweise weiter von der durch das Ziffernblatt de-
finierten Anzeigeebene entfernt, insofern das Uhrwerksmodul in der Regel zwischen dem Ziffernblatt und dem Basisuhr-
werk platziert wird. Dies fuhrt in den bis dato bekannten Ausflhrungen dazu, daB3 die vom Basisuhrwerk zur Verfigung
gestellte Anzeigeinformation vom Benutzer der Uhr relativ zur Ziffernblattebene sehr viel tieferliegend wahrgenommen
wird, und zudem nur in einem reduzierten Betrachtungswinkelbereich gelesen werden kann.

[0005] Auf ahnliche Schwierigkeiten trifft auch die Verwendung von anderen, mit dem Basisuhrwerk nicht in direkter Ko-
operation stehenden Uhrmodulen, welche dem Basisuhrwerk angefugt werden kénnen und zumindest eine zuséatzliche
Funktion zu realisieren erlauben. In der Tat finden auch solche Uhrmodule im Zuge der Ausstattung von Uhren mit kom-
plexen Funktionen vermehrt Verbreitung und kénnen beispielsweise aus einem Druckmesser, der zur Realisierung eines
Tiefen- oder Héhenmessers benutzt wird, oder Ahnlichem bestehen. Derartige Module sind unabhéngig vom Basisuhr-
werk funktionsfahig und erlauben wie die oben erwahnten zusétzlichen Uhrwerkmodule eine modulare Bauweise. Wie im
Falle eines Uhrwerkmoduls ist es jedoch auch im Falle der Anflgung eines solchen unabhéngigen Uhrmoduls je nach
dessen Platzierung relativ zum Basisuhrwerk, welche oftmals radial um oder unterhalb von Letzterem erfolgt, méglich,
daB die beispielsweise an der Oberseite des besagten Uhrmoduls zur Verfligung stehende Anzeigeinformation relativ zur
Ziffernblattebene unglinstig situiert ist und erst durch umsténdliche und technisch aufwendige Konstruktionsdnderungen
am Basisuhrwerk auf die Ziffernblattebene gebracht werden muf3, um dem Benutzer eine angenehme und asthetisch an-
sprechende Ablesbarkeit zu gestatten.

[0006] SchlieBlich ist dieses Problemfeld selbst in manchen Basisuhrwerken an sich vorhanden. Beispielsweise ist in
manchen Uhrwerken eine Anzeige der Uhrwerksgangreserve vorhanden, wobei sich diese je nach Ausgestaltung des
Basisuhrwerks etwa an der Ziffernblattseite des Uhrwerks befinden kann. Es kann zur Vermeidung einer Uberladung des
Ziffernblatts einer komplexen Uhr mit diversen Anzeigen jedoch wiinschenswert sein, diese Information Uber ein Fenster
am Boden des Uhrgehduses anzuzeigen, was jedoch eine technisch aufwendige und kostenungtiinstige Umgestaltung des
Basisuhrwerks zur Folge hétte. Ein weiteres Beispiel ist eine manchmal in Basisuhrwerken vorhandene Modusanzeige,
etwa die Ein-Aus-Information einer Weckerfunktion in mechanischen Uhrwerken, welche sich in der Regel in der Mitte
des Basisuhrwerks, auf der Héhe der Aufzugwelle, befindet und durch entsprechende MaBnahmen beispielsweise auf
Ziffernblatthéhe gebracht werden muf3.

[0007] Ein Ansatz zur Behebung dieser Schwierigkeiten, soweit man nur auf Uhrwerkmodule der obengenannten Gattung
eingeht, kann in der Konzeption und Fertigung mdéglichst dinner Uhrwerksmodule bestehen, um den asthetischen Nachteil
soweit als moglich in Grenzen zu halten. Dies bringt allerdings enge Grenzen in der technischen Machbarkeit, vor allem bei
bestimmten, in das Uhrwerksmodul einzubauenden Funktionen, sowie generell Kostensteigerungen in der Konzeption und
Produktion mit sich. Analoges gilt im Zusammenhang mit den erwéhnten anderen Uhrmodulen bzw. mit Basisuhrwerken
an sich.

[0008] Allgemein betrachtet ist in der Uhrenindustrie auch die Verwendung sogenannter Bildleiter, welche die optische
Verschiebung eines Bildes von einer gegebenen Ebene auf eine andere Anzeigeebene erlauben, im Prinzip bekannt. So
wird etwa in der schon aus dem Jahre 1971 stammenden Patentschrift US 3,566,602 beschrieben, mittels Bildleitern die
Anzeigeinformation von einer in der Uhrebene liegenden Anzeigescheibe auf eine im Vergleich zur Uhrebene schrage
Anzeigeebene umzulenken. Eine andere, eher auf die Verwirklichung asthetischer Effekte zielende Anwendung von Bild-
leitern respektive allgemein von Lichtwellenleitern in Uhren ist in der Offenlegungsschrift DE 2 936 953 aus dem Jahre
1979 dargelegt. Weitere Beispiele der Verwendung von Bildleitern in Uhren sind in den Dokumenten EP 0 181 809 oder
US 3,966,303 aufgefiihrt.



CH 705 600 B1

[0009] Allerdings ist festzuhalten, dal3 sich in der Folge dieser Publikationen die Verwendung von Bildleitern in der Uh-
renindustrie, trotz deren in diesen Dokumenten angegebenen Vorteilen, nicht hat durchsetzen kénnen und heutzutage
auBerst wenig verbreitet beziehungsweise dem Kenntnisstand der Anmelderin zufolge quasi nicht existent ist. Die Grinde
hierfur liegen unter anderem darin, daf3 die Verarbeitung von Bildleitern auf Grund deren, durch ihre Materialeigenschaften
bedingte Empfindlichkeit relativ schwierig ist, und dafB insbesondere in Armbanduhren als tragbaren Gegenstanden darin
angebrachte Bildleiter auf Grund von St6B3en leicht beschadigt werden kénnen. Vor allem ist anzumerken, dafi Bildleiter
bedingt durch ihre Empfindlichkeit gegeniiber Schldgen und Druck wéhrend ihrer Verarbeitung im Laufe des Produktions-
prozesses beispielsweise von Uhren, insbesondere bei ihrem Einbau in eine Uhr, sehr leicht Beschadigungen erleiden
kdnnen. Dies sowie der zwischen dem Bildleiter und der urspriinglichen Darstellungsebene der Anzeigeinformation nétige
Abstand kann zum zumindest teilweisen Verlust der Qualitat des Ubertragenen Bildes, etwa in Form verminderter Kontur-
schéarfe und Farbintensitat, bis gar zu dessen Verschleierung fihren und damit die prinzipiell vorhandenen Vorteile von
Bildleitern konterkarieren.

[0010] Das Ziel der vorliegenden Erfindung ist in diesem Zusammenhang die Uberwindung der oben dargesteliten Schwie-
rigkeiten und Nachteile, sowie - der gegenwartig herrschenden Vorstellung von Fachleuten in der Uhrenindustrie gegenlau-
fig - die Realisierung einer Vorrichtung, welche in vorteilhafter Weise modulartig weitere Funktionen zu einem Basisuhrwerk
hinzuzufligen und gleichzeitig ohne asthetischen Nachteil die Betrachtung der auf einer Darstellungsebene angezeigten
Anzeigeinformationen auf Héhe einer méglichst frei wahlbaren Anzeigeebene erlaubt. Die vorliegende Erfindung hat daher
eine Vorrichtung als Gegenstand, welche die im Anspruch 1 genannten Kennzeichen aufweist, sowie eine entsprechende
Uhr, welche eine derartige Vorrichtung aufweist.

[0011] Zur Verwirklichung der vorgenannten Ziele zeichnet sich der Erfindungsgegenstand insbesondere dadurch aus,
daf3 die Vorrichtung in Form eines Uhrwerksmoduls oder eines Uhrmoduls verwirklicht ist, welches zumindest eine Ofi-
nung, in welcher jeweils ein zugehdriger Bildleiter angebracht ist, aufweist, sowie dal3 die Vorrichtung fiir jeden dieser
Bildleiter Mittel zur Befestigung des Bildleiters in der zugehérigen Offnung aufweist, derart, daB der Bildleiter an einer
Darstellungsebene angezeigte Anzeigeinformationen auf einer Anzeigeebene wiederzugeben erlaubt.

[0012] Insbesondere kann die Vorrichtung in Form eines mit dem Basisuhrwerk in Kooperation stehenden Uhrwerksmo-
duls oder in Form eines sonstigen, unabhangig vom Basisuhrwerk arbeitenden Uhrmoduls verwirklicht sein, wobei jeweils
zumindest ein Bildleiter mit geeigneten Befestigungsmitteln in zumindest einer zugehérigen Offnung angebracht ist und
dadurch die an einer Darstellungsebene angezeigte Anzeigeinformation auf einer Anzeigeebene wiedergegeben wird.

[0013] Die Offnung in der Vorrichtung kann hierbei, je nach Bedarf, durchgehend oder in nicht durchgehender Weise,
d.h. in eine Richtung weisend, ausgestaltet werden, so dai3 die Anzeigeinformation von sehr flexibel wahlbaren Stellen
aus an eine Anzeigeebene geleitet werden kann. So kann etwa im Falle eines erfindungsgemafen, in zumindest einer
durchgehenden Offnung mit Bildleitern ausgestatteten Uhrwerksmoduls Anzeigeinformation, welche urspringlich auf der
Darstellungsebene des Basisuhrwerks durch Anzeigescheiben und/oder durch Zeiger angezeigt wird, auf der Anzeige-
ebene des Uhrwerksmoduls dargestellt werden. Im Falle eines Basisuhrwerks kann durch dessen Ausstattung mit einem
Bildleiter in einer ebenfalls durchgehenden Offnung Anzeigeinformation von einem zusétzlichen Uhrmodul, wie etwa eine
von einem unterhalb des Basisuhrwerks platziertem Druckmesser stammende Héhenangabe, durch das Basisuhrwerk
hindurch auf die Anzeigeebene in Héhe des Ziffernblatts transportiert werden. In einer weiteren Konstellation kann eine
aus der Mitte des Basisuhrwerks stammende Information, etwa Uber den Operationsmodus einer bestimmten Funktion
der Uhr, Uber einen in einer nicht durchgehenden Offnung im Basisuhrwerk angebrachten Bildleiter an der Ober- oder
Unterseite desselben wiedergegeben werden. Weitere Konstellation sind denkbar und ermdéglichen eine sehr flexible An-
wendung der erfindungsgemaBen Vorrichtung.

[0014] Durch besondere Wahl des Bildleiters kann die Wiedergabe auf der Anzeigeebene der Vorrichtung unter Verschie-
bung der Anzeigeachse, unter VergrdBerung, und/oder unter Verformung der Anzeigeinformationen erfolgen. Auch die
farbliche Gestaltung der Anzeigeinformation kann, etwa Uber Einfarbung des Bildleiters, beeinfluBt werden.

[0015] Weiterhin kénnen die besagten Mittel zur Befestigung des - respektive der Bildleiter direkt in die Modulplatte in-
tegriert sein oder als separates Bauteil, etwa in Form einer entsprechend geformten Buchse, ausgestaltet werden. Die
Buchse kann mittels Verpressung, mittels Verschraubung, oder unter Benutzung von Halterungselementen an der Modul-
platte angebracht werden.

[0016] Durch die Bereitstellung von Bildleitern in zugehérigen Offnungen sowie von geeigneten Befestigungsmitteln in
einer erfindungsgemaBen Vorrichtung erlaubt diese daher sowohl die technisch einfache und modulare Integration zu-
séatzlicher Funktionen in eine Uhr als auch die ansprechende Wiedergabe von urspriinglich an einer Darstellungsebene
angezeigte Anzeigeinformationen. Die geeignete Auswahl der Bildleiter erméglicht zudem weitere, unter Umstanden win-
schenswerte Effekte. Die erfindungsgemane Vorrichtung kann im Prinzip in Verbindung mit jedem geeigneten Basisuhr-
werk, das in eine Uhr integriert werden soll, zum Einsatz kommen, insbesondere bei Armbanduhren. Die erfindungsge-
maBe Vorrichtung ist daher, unter Beibehaltung eines modularen Konstruktionsprinzips, insgesamt hdchst flexibel und
vorteilhaft einsetzbar.

[0017] Die beigeflgten Abbildungen stellen beispielhaft mehrere Ausfuhrungsformen einer Vorrichtung laut der vorliegen-
den Erfindung dar.
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[0018] Die Abbildungen 1a, 1b, 1c, und 1d zeigen mittels schematischer, perspektivischer Ansichten das Grundprinzip ei-
nes erfindungsgemaBen Uhrwerksmoduls mit integriertem Bildleiter, dies in einer Explosivdarstellung, in einer vergréBer-
ten Ansicht des Bildleiters, und in Ansichten zweier verschiedener Ausfuhrungsformen im zusammengebauten Zustand
des Moduls; die Abbildungen 1e und 1f zeigen schematische Draufsichten auf ein Ziffernblatt, auf dem vom Basisuhrwerk
stammende, mittels der Kooperation eines Zeigers mit einer Skala angegebene Anzeigeinformation Uber einen Bildleiter
dargestellt wird, sowie, in teilweiser Transparentdarstellung, auf ein erfindungsgeméaBes Uhrwerksmodul im mit diesem
Basisuhrwerk zusammengebauten Zustand.

[0019] Die Abbildungen 2a, 2b, 2¢, und 2d illustrieren mittels Explosivdarstellungen schematisch das Prinzip von vier
Ausfihrungsformen eines erfindungsgeméaBen Uhrwerksmoduls, welche auf direkt in die Modulplatte integrierten - oder
an dieser angebrachten Befestigungsmitteln beruhen.

[0020] Die Abbildungen 3a, 3b, 3c, 3d, und 3e stellen beispielhaft und schematisch die bevorzugte Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemaBen Uhrwerksmoduls laut Abbildung 2a dar, dies mittels perspektivischer Ansichten im nicht - sowie im
zusammengebauten Zustand sowie mittels einer Schnittdarstellung entlang der in der Abbildung 3d eingezeichneten Linie
[-1.

[0021] Die Abbildungen 3f, 3g, und 3h zeigen beispielhaft und schematisch die Ausfiihrungsform eines erfindungsgema-
Ben Uhrwerksmoduls laut Abbildung 2a dar, dies mittels einer perspektivischen Teilansicht und einer Draufsicht dieser
Ausfihrungsform im zusammengebauten Zustand sowie mittels einer Schnittdarstellung derselben entlang der Linie 111
in der Abbildung 3g.

[0022] Die Abbildungen 4a, 4b, und 4c stellen beispielhaft und schematisch die Ausflhrungsform eines erfindungsgema-
Ben Uhrwerksmoduls laut Abbildung 2b dar, dies mittels einer perspektivischen Teilansicht und einer Draufsicht im zusam-
mengebauten Zustand sowie mittels einer Schnittdarstellung entlang der Linie IlI-1Il in der Abbildung 4b.

[0023] Die Abbildungen 5a, 5b, und 5c stellen beispielhaft und schematisch die Ausflhrungsform eines erfindungsgema-
Ben Uhrwerksmoduls laut Abbildung 2c¢ dar, dies mittels einer perspektivischen Teilansicht und einer Draufsicht im zusam-
mengebauten Zustand sowie mittels einer Schnittdarstellung entlang der Linie IV-1V in der Abbildung 5b.

[0024] Die Abbildungen 6a, 6b, und 8¢ stellen beispielhaft und schematisch die Ausflhrungsform eines erfindungsgema-
Ben Uhrwerksmoduls laut Abbildung 2d dar, dies mittels einer perspektivischen Teilansicht und einer Draufsicht im zusam-
mengebauten Zustand sowie mittels einer Schnittdarstellung entlang der Linie V-V in der Abbildung 6b.

[0025] Die Abbildungen 7a, 7b, 7c, und 7d illustrieren mittels einer perspektivischen Explosivdarstellung, einer vergréBer-
ten Teilansicht, einer perspektivischen Ansicht des zusammengebauten Zustands in teilweiser Transparentdarstellung,
sowie einer Schnittdarstellung entlang der in der Abbildung 7c¢ eingezeichneten Linie VI-VI schematisch das Prinzip einer
Ausfihrungsform eines erfindungsgemaBen Uhrwerksmoduls, welche mit Hilfe eines konischen Bildleiters einen Vergro-
Berungseffekt bewirkt.

[0026] Die Abbildungen 8a, 8b, 8c, und 8d illustrieren mittels einer perspektivischen Explosivdarstellung, einer vergréBer-
ten Teilansicht, einer perspektivischen Ansicht des zusammengebauten Zustands in teilweiser Transparentdarstellung,
sowie einer Schnittdarstellung entlang der in der Abbildung 8c eingezeichneten Linie VII-VII schematisch das Prinzip einer
Ausfihrungsform eines erfindungsgemaBen Uhrwerksmoduls, welche mit Hilfe eines schragen Bildleiters einen Verschie-
bungseffekt bewirkt.

[0027] Die Abbildungen 9a, 9b und 9c illustrieren mittels einer perspektivischen Explosivdarstellung eines Basisuhrwerks,
einer perspektivischen Teilansicht desselben in teilweiser Transparentdarstellung, sowie einer Schnittdarstellung des Basi-
suhrwerks entlang der in der Abbildung 9a eingezeichneten Linie VIII-VIIl schematisch das Prinzip einer Ausfuhrungsform
eines Basisuhrwerks, welche mit Hilfe eines Bildleiters eine Ubertragung der Anzeigeinformation auf die dem Ziffernblatt
abgewandte Seite des Basisuhrwerks erlaubt; Abbildung 9d zeigt schematisch und beispielhaft eine perspektivische An-
sicht eines Uhrgehauses, welches am Uhrboden mit einem Fenster zum Ablesen einer Anzeigeinformation ausgestattet ist.

[0028] Die Abbildungen 10a, 10b, 10c, und 10d stellen schematisch und perspektivisch eine Auswahl von mdéglichen
Formen von fur eine erfindungsgemane Vorrichtung verwendbaren Bildleitern sowie deren Effekt auf die wiedergegebene
Anzeigeinformation dar.

[0029] Die Abbildungen 11a, 11b, 11¢, 11d, 11e, 11f, 11g, 11h, 11i, 11j und 11k stellen mittels perspektivischer Ansichten
schematisch und beispielhaft eine Auswahl von méglichen Formen von Ummantelungen eines fur eine erfindungsgemalie
Vorrichtung verwendbaren Bildleiters dar.

[0030] Im Folgenden soll die Erfindung nun mit Hilfe der erwéhnten Abbildungen in diversen Ausfiihrungsformen im Detail
beschrieben werden. Hierbei sollen zunéchst die prinzipiellen Merkmale einer erfindungsgeméaBen Vorrichtung an Hand
der Beschreibung einer Vorrichtung in Form eines zusétzlichen Uhrwerksmoduls geschildert werden, ehe danach auf
entsprechende Vorrichtungen in Form eines anderweitigen Uhrmoduls oder eines Basisuhrwerks eingegangen werden
wird.

[0031] Das vorgenannte, erfindungsgemaiBe Uhrwerksmodul wird dabei primar an Hand eines Basisuhrwerks mit einer
Datumsanzeige beispielhaft dargestellt, wiewohl eine solche Vorrichtung ohne Weiteres mit jeder beliebigen, vom Basi-
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suhrwerk wiedergegebenen Anzeigeinformation benutzt werden kann. Die folgende Beschreibung stellt daher keinerlei
Beschrankung des Anwendungsbereichs der Erfindung dar.

[0032] Der Begriff Uhrwerksmodul wird hierbei in der folgenden Beschreibung so verwendet, daf3 er sich auf ein Modul
bezieht, welches zusatzlich zum Basisuhrwerk und neben diesem im Uhrgehduse bzw. in die Uhr integriert wird, wobei das
Modul mit dem Basisuhrwerk der Uhr in funktioneller Kooperation steht, in der Form, da3 es mit diesem zusammen zumin-
dest eine zusétzliche Funktion zu realisieren erlaubt. In der Regel ist dies dadurch der Fall, daB das Uhrwerksmodul zur
Bereitstellung seiner Zusatzfunktion Antriebsenergie vom Basisuhrwerk bezieht. Der Begriff Uhrmodul wird demgegentber
in der folgenden Beschreibung dahingehend verwendet, dal3 ein entsprechendes Modul unabhangig vom Basisuhrwerk
eine zusatzliche Funktion zu realisieren erlaubt. In der Regel ist dies dadurch der Fall, da3 das Modul zur Bereitstellung
seiner Zusatzfunktion keinerlei Antriebsenergie vom Basisuhrwerk bezieht. Zur weiteren Begriffskldrung soll zudem die
Bezeichnung Modul bzw. modular im Folgenden generell als ein eigenstandiges Bauteil mit einer eigenen Funktion inter-
pretiert werden, wobei dies meist auch eine rdumliche Trennung hinsichtlich des Bauvolumens nach sich zieht. Insbeson-
dere bei kleineren Modulen ist Letzteres allerdings nicht notwendigerweise der Fall, insofern kleinere Module trotz deren
funktioneller Eigenstandigkeit beispielsweise innerhalb des Volumens des Basisuhrwerks verbaut sein kénnen.

[0033] Der Begriff Bildleiter wird im Folgenden zur Vereinfachung generell synonym mit den Begriffen Lichtleiter, Licht-
wellenleiter, koharente optische Faser, oder auch Glasfaser benutzt, obwohl ein Bildleiter genau genommen ein geordne-
tes Bundel aus einer groBen Anzahl einzelner Lichtwellenleiter bzw. Glasfasern ist. Ein Bildleiter ermdglicht wie ein Licht-
wellenleiter im allgemeinen, neben diversen anderen Anwendungen wie etwa optischer Signaltransport, die Ubertragung
eines am distalen Endes des Bildleiters vorliegenden Bildes auf dessen proximales Ende. Wie eingangs schon erwahnt,
sind Bildleiter bzw. Lichtwellenleiter allgemein schon seit geraumer Zeit bekannt. Es ist an dieser Stelle daher nicht n6-
tig, deren Aufbau und technische Eigenschaften im Detail zu schildern, auch insofern das fur die vorliegende Erfindung
verwendete Material bzw. die entsprechenden Bildleiterkomponenten kommerziell frei erhaltlich sind. Hingegen ist deren
Verwendung in der Uhrenindustrie bis dato nicht verbreitet. Die folgende Beschreibung konzentriert sich daher auf die
fur die vorliegende Erfindung wesentlichen Aspekte, insbesondere auf die Integration von Bildleitern in Vorrichtungen wie
Uhrwerksmodulen, anderen Uhrmodulen, oder Basisuhrwerken sowie auf die hierzu nétigen Mittel zur Befestigung der
Bildleiter, welche es erst erméglichen, Vorrichtungen so wie hier vorgeschlagen zu produzieren und eine Beschadigung
der Bildleiter wahrend der Herstellung und des Gebrauchs der entsprechenden Uhren zu vermeiden.

[0034] Die Abbildung 1a zeigt hierfiir schematisch und beispielhaft eine perspektivische Explosivdarstellung eines er-
findungsgemaBen, zwischen einem Basisuhrwerk 3 und einem Ziffernblatt 4 angebrachten Uhrwerksmoduls 1, um das
Grundprinzip einer solchen Vorrichtung zu erldutern. Wie aus dieser Abbildung ersichtlich, besteht einer der wesentlichen
Aspekte der Erfindung darin, im Gegensatz zum vorbekannten Stand der Technik einen Bildleiter 2 in eine Vorrichtung, hier
ein Uhrwerksmodul 1, direkt zu integrieren, wobei im beispielhaft erlauterten Fall das Uhrwerksmodul 1 auf ein Basisuhr-
werk 3 aufgesetzt wird, um dieses mit zumindest einer weiteren Funktion auszustatten. Die Natur dieser Zusatzfunktion
ist fir die vorliegende Erfindung im Grunde nicht relevant und kann beispielsweise in diversen astronomischen Daten,
einer ewigen Kalenderfunktion, einer akustischen Repetitionsfunktion, einer Weckerfunktion, in Regatten- oder Taucher-
uhren benétigten Anzeigeinformationen, oder dergleichen bestehen, welche durch das auf das vom Basisuhrwerk ange-
triebene und auf dieses aufgesetzte Uhrwerksmodul in kompakter Weise zur Verfligung gestellt werden. Der Aufbau des
Uhrwerksmoduls 1 an sich sowie die Zusammenarbeit zwischen dem Uhrwerksmodul 1 und dem Basisuhrwerk 3, beides
in Bezug auf die Bereitstellung der Zusatzfunktion, ist dem Fachmann hierbei hinreichend bekannt und bedarf hier keiner
weiteren Erlauterung. Wichtig ist in diesem Kontext, daB das Uhrwerksmodul 1 zumindest eine Offnung 1.1, in welcher
jeweils ein zugehdriger Bildleiter 2 angebracht ist, aufweist. Die Offnung 1.1 ist an einer geeigneten Stelle derart im Modul
1 angebracht, daB3 sie im zusammengebauten Zustand Ulber der entsprechenden Anzeigevorrichtung des Basisuhrwerks
3 sowie unterhalb eines korrespondierenden Fensters 4.1 im Ziffernblatt 4 zu liegen kommt, wobei die Offnung im hier
beschriebenen Beispiel durchgehend ist. In Abhangigkeit von der Anwendung und so wie dies in der Folge der Beschrei-
bung klar werden wird, kann die Offnung jedoch auch nicht durchgehend, also von einer bestimmten Stelle ausgehend
in nur eine Richtung gerichtet sein.

[0035] Wie in Abbildung 1b in einer vergréBerten Ansicht des Bildleiters 2 und unter Weglassung des Uhrwerksmoduls
1 dargestellt, kann auf diese Weise beispielsweise die mittels eines konventionellen, im Basisuhrwerk 3 angebrachten
Datumsrings 3.1 auf der Darstellungsebene des Basisuhrwerks 3 angezeigte Datumsinformation mit Hilfe des Bildleiters
2 auf die Anzeigeebene des Uhrwerksmoduls 1, das heiBt in etwa auf die Héhe des Ziffernblatts 4, gebracht werden.
Letzteres geht noch deutlicher aus den Abbildungen 1c und 1d hervor, welche Ansichten zweier verschiedener Ausfiih-
rungsformen im zusammengebauten Zustand darstellen. In der Ausfihrungsform laut Abbildung 1¢ schlieBt die Oberseite
des Bildleiters 2 blindig mit der Anzeigeebene des Uhrwerksmoduls 1 ab, wahrend in der Ausfihrungsform laut Abbildung
1d der Bildleiter 2 etwas nach oben verléngert ist, so daB3 er das Fenster 4.1 im Ziffernblatt 4 durchquert, um blndig mit
der Oberflache des Ziffernblatts 4 abzuschlieBen. In beiden Varianten erlaubt die vorliegende Erfindung, dem Betrachter
der mit einem entsprechenden Uhrwerksmodul 1 ausgeriisteten Uhr den Eindruck zu vermitteln, da3 die Anzeige einer
tatsachlich auf der Ebene des Basisuhrwerks 3 angebrachten Anzeigevorrichtung auf der Ebene des Uhrwerksmoduls
1 respektive des Ziffernblatts 4 erfolgt. Auch hier ist die Natur der auf der Ebene des Basisuhrwerks angebrachten Anzei-
gevorrichtung nur von sekundarer Bedeutung und kann etwa unter den Anzeigeinformationen Datum, Wochentag, Monat,
Jahr, Mondphasen, Uhrwerksgangreserve, Modusanzeiger, Weckzeiger, Weltzeitanzeiger oder dergleichen gewahlt wer-
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den. Diese Anzeigeinformationen kénnen hierbei auf der Darstellungsebene des Basisuhrwerks 3 sowohl unter Benutzung
von Anzeigescheiben als auch mittels der Kooperation von Zeigern und zugehérigen Skalen, oder aus einer Kombination
dieser Mdglichkeiten, wiedergegeben werden, ohne dal3 dies den Kern der vorliegenden Erfindung beeinflussen wiirde.
Wahrend Ersteres in den Abbildungen 1a bis 1d der Fall ist, ist Letzteres schematisch und beispielhaft in den Abbildungen
1e und 1f angedeutet, welche Draufsichten auf ein Ziffernblatt, auf dem vom Basisuhrwerk 3 stammende, durch einen
Zeiger in Verbindung mit einer Skala angegebene Anzeigeinformation lber einen Bildleiter 2 dargestellt wird, respektive
auf ein zugehériges, in teilweiser Transparentdarstellung illustriertes Uhrwerksmodul 1, das auf das Basisuhrwerk 3 auf-
gesetzt ist, zeigen. Der Aufbau von entsprechenden Basisuhrwerken 3 an sich ist dem Fachmann hierbei hinreichend
bekannt und bedarf hier keiner weiteren Erlauterung.

[0036] Das Uhrwerksmodul 1 weist insbesondere fiir jeden der in das Uhrwerksmodul integrierten Bildleiter 2 Mittel zur
Befestigung 5, 6 des Bildleiters in der zugehérigen Offnung 1.1 im Modul 1 auf. Neben dem Bildleiter 2 an sich sind es diese
Befestigungsmittel 5, 6, die es erfindungsgeman erlauben, daB die originar auf der Darstellungsebene des Basisuhrwerks
3 angezeigten Anzeigeinformationen auf der Anzeigeebene des Uhrwerksmoduls 1 wiedergegeben werden kénnen, wobei
dies insbesondere auf eine fir Armbanduhren taugliche Art und Weise erfolgt. Die Abbildungen 2a, 2b, 2¢, und 2d zeigen
mittels Explosivdarstellungen schematisch das Prinzip von vier Ausflihrungsformen einer erfindungsgemafen Vorrichtung
respektive eines entsprechenden Uhrwerksmoduls 1. Diese Ausflhrungsformen unterscheiden sich vor allem hinsichtlich
der Art der Befestigung des Bildleiters 2 in der Vorrichtung respektive im Modul 1, insbesondere dahingehend, ob der
- respektive die Bildleiter 2 direkt in die Vorrichtung respektive in das Modul 1 integriert sind oder zunachst an Befesti-
gungsmitteln angebracht sind, welche wiederum an der Vorrichtung respektive am Modul 1 befestigt sind.

[0037] Werden der - respektive die Bildleiter 2 direkt in das Modul 1 integriert, so kénnen die Mittel zur Befestigung 5 des
Bildleiters im Uhrwerksmodul 1 beispielsweise durch an der Modulplatte 1.2 angebrachte Befestigungszangen 5 realisiert
werden. Diese Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaBen Uhrwerksmoduls 1 laut Abbildung 1a und 2a ist beispielhaft
und schematisch in den Abbildungen 3a, 3b, 3c, 3d, und 3e dargestellt. Die Explosivdarstellung der Abbildung 3a zeigt
hierbei die Modulplatte 1.2 mit deren gut erkennbaren, leicht elastischen Befestigungszangen 5, welche radial um die
durchgehende Offnung 1.1 verteilt sind und etwa dieselbe Héhe wie der daran zu befestigende Bildleiter 2 besitzen. Die
perspektivischen Ansichten der Abbildungen 3b und 3c zeigen dieselbe Konstellation im zusammengebauten Zustand,
dies ohne - sowie mit der Modulbriicke 1.3, welche das Modul 1 komplettiert. Die weiteren Bauteile des Uhrwerksmoduls
1, welche von deren Funktionen abhangen und nicht fUr die vorliegende Erfindung von Bedeutung sind, wurden in den
Darstellungen weggelassen. Die Abbildungen 3d und 3e zeigen diese Ausfihrungsform im mit dem Basisuhrwerk 3 sowie
dem Ziffernblatt 4 zusammengebauten Zustand in einer perspektivischen Ansicht sowie entlang eines Schnitts entlang
der Linie |-l in der Abbildung 3d. Es ist hier noch zu erwahnen, daf3 die besagten, einen merklich bogenférmigen Quer-
schnitt aufweisenden Befestigungszangen 5 vorzugsweise einteilig mit der Modulplatte 1.2 gefertigt werden. Es ist jedoch
auch vorstellbar, diese separat und gegebenenfalls aus einem anderen Werkstoff, etwa aus Kunststoff, zu fertigen und
anschlieBend am Umfang der durchgehenden Offnung 1.1 auf der Modulplatte 1.2 zu befestigen. Die Elastizitat der Be-
festigungszangen 5 kann durch deren Wanddicke, beispielsweise durch mehrere verschiedene Wanddicken, welche auf
der Gesamthéhe der Zangen 5 verteilt sind, eingestellt werden. Im Falle von mit der Modulplatte 1.2 einteilig gefertigten
Zangen 5 ist dies Uber Bohrungen verschiedenen Durchmessers in der Offnung 1.1 realisierbar, was beispielhaft etwa aus
der Abbildung 3e oder auch aus dem vergréBerten Schnitt der Abbildung 9c ersichtlich ist. In jedem Falle wird der Bildleiter
2, dessen AuBenumfang merklich dem Innenumfang des zwischen den bogenférmigen Befestigungszangen 5 geformten
Zylinders entspricht, zwischen besagten Befestigungszangen 5 eingepreBt und dadurch in stoBBfester Weise auf dem Uhr-
werksmodul 1 befestigt. Diese Variante bendtigt in der einteiligen Ausflihrung neben der Modulplatte 1.2 und dem Bildlei-
ter 2 keine weiteren Bauteile und zeichnet sich daher insbesondere durch eine einfache Montage, eine kostenglinstige
Fertigung, sowie durch vergleichsweise geringen Raumbedarf aus.

[0038] Werden der - respektive die Bildleiter 2 zunachst an Befestigungsmitteln angebracht, welche wiederum an der
Vorrichtung respektive am Modul 1 befestigt sind, so kénnen die Mittel zur Befestigung 6 des Bildleiters im Uhrwerksmodul
1 vorzugsweise durch eine an der Modulplatte 1.2 angebrachte Buchse 6 realisiert werden. Entsprechende Ausfihrungs-
formen eines erfindungsgemaBen Uhrwerksmoduls 1 laut Abbildung 2b, 2¢, sowie 2d sind beispielhaft und schematisch
in den Abbildungen 4a, 4b und 4c, 5a, 5b und 5c¢, sowie 6a, 8b und 6¢ naher dargestellt.

[0039] Die in den Abbildungen 4a, 4b und 4c mittels einer perspektivischen Teilansicht und einer Draufsicht sowie mittels
eines Querschnitts entlang der Linie IlI-Ill in der Abbildung 4b im zusammengebauten Zustand dargestellte Ausfiihrungs-
form eines erfindungsgeméanBen Uhrwerksmoduls 1 laut Abbildung 2b benutzt hierflr eine Buchse 8, welche mittels Ver-
pressung in der durchgehenden Offnung 1.1 an der Modulplatte 1.2 angebracht ist. Daher weist die Buchse 6 in diesem
Fall, so wie im Querschnitt der Abbildung 4c erkennbar, einen radial am oberen Rand deren AuBenumfangs verlaufen-
den Haltevorsprung auf, welcher mit einer entsprechenden Haltenut kooperiert, wobei Letztere durch einen im oberen
Bereich der durchgehenden Offnung 1.1 des Moduls 1 gréBeren Offnungsdurchmesser geformt wird. Die Buchse 6 ist in
dieser Ausfuhrungsform insgesamt merklich hohlzylinderférmig. Insofern diese Variante neben der Modulplatte 1.2 und
dem Bildleiter 2 nur ein weiteres Bauteil in Form der Buchse 6 benétigt, zeichnet sie sich daher ebenso durch eine relativ
einfache Montage sowie eine kostengunstige Fertigung aus. Daneben tragt die Buchse 6 zu einer zuséatzlichen Sicherung
des darin angebrachten Bildleiters 2 gegen Schlage oder StéBe, insbesondere in Werkrichtung, bei.
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[0040] Die in den Abbildungen 5a, 5b und 5¢ mittels einer perspektivischen Teilansicht und einer Draufsicht sowie mittels
eines Querschnitts entlang der Linie IV-1V in der Abbildung 5b im zusammengebauten Zustand dargestellte Ausfiihrungs-
form eines erfindungsgemaBen Uhrwerksmoduls 1 laut Abbildung 2¢ benutzt ebenfalls eine Buchse 6, welche jedoch mit-
tels Verschraubung in der durchgehenden Offnung 1.1 der Modulplatte 1.2 angebracht ist. Hierzu kann die Buchse 6 bei-
spielsweise an ihrem oberen Randbereich Uber zumindest zwei seitliche Befestigungsvorspriinge mit Bohrungen, durch
welche hindurch Schrauben in das Modul 1 geschraubt werden kénnen, verfigen, so dal3 somit die Buchse 6 mit dem
darin angebrachten Bildleiter 2 schlagfest am Uhrwerksmodul 1 befestigt werden kann. Auch diese Variante zeichnet sich
durch eine relativ einfache Montage sowie durch eine zusatzliche Sicherung des darin angebrachten Bildleiters 2 gegen
Schlage oder St6Be aus, wobei dies im Vergleich zur vorgehend beschriebenen Variante ohne Verpressung erreicht wird.

[0041] Eine weitere Alternative, welche der Ausfihrungsform eines erfindungsgemaBen Uhrwerksmoduls 1 laut Abbildung
2d entspricht, ist in den Abbildungen 6a, 6b und 6¢ mittels einer perspektivischen Teilansicht und einer Draufsicht sowie
eines Querschnitts entlang der Linie V-V in der Abbildung 6b im zusammengebauten Zustand dargestellt. Auch diese Al-
ternative benutzt eine Buchse 6, welche jedoch im Unterschied zu den beiden vorgehend beschriebenen Varianten unter
Benutzung von zusatzlichen Halterungselementen 7 in der durchgehenden Offnung 1.1 der Modulplatte 1.2 angebracht
wird. Die Halterungselemente 7 kénnen beispielsweise in Form von Auflageplattchen mit einer spezifischen Form, welche
dem AuBenumfang des Bildleiters 2 entspricht, und mit Bohrungen, durch welche hindurch Schrauben in das Modul 1 ge-
schraubt werden kénnen, realisiert werden und dienen der Sicherung der Buchse 6 in der Offnung 1.1. Wie in den beiden
vorgenannten Ausfihrungsformen weist die Buchse 6 in diesem Fall, so wie im Querschnitt der Abbildungen 4b, 5b, und
6b erkennbar, einen radial am oberen Rand deren AuBenumfangs verlaufenden Haltevorsprung auf, welcher mit einer
entsprechenden Haltenut im oberen Bereich der durchgehenden Offnung 1.1 des Moduls 1 kooperiert.

[0042] Weitere, nicht dargestellte Ausfiihrungsformen, etwa eine Buchse mit einem AuBengewinde, welches eine direk-
te Verschraubung und Héhenverstellung derselben im Uhrwerksmodul 1 gestatten wiirde, eventuell kombiniert mit einer
Futtervorrichtung fur die schnelle Befestigung der Buchse, sind denkbar. Des weiteren wird in den vorgenannten, eine
Buchse 6 nutzenden Ausfuhrungsformen der Bildleiter 2 vorzugsweise mittels Verklebung in der besagten Buchse befes-
tigt. Als Kleb-stoffe fiir eine derartige Befestigung kommen Gummilacke, beispielsweise Schellack, synthetische Polymere,
beispielsweise Silikonkautschuk, -elastomere, oder -harze, oder weitere, dem Fachmann gelaufige Kleb- und Dichtstoffe
in Frage. Die Buchse 6 kann vorteilhafterweise eine an ihrer Innenseite radial umlaufende Klebefuge aufweisen, welche
das Auftragen sowie die selbsttatige Verteilung Uberschiissigen Klebstoffs an der Innenwand der Buchse 6 beglinstigt.
Im Vergleich mit der direkten Einpressung des Bildleiters 2 zwischen Befestigungszangen 5 des Moduls 1 erlaubt eine
Verklebung, das Risiko einer Beschadigung des Bildleiters bei der Montage drastisch zu reduzieren. Auch hier sind alter-
native Befestigungstechniken des Bildleiters 2 in der Buchse, etwa eine Einpressung, vorstellbar. Hinsichtlich der besagten
Buchse 6 bleibt noch zu vermerken, daB sie neben einer zylindrischen - auch eine konische oder schrdge AuBBenform,
und/oder eine zylindrische, konische, schrage, oder rechtwinklige Innenform besitzen kann, wobei die Grinde hierfir in
der weiteren Folge der Beschreibung klar werden.

[0043] Wie schon oben kurz erwahnt, ist es namlich méglich, mittels eines Bildleiters 2 die auf der Darstellungsebene
des Basisuhrwerks angezeigten Anzeigeinformationen nicht nur detail- und mafBstabsgetreu auf der Anzeigeebene des
Uhrwerksmoduls 1 respektive des Ziffernblatts 4 abzubilden. Bildleiter 2 sind auch in der Lage, die an ihrem distalen En-
de vorliegenden Anzeigeinformationen unter VergréBerung, unter Verschiebung der Anzeigeachse, und/oder unter Ver-
formung des Bildes an ihrem proximalen Ende wiederzugeben, das hei3t im vorliegenden Falle auf der Anzeigeebene
des Uhrwerksmoduls 1 darzustellen. Die Méglichkeit einer VergréBerung der auf der Anzeigeebene des Basisuhrwerks
3 dargestellten Anzeigeinformationen ist schematisch in den Abbildungen 7a, 7b, 7c, und 7d mittels einer perspektivischen
Explosivdarstellung und einer vergréBerten Teilansicht des Bildleiters 2 unter Weglassung des Moduls 1, einer perspekti-
vischen Ansicht mit Transparentdarstellung des Moduls 1 im mit dem Basisuhrwerk 3 und dem Ziffernblatt 4 zusammen-
gebauten Zustand, sowie einer Schnittdarstellung entlang der Linie VI-VI in der Abbildung 7c illustriert. Die konische Form
des Bildleiters 2 bewirkt hier einen VergréBerungseffekt, welcher - wie aus der Abbildung 7b ersichtlich - etwa zur Reali-
sierung einer GroBdatumsanzeige benutzt werden kann. Andere Anwendungen sind natirlich ebenfalls denkbar.

[0044] Die Méglichkeit einer Verschiebung der Anzeigeachse der auf der Darstellungsebene des Basisuhrwerks 3 ange-
zeigten Anzeigeinformationen ist schematisch in den Abbildungen 8a, 8b, 8c, und 8d mittels einer perspektivischen Explo-
sivdarstellung und einer vergréBerten Teilansicht des Bildleiters 2 unter Weglassung des Moduls 1, einer perspektivischen
Ansicht mit Transparentdarstellung des Moduls 1 im mit dem Basisuhrwerk 3 und dem Ziffernblatt 4 zusammengebauten
Zustand, sowie einer Schnittdarstellung entlang der Linie VII-VIl in der Abbildung 8c illustriert. Die schrage Form des Bild-
leiters 2 bewirkt hier einen Verschiebungseffekt, welcher - wie insbesondere aus den Abbildungen 8b und 8d ersichtlich
- etwa zur Deplatzierung der Anzeige um eine Distanz A an eine andere Stelle im Modul 1, welche nicht genau Uber dem
origindren Anzeigefeld auf dem Basisuhrwerk 3 liegt, benutzt werden kann. Dies kann vor allem im Falle von komplizierten
Uhrwerksmodulen 1 von Vorteil oder gar technisch notwendig sein, oder aus rein gestalterischen - respektive asthetischen
Griinden erfolgen. Auch hier sind nebst der in den Abbildungen gezeigten Verwendung in Verbindung mit einer Datums-
scheibe 3.1 auf dem Basisuhrwerk 3 andere Anwendungen natirlich ebenfalls denkbar.

[0045] Wie eingangs erwahnt, kann eine erfindungsgemaBe Vorrichtung nicht nur in Form eines vorangehend beschrie-
benen Uhrwerksmoduls 1, welches mit dem Basisuhrwerk 3 der Uhr in Kooperation steht und mit diesem zumindest eine
zusétzliche Funktion zu realisieren erlaubt, verwirklicht werden. Eine derartige Vorrichtung kann auch aus einem mit dem
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Basisuhrwerk 3 nicht in direkter Kooperation stehendem Uhrmodul, welches zumindest eine Zusatzfunktion der Uhr rea-
lisiert, bestehen. Auch in diesem, nicht in den Abbildungen illustriertem Fall weist die Vorrichtung in Form des Uhrmoduls
zumindest eine Offnung auf, in welcher jeweils ein zugehériger Bildleiter 2 mittels zugehdrigen Befestigungsmitteln 5,
6 derart angebracht ist, daB3 der Bildleiter 2 die urspriinglich an einer Darstellungsebene angezeigte Anzeigeinformationen
auf einer relativ frei wahlbaren Anzeigeebene wiederzugeben erlaubt.

[0046] Ein derartiges Uhrmodul kann etwa in Form eines Druckmessers, eines Hé6henmessers, eines Tiefenmessers,
eines Barometers, eines Kompasses oder diversen anderen, modulartig in eine Uhr einbaubaren Bauteilen vorliegen.
Oftmals sind etwa Druckmesser, deren Funktion unabhangig von der Antriebsenergie des Basisuhrwerks 3 ist, zwischen
dem Basisuhrwerk 3 und dem Boden des Gehauses der Uhr angebracht. Bei komplexen Uhren, welche oft auch Uber eine
Anzeige am Gehduseboden verfugen, wirde der zusatzliche Einbau eines derartigen Druckmessers nach konventionellen
Methoden auf Grund einer eventuell nétigen anderweitigen Unterbringung dieser Anzeige unter Umstanden ein aufwen-
dige Neukonstruktion des Basisuhrwerks 3 erfordern. Laut der technischen Lehre der vorliegenden Erfindung fiihrt eine
durchgehende Offnung im Uhrmodul, also in vorliegenden Beispiel im Druckmesser, mit einem darin angebrachten Bild-
leiter 2 ohne jegliche Anderung am Basisuhrwerk 3 zu demselben Resultat. Auch ist es in Ubertragung der vorstehenden
Ausfihrungen hinsichtlich eines Uhrwerksmoduls auf ein derartiges Uhrmodul mdéglich, mittels einer nicht durchgehenden
Offnung im Modul beispielsweise Anzeigeinformation, deren Darstellungsebene urspringlich innerhalb des Uhrmoduls
liegt, auf eine relativ frei definierbare, auBenliegende Anzeigeebene am Uhrmodul zu Ubertragen. Weitere mégliche Kon-
stellationen diesbezliglich werden an spaterer Stelle klar werden.

[0047] Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung kann auch aus einem Basisuhrwerk 3 einer Uhr bestehen. Dieser Fall ist in den
Abbildungen 9a, 9b und 9c¢ mittels einer perspektivischen Explosivdarstellung eines Basisuhrwerks, einer perspektivischen
Teilansicht desselben in teilweiser Transparentdarstellung, sowie einer Schnittdarstellung des Basisuhrwerks entlang der
in der Abbildung 9a eingezeichneten Linie VIII-VIII schematisch illustriert. Diese Ausfiihrungsform einer erfindungsgema-
Ben Vorrichtung erlaubt mit Hilfe eines Bildleiters 2 eine Ubertragung der urspriinglich ziffernblattseitig im Basisuhrwerk
3 dargestellten Anzeigeinformation auf die dem Ziffernblatt 4 abgewandte Seite des Basisuhrwerks. Konkret besteht im
dargestellten Beispiel die Anzeigeinformation in der Datumsinformation, welche hier an der Unterseite des ziffernblattseitig
im Basisuhrwerk 3 angebrachten Datumsrings 3.1 durch auf dessen Unterseite angebrachte Datumsziffern dargestellt
wird. Der Bildleiter 2 ist daher hier in einer nicht durchgehenden Offnung 3.2, etwa in einer Briicke oder Werkplatte 3.3,
des Basisuhrwerks 3 befestigt. Wie im Falle eines Uhrmoduls sind auch hier die obigen Ausfihrungen hinsichtlich der
moglichen Befestigungsmittel véllig analog anwendbar.

[0048] In diesem Zusammenhang zeigt die Abbildung 9d schematisch und beispielhaft eine perspektivische Ansicht einer
resultierenden Anzeige auf am Boden eines Uhrgehduses, wobei besagter Uhrboden mit einem Fenster zum Ablesen
einer Anzeigeinformation ausgestattet ist. Im illustrierten Fall besteht die wiedergegebene Anzeige jedoch nicht in der
Datumsinformation, sondern etwa in einer Uhrwerksgangreserve, allerdings ist, wie eingangs erwahnt, die Art der darge-
stellten Information nicht Kernbestandteil der vorliegenden Erfindung. In einer weiteren Konstellation kann eine aus der
Mitte des Basisuhrwerks stammende Information, etwa Uber den aktuellen Operationsmodus einer gegebenen Funktion
der Uhr, Uber einen in einer nicht durchgehenden Offnung im Basisuhrwerk angebrachten Bildleiter an der Ober- oder
Unterseite desselben wiedergegeben werden. Weiterhin bleibt anzumerken, daB3 die eben geschilderten Konstellationen
den allgemeinen Fall betreffen, daB das Basisuhrwerk 3 zumindest eine Offnung 3.2 aufweist, in welcher jeweils ein zu-
gehdriger Bildleiter 2 mittels geeigneten Befestigungsmitteln 5, 6 derart angebracht ist, da3 der Bildleiter 2 die an einer
Darstellungsebene angezeigte Anzeigeinformationen auf einer relativ frei definierbaren Anzeigeebene wiederzugeben er-
laubt, wobei die urspriingliche Darstellungsebene besagter Anzeigeinformationen im oder am Basisuhrwerk 3 liegt und
die Anzeigeebene sich an einer von der Darstellungsebene entfernten Stelle des Basisuhrwerks 3, eines Uhrwerksmoduls
1, oder eines sonstigen Uhrmoduls befindet.

[0049] Wie oben schon erwahnt, sind jedoch je nach Anwendung der vorliegenden Erfindung in einer gegebenen Uhr eine
Reihe weiterer Konstellationen denkbar. So kann beispielsweise, allgemein formuliert, die Darstellungsebene besagter
Anzeigeinformationen in oder an einem nicht mit dem Basisuhrwerk 3 in Kooperation stehendem Modul liegen und die
Anzeigeebene sich an einer von der Darstellungsebene entfernten Stelle des Basisuhrwerks 3 oder eines Uhrwerksmoduls
1 befinden. Konkret kénnte dies etwa dahingehend realisiert werden, daB eine Anzeigeinformation in einem Uhrmodul
wie vorbesagtem Druckmessser angezeigt wird, diese Uber einen Bildleiter 2 in einer nicht durchgehenden Offnung des
Druckmessers an dessen Randbereich tbertragen wird und dort vom distalen Ende eines weiteren Bildleiters 2, welcher in
einer durchgehenden Offnung 3.2 im Basisuhrwerk 3 angebracht ist, aufgenommen und zum proximalen Ende des Bildlei-
ters, der am Ziffernblatt 4 anliegt, Gibertragen wird. Ohne dal3 dies weiterer expliziter Beispiele bedurfte, ist damit auch klar,
daB3 demgegeniiber die Darstellungsebene besagter Anzeigeinformationen auch in oder an einem mit dem Basisuhrwerk
3 in Kooperation stehendem Uhrwerksmodul 1 liegen und die Anzeigeebene sich an einer von der Darstellungsebene ent-
fernten Stelle des Basisuhrwerks 3 oder eines Uhrmoduls befinden kénnte. Dieser technischen Lehre entnimmt man, dafi3
prinzipiell jegliche Kombination bzw. Hintereinanderschaltung der verschiedenen Ausfihrungen der erfindungsgemaBen
Vorrichtung in Form von Uhrwerksmodul mit Bildleiter, Uhrmodul mit Bildleiter, und Basisuhrwerk mit Bildleiter vorstellbar
ist, um eine Anzeigeinformation an der gewlinschten Anzeigeebene wiederzugeben. Je nach Konstellation kann daher
die entsprechende Offnung 1.1, 3.2 im Uhrwerksmodul 1, im Uhrmodul, respektive im Basisuhrwerk 3 durchgehend oder
nicht durchgehend sein, ist in jedem Falle aber derart, dal3 der Bildleiter 2 die an der Darstellungsebene des Basisuhr-
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werks 3 oder eines Moduls der Uhr angezeigte Anzeigeinformationen auf der gewinschten Anzeigeebene wiederzugeben
erlaubt. Dies verdeutlicht, daB die erfindungsgemafe Vorrichtung sehr flexibel anwendbar ist.

[0050] In den Abbildungen 10a, 10b, 10c, und 10d sind schlieBlich Ubersichtsartig, jedoch nicht in auf Vollstandigkeit
beanspruchender Weise, mit Hilfe von schematischen, perspektivischen Ansichten eine Auswahl von mdéglichen Formen
der fur eine erfindungsgemane Vorrichtung verwendbaren Bildleiter 2 dargestellt. Auch 148t sich den Abbildungen der durch
die Form und Bauweise des Bildleiters 2 bedingte, schon oben erwahnte Effekt auf die wiedergegebene Anzeigeinformation
entnehmen, wobei dieser jeweils mittels der symbolisch skizzierten Datumsziffer ,12“ am distalen - sowie am proximalen
Ende des Bildleiters 2 angedeutet ist. Neben einem schon besprochenen zylindrischen, konischen, oder schrigen Bildleiter
2 kann laut diesen Abbildungen beispielsweise auch ein Bildleiter 2 mit einer rechtwinkligen AuBenform verwendet werden,
etwa um der Form des Fensters 4.1 im Ziffernblatt 4 oder anderen technischen Gegebenheiten Rechnung zu tragen.
Auch die nicht dargestellte Méglichkeit der Verwendung farblich eingefarbter Bildleiter ist denkbar, etwa um die auf der
Anzeigeebene wiedergegebene Anzeigeinformation der Gestaltung des Ziffernblatts anzupassen. Zudem ist auch eine
beliebige Kombination dieser Méglichkeiten untereinander, also eine Hintereinanderreihung entsprechender Bildleiter 2 in
einem erfindungsgemaBen Modul 1, realisierbar.

[0051] Zur Verwendung in einer erfindungsgemaéaBen Vorrichtung kann ein Bildleiter 2 auch eine Ummantelung 9 aufwei-
sen, welche zum Beispiel in Abh&ngigkeit von der geometrischen Form des Bildleiters 2 dessen Befestigung in der Buchse
6 erleichtert. Dies ist in den Abbildungen 11a, 11b, 11c, 11d, 11e, 11f, 11g, 11h, 11i, 11j, und 11k ebenfalls lbersichtsartig
und in nicht auf Vollstandigkeit beanspruchende Weise mit Hilfe von schematischen, perspektivischen Ansichten darge-
stellt. So zeigt beispielsweise Abbildung 11a einen zylinderférmigen Bildleiter 2 mit einer zylinderférmigen Ummantelung 9,
wahrend in Abbildung 11b derselbe Bildleiter 2 von einer Ummantelung 9 mit rechtwinkliger AuBenform umgeben ist. Die
rechtwinkligen Bildleiter 2 der Abbildungen 11¢, 11d, und 11e sind von einer Ummantelung 9 mit zylinderférmiger AuBen-
form, generell zylinderférmiger AuBenform mit seitlichen Abflachungen, respektive rechtwinkliger AuBenform umgeben,
dies wiederum, um die Einpassung des Bildleiters in die Offnung in der Vorrichtung oder in der Buchse 6 zu erleichtern.
Die konischen oder schrégen Bildleiter 2 der Abbildungen 11f, 11g, und 11h verfiigen aus demselben Grunde Uber eine
Ummantelung 9, welche in den Abbildungen beispielhaft in Zylinderform wiedergegeben ist. Hierbei ist in Abbildung 11g
der Bildleiter 2 am proximalen Ende konzentrisch zur Ummantelung 9 platziert, wahrend dies in der Abbildung 11h dessen
distales Ende ist, so daB auch hier eine gestalterische Freiheit in der Wahl der Wiedergabestelle der zu Ubertragenden An-
zeigeinformation ersichtlich wird. Die Abbildungen 11i, 11j, und 11k illustrieren schlieBlich grob zylinderférmige Umman-
telungen 9 fur Bildleiter 2, wobei die Ummantelung 9 an deren radialer AuBenseite mit verschiedenen Formen ausgestattet
ist, die der Vereinfachung der Montage dienen. So besitzt etwa die Ummantelung 9 laut Abbildungen 11i parallel zur Achse
des Bildleiters 2 verlaufende Einkerbungen an der radialen AuBenseite, wahrend die Ummantelungen 9 laut Abbildungen
11j und 11k an deren radialen AuBenseiten an einem respektive an beiden Enden ringférmige Fortsetzungen aufweisen.
Die Vielfalt der méglichen Formen der Ummantelungen 9 in Abhangigkeit von der Verwendung des Bildleiters 2 sowie
dessen Montage in der erfindungsgemaéBen Vorrichtung erlauben keine vollstandige Auflistung, so daB die Abbildungen
ohne Beschrankung des Erfindungsgegenstands nur eine Auswahl der méglichen Formen darstellen. Die Ummantelung
9 eines Bildleiters 2 kann fur eine erfindungsgemaBe Vorrichtung beispielsweise mittels des sogenannten Insert-Moul-
ding-Verfahrens durch Umspritzen oder UmgieBen hergestellt werden. Das Material fUr die Ummantelung 9 besteht hierbei
vorzugsweise aus Kunststoff, etwa Plastik oder duroplastische Kunststoffe, oder aus harzahnlichen Stoffe. Wie aus den
Abbildungen ersichtlich, erlaubt das vorgenannte Verfahren das Umspritzen oder UmgieBen von Bildleitern 2 diverser,
auch komplexer geometrischer Form mit Ummantelungen 9 einfacher AuBenform, vorzugsweise mit zylindrischer, rechte-
ckiger, oder polyedrischer AuBenform. Derartig eingebettete Bildleiter 2 kénnen anschlieBend ohne oder zumindest weit
weniger technisch wie zeitlich aufwendige Herstellungs- und Verfahrensprozesse, wie Sagen, Schleifen, oder Polieren, in
die Vorrichtung eingebaut werden.

[0052] AbschlieBend sei noch erwahnt, dai3 die vorliegende Erfindung selbstredend auch auf eine Uhr, welche eine wie
vorstehend beschriebene Vorrichtung, insbesondere ein derartiges Uhrwerksmodul 1 oder ein derartiges Uhrmodul, auf-
weist, gerichtet ist.

[0053] Die erfindungsgemanBe Vorrichtung erlaubt daher, entgegen der vorherrschenden Ansicht des Uhrenfachmanns,
eine Integration von Bildleitern in Uhren, insbesondere die Realisierung einer Vorrichtung, welche unter vorzugsweise mo-
dularer Bauweise weitere Funktionen zu einem Basisuhrwerk hinzuzufiigen und gleichzeitig ohne asthetischen Nachteil
die Betrachtung der auf der urspringlichen Darstellungsebene, beispielsweise der Ebene des Basisuhrwerks, angezeig-
ten Anzeigeinformationen auf einer relativ frei wahlbaren Anzeigeebene erlaubt. Zudem verdeutlicht die obige, detaillierte
Beschreibung der erfindungsgemaBen Vorrichtung, daB es die vorliegende Erfindung auf optimale Art und Weise erlaubt,
die Bildleiterbefestigung durch konzeptionell einfach gehaltene Gestaltungsmerkmale zu realisieren. Durch die bereitge-
stellten Befestigungsmittel wird zum einen die effektive Verwendbarkeit von Bildleitern in Uhren erméglicht, insofern mittels
einer Befestigung laut der vorliegenden Erfindung die auf Grund ihrer Materialeigenschaften empfindlichen Bildleiter ohne
Beschadigung in Uhren eingebaut werden kénnen bzw. deren Verarbeitung und Montage auf méglichst einfache Weise in
bestehende Produktionsprozesse eingebunden werden kann. Zum anderen wird durch diese Befestigungsmittel der in die
Vorrichtung integrierte Bildleiter effektiv gegen Schlage oder St6Be im Laufe der Benutzung der zugehdérigen Armbanduhr
geschitzt. Die generelle Konzeption in Form der Integration des Bildleiters in eine Vorrichtung wie etwa ein Uhrwerksmodul
gestattet zudem eine relativ einfache und kostenglinstige Herstellung und anschlieBende Wartung des Systems. Insofern
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die vorgeschlagene Vorrichtung keine wesentlichen uhrwerksseitigen Anderungen bedingt, weist die erfindungsgemane
Vorrichtung auch den Vorteil auf, mit den allermeisten marktiblichen Uhrwerken verwendet werden zu kénnen. Vor allem
erfullt die erfindungsgemane Vorrichtung jedoch in beispielhafter Weise die &sthetischen Anforderungen, welche an zeit-
gemaBe Uhren insbesondere im Sektor der hochwertigen, mechanischen Armbanduhren gestellt werden.

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Vorrichtung zur Wiedergabe von Anzeigeinformationen sowie zur Integration in eine Armbanduhr, die ein Basisuhr-
werk (3) aufweist, dadurch gekennzeichnet, da3 die Vorrichtung in Form eines Uhrwerksmoduls (1) oder eines
Uhrmoduls verwirklicht ist, welches zumindest eine Offnung (1.1, 3.2) aufweist, in welcher jeweils ein zugehériger
Bildleiter (2) angebracht ist, und daB die Vorrichtung fiir jeden dieser Bildleiter (2) Mittel zur Befestigung (5, 6) des
Bildleiters in der zugehérigen Offnung (1.1) aufweist, derart, daB der Bildleiter (2) an einer Darstellungsebene ange-
zeigte Anzeigeinformationen auf einer Anzeigeebene wiederzugeben erlaubt.

Vorrichtung geman Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 sie in Form eines Uhrwerksmoduls (1), welches mit
dem Basisuhrwerk (3) der Uhr in Kooperation steht und mit diesem zumindest eine zusatzliche Funktion zu realisieren
erlaubt, verwirklicht ist.

Vorrichtung geméaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Offnung (1.1) im Uhrwerksmodul (1) durchge-
hend ist, derart, da3 der Bildleiter (2) an der Darstellungsebene des Basisuhrwerks (3) oder eines Moduls der Uhr
angezeigte Anzeigeinformationen auf der Anzeigeebene des Uhrwerksmoduls (1) darzustellen erlaubt.

Vorrichtung geman Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie in Form eines mit dem Basisuhrwerk (3) nicht in
direkter Kooperation stehenden Uhrmoduls, welches zumindest eine Zusatzfunktion der Uhr realisiert, verwirklicht ist.

Vorrichtung gemaB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Uhrmodul aus der Gruppe beinhaltend Druck-
messer, Hbhenmesser, Tiefenmesser, Barometer, Kompass gewahlt ist.

Vorrichtung geman einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da3 die Mittel zur Befestigung
(5, 6) des Bildleiters (2) an einer Modulplatte (1.2) angebrachte Befestigungszangen (5) aufweisen.

Vorrichtung gemafi Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die besagten Befestigungszangen (5) einteilig mit
der Modulplatte (1.2) sind.

Vorrichtung geman einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da3 die Mittel zur Befestigung
(5, 6) des Bildleiters (2) eine an einer Modulplatte (1.2) angebrachte Buchse (6) aufweisen.

Vorrichtung geman Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die besagte Buchse (6) mittels Verpressung, mittels
Verschraubung, oder unter Benutzung von Halterungselementen (7) an der Modulplatte (1.2) angebracht ist.

Vorrichtung geméan einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB die besagte Buchse (6) eine
zylindrische, rechtwinklige, oder vieleckige AuBenform, und/oder eine zylindrische, konische, schrage, rechtwinklige,
oder polygonale Innenform besitzt.

Vorrichtung gemanB einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Bildleiter (2) in der besagten
Buchse (6) mittels Verklebung angebracht ist.

Vorrichtung gemanB Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die besagte Buchse (6) eine an ihrer Innenseite
verlaufende Klebefuge aufweist.

Vorrichtung geman einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Bildleiter (2) Anzei-
geinformationen, welche auf der Darstellungsebene des Basisuhrwerks (3), eines zusatzlichen Uhrwerksmoduls (1),
oder eines zusatzlichen Uhrmoduls der Uhr unter Benutzung von Anzeigescheiben (3.1) und/oder Zeigern angezeigt
werden, auf der Anzeigeebene wiederzugeben erlaubt.

Vorrichtung geman einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die mittels des Bildleiters
(2) auf der Anzeigeebene wiedergegebenen Anzeigeinformationen aus der Gruppe der Anzeigeinformationen Da-
tum, Wochentag, Monat, Jahr, Mondphasen, Uhrwerksgangreserve, Modusanzeiger, Weckzeiger, Weltzeitanzeiger,
Héhenangabe, Tiefenangabe, Druckangabe gewahlt ist.

Vorrichtung gemanB einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, da3 der Bildleiter (2) die auf
der Anzeigeebene wiedergegebenen Anzeigeinformationen unter Verschiebung der Anzeigeachse, unter VergréBe-
rung, unter Verfarbung, und/oder unter Verformung der Anzeigeinformationen wiederzugeben erlaubt.

Vorrichtung geméan einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB der Bildleiter (2) eine
Ummantelung (9) aufweist.

Armbanduhr, die ein Basisuhrwerk (3) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB sie zumindest eine Vorrichtung ge-
mani einem der vorhergehenden Anspriche aufweist.

Armbanduhr gemaB Anspruch 17 und einem der Anspriche 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Uhrwerks-
modul (1) zwischen dem Basisuhrwerk (3) und einem Ziffernblatt (4) der Uhr angebracht ist.

10
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19. Armbanduhr gemanR Anspruch 17 und einem der Anspriiche 4 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB3 das Uhrmodul
zwischen dem Basisuhrwerk (3) und einem Boden des Gehéauses der Uhr angebracht ist.
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