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La présente invention se rapporte d'une maniére générale aux
systémes de transmission sur fibres optiques et concerne plus
particuliérement un dispositif de mesure de la bande passante d'une
fibre optique. ' )

On connaft déja un dispositif permettant de mesurer la bande
passante d'une fibre optique. D'une maniére générale, celui-ci
comporte un module émetteur, un module récepteur et une fibre
optique dont on désire mesurer la bande passante, agencée entre ces
modules. Le module émetteur comporte une diode laser dont la
puissance optique émise est injectée dans la fibre optique, et un
générateur d'impulsions destiné 3 moduler ladite diode laser. Le
module récepteur comporte un photodétecteur, tel qu'une photo-
diode & avalanche, coupié & un analyseur de spectre destiné a
enregistrer le spectre de fréquenées obtenues.

Toutefois, un dispositif de mesure de la bande passante d'une
fibre optique du type décrit précédemment présente des inconvé-
nients. En effet, il est difficile de trouver sur le marché des
générateurs produisant de trés fines impulsions adaptées pour atta-
quer correctement une diode laser. De plus, un générateur d'impul-
sions est un appareil relativement cofteux, ce qui augmente nota-
blement le prix de revient d'un tel dispositif de mesure.

La présente invention a pour but de remédier 3 ces inconvé-
nients en proposant un dispositif de mesure de la bande passante
d'une fibre optique, qui est entiérement satisfaisant, et dans lequel
les moyens de modulation de la diode laser sont constitués de
composants d'une structure trés simple et peu coQteux.

A cet effet, l'invention a pour objet un dispositif de mesure de
la bande passante d'une fibre optique, comportant :

- un module émetteur comprenant une diode laser et des
moyens de modulation de cette diode laser ; et

- un module récepteur comprenant un photodétecteur et des
moyens d'analyse de spectre de fréquences connectés 3 la sortie du

photodétecteur, la fibre optique étant agencée entre la diode laser
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et le photodétecteur ; caractérisé en ce que les moyens de modu-
lation comportent au moins un générateur de bruit relié 3 ladite
diode laser, le bruit ainsi engendré modulant la diode laser.

Dans un mode de réalisation particulier de Il'invention, le

générateur de bruit est une diode.

Selon une autre caractéristique de I'invention, les movens de
’ y

modulation comportent de plus des moyens dtamplification du bruit
engendré par la diode, connectés entre celle-ci et la diode laser.

On comprend qu'ainsi en présence de moyens dtamplification
du bruit engendré par la diode, on pourra aisément amplifier des
fréquences d'une maniére sélective, ce qui permettra d'augmenter le

. gain du systéme aux fréquences élevées. Ainsi, on obtiendra une

grande dynamique du systéme,

D'autres caractéristiques et avantages de I'invention apparai-
tront mieux dans la description détaillée qui suit et se référe a
I'unique dessin annexé, denné uniquement 3 titre d'exemple et qui
est un schéma du dispositif de mesure selon I'invention. ‘

Suivant un exemple de réalisation et en se reportant au dessin
annexé, un dispositif de mesure de la bande passante d'une fibre
optique, conforme a l'invention, comporte un module émetteur 10,
un module récepteur 20, et une fibre optique 30, de préférence du
type multimode, dont on désire mesurer la bande passante, agencée
entre les modules 10 et 20.

Le module émetteur 10 comporte une diode laser D 1 dont la

cathode est reliée & la masse, des moyens de polarisation (non

représentés) de cette diode laser D 1 €t des moyens de modulation 12
de cette diode. Plus précisément, les moyens de modulation 12
comportent un générateur de bruit, constitué par une diode au

silicium D2 dont I'anode est reliée 3 la masse, et quatre amplifi-

~cateurs identiques 14 reliés en série et connectés entre la cathode

de la diode de bruit D2 et l'anode de la diode laser Dl'

A titre d'exemple, la bande passante des amplificateurs 14 est
de I'ordre de 1,5 GHz, le niveau du bruit engendré par la diode D2 et
destiné a moduler la diode laser D | est de l'ordre de -47 dBm dans la
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bande de 1,5 GHz, et le gain en sortie de la chaine d'amplification
est de I'ordre de 50 dB.

Le module récepteur 20 comporte un photodétecteur D., tel

3’

" que par exemple une photodiode & avalanche, dont I'anode est reliée

a la masse et la cathode est connectée a l'entrég E, d'un analyseur
de spectre de fréquences 21 comme connu en soi.

On expliquéra dans ce qui suit le principe de la mesure de la
bande passante d'une fibre optique selon l'invention.

Tout d'abord, on positionne une grande longueur de fibre
optique 30, par exemple comprise entre 1 et 4 km, entre la diode
laser D, et la photodiode & avalanche D,.

On fait une premiére mesure de la bande passante de la fibre
30 de la maniére suivante,
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La diode D, est utilisée de fagon a produire du bruit qui est »

ensuite amplifié par les amplificateurs 1%. Ainsi, la diode laser D 1
injecte .dans la fibre optique 30, dans une certaine bande de
fréquences, une puissarnce optique modulée par du bruit blanc. Aprés
propagation dans la fibre, la puissance optique transmise est regue
par la_photodiode a avalanche D3, et on enregistre un premier
spectre de fréquences obtenues que l'on peut étudier a I'aide de
I'analyseur de spectre 21.

Ensuite, on sectionne la grande longueur de fibre 30 .de fagon a
obtenir une petite longueur de fibre optique, servant de référence,
par exemple comprise entre 5 et 10 m. Ce sectionnement de la fibre
est réalisé sans modifier le positionnement de celle-ci par rapport a
la diode laser D 1° de maniére A conserver les mé&mes conditions
dinjection de la puissance optique définies lors de la premiére
mesure,

On effectue une seconde mesure de la bande passante de la
fibre de la ‘m&me maniére que celle décrite précédemment. On
enregistre donc un second spectre de fréquences a l'aide de I'ana-
lyseur de spectre 21,

Une fois les deux spectres de fréquences enregistrés, on

effectue une déconvolution de ces derniers, c'est-a-dire un rapport
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point par point des amplitudes respectives des deux spectres. Ainsi,
si les amplitudes des deux spectres enregistrés sont par exemple en
dB, on effectue la différence de ces amplitudes. On obtient donc un
troisiéme spectre de fréquences, et la bande passante de la fibre est
mesurée a -3 dB optiques ou -6 dB électriques,-comme cela est bien
connu, .

On notera que le bruit d0 aux amplificateurs 14 n'est absolu-
ment pas gé€nant pour la mesure de la bande passante d'une fibre
optique,

On a donc réalisé suivant l'invention un dispositif de mesure de
la bande passante d'une fibre optique, particuliérement simple, trés

efficace, et avantageux du point de vue cofit de fabrication.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de mesure de la bande passante d'une fibre

' optique, comportant :

- un module émetteur (10) comprenant une diode laser (D 1) et
des moyens de modulation (12) de cette diode laser ; et

= un module récepteur (20) comprenant un photodétecteur (DB)
et des moyens d'analyse de spectre de fréquences (21) connectés 3 la
sortie du photodétecteur (D3), la fibre optique (30) étant agencée
entre la diode laser (D 1) et le photodétecteur (DB);
caractérisé en ce que les moyens de modulation (12) comportent au
moins un générateur de bruit (D) reli¢ a la diode laser (Dl)’ le bruit
ainsi engendré modulant la diode laser.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le
générateur de bruit (DZ) comporte une diode.

3. Dispositif selon J'une des revendications 1 et 2, caractérisé
en ce que les moyens de modulation (12) comportent de pius des
moyens (14) d'amplification du bruit engendré par le générateur,
connectés entre le générateur de bruit (D,) et la diode laser (D Nz

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que les
moyens d'amplification comportent quatre amplificateurs (14).

3. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que les
amplificateurs (14) sont identiques.

6. Dispositif selon I'une des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que le niveau du bruit engendré par le générateur D,)
est de l'ordre de -47 dBm pour une bande de I'ordre de 1,5 GHz.

7. Dispositif selon I'une des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que le photodétecteur (D 3) est une photodiode 3
avalanche.

8. Dispositif selon l'une des revendications précédentes, carac-
térisé en ce que la fibre optique (30) est une fibre multimode.
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