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“COMPOSICAO DE OLEO LUBRIFICANTE, E, USO DE UMA
COMPOSICAO DE OLEO LUBRIFICANTE”

Campo da Invencio

[0001] Esta invengdo refere-se a uma composi¢do de oleo lubrificante.
Mais especificamente, refere-se a uma composi¢do de 6leo lubrificante que
tem um efeito de redugdo de atrito superior € que tem um efeito de economia
de combustivel superior.

Fundamentos da Invencdo

[0002] Nos altimos anos ocorreram vdrias tentativas de resolugio de
problemas ambientais como aquecimento global, tendo havido demanda por
0leos de motor (composi¢des de Oleo lubrificante) com um efeito de
economia de combustivel. Por exemplo, foram descobertas composi¢des de
Oleo lubrificante de baixa viscosidade nas quais o coeficiente de atrito no
dominio de lubrificacdo limite € reduzido pela mistura de compostos
organicos de molibdénio (por exemplo, ver Patente Japonesa aberta ao
publico 2002-371292). Também foram descobertas composi¢des de Oleo
lubrificante de baixa viscosidade nas quais o coeficiente de atrito no dominio
de lubrificagdo limite € reduzido por mistura com compostos organicos de
molibdénio e adicionalmente nas quais o efeito de economia de combustivel €
mostrado mesmo no dominio de lubrificagdo hidrodindmica com mistura de
um oOleo base de oleo lubrificante baseado em ésteres especificos (por
exemplo, ver Patente japonesa aberta ao publico 2005-041998).

[0003] Adicionalmente, foram descobertos Oleos lubrificantes de
baixa viscosidade nos quais foi possivel mostrar um efeito de economia de
combustivel superior mesmo sem mistura com compostos organicos de
molibdénio, por mistura com combinagdes de antioxidantes especificos (por
exemplo, ver Patente japonesa aberta ao publico 2005-146010). Também,
como exemplos de oleos de motor comerciais vendidos como Oleos para

economia de combustivel, podem ser mencionados 6leos de baixa viscosidade
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como os de graus de viscosidade SAE 5W-30, SW-20 ¢ OW-20 e oleos de
baixa viscosidade misturados com compostos organicos de molibdénio.

[0004] Além destes, foram descritas composi¢oes de oleo lubrificante
que além de compreender compostos organicos de molibdénio, sdo misturadas
de modo que um componente enxofre seja oferecido (por exemplo, ver
Patente japonesa aberta ao publico HO8-253785 (1996), Patente japonesa
aberta ao publico 2004-149762 ¢ Patente japonesa aberta ao publico H09-
104888 (1997)). Foram também descritas composi¢des de oleo lubrificante
que contém compostos de molibdénio € ditiocarbamatos (compostos
tiocarbamoila) (por exemplo, ver Patente japonesa aberta ao publico H10-
121079 (1998) ¢ Patente japonesa aberta ao publico H10-130680 (1998)).
[0005] Compostos organicos de molibdénio sdo principalmente
categorizados como de 3 tipos: os chamados dialquilditiofosfatos de
molibdénio  (referidos abaixo como MoDTPs), os chamados
dialquilditiocarbamatos de molibdénio (referidos abaixo como MoDTCs), e
aqueles que sdo compostos nos quais 0 molibdénio torna-se um complexo de
amina. Recentemente, MoDTPs, por compreenderem o elemento fosforo, tém
sido pouco usados em 6leos lubrificantes para motores de combustdo interna.
Isto porque, se oleos de motor com adigdo de MoDTPs sdo empregados em
0leos de motor em uso, sempre que qualquer pequeno montante de dleo de
motor entrar na cadmara de combustdo pelos anéis de compressdo ou pelas
valvulas ¢ for queimado juntamente com o combustivel, gases de
escapamento compreendendo elementos derivados dos MoDTPs sdo emitidos,
e existe preocupagdo quanto a possiveis efeitos danosos para o equipamento
de tratamento de emissdes € para a vida do catalisador.

[0006] Por outro lado, MoDTCs nio contém fésforo, € assim sdo
usados como modificadores de atrito em 6leos lubrificantes para motores de
combustdo interna. Sabe-se que MoDTCs formam um filme sobre as

superficies de atrito de deslizamento dentro do motor ¢ o referido filme
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contém compostos de “dissulfeto de molibdénio” nos quais a relagdo de
composi¢do elementar € proxima da do dissulfeto de molibdénio. MoDTCs
contém enxofre € molibdénio em suas moléculas € assim elas se rompem na
superficie de atrito de deslizamento ¢ um filme compreendendo compostos de
dissulfeto de molibdénio ¢ formado. Esses compostos de dissulfeto de
molibdénio sdo considerados redutores de atrito.

[0007] MoDTCs contém enxofre € molibdénio em suas moléculas,
mas o montante de enxofre em relacdo ao montante de molibdénio ¢
comparativamente pequeno, € assim ndo € facil formar compostos de
dissulfeto de molibdénio satisfatoriamente apenas com MoDTCs. Para
intensificar a atividade de formacdo de filme (formagdo dos compostos de
dissulfeto de molibdénio), tem sido necessario aumentar o componente
enxofre. Por esta razao, um componente enxofre tem sido suprido de fora (por
exemplo, ver Patente japonesa aberta ao publico HO8- 253785 (1996), Patente
japonesa aberta ao publico 2004-149762 ¢ Patente japonesa aberta ao publico
H09-104888 (1997)). No entanto, aumentar o componente enxofre nio €
desejavel, porque acelera a obstrugdo do aparelho de tratamento de emissoes €
o envenenamento do catalisador. Tanto quanto praticavel, € necessario obter
um maior efeito de redugdo de atrito reduzindo o suprimento de um
componente enxofre do exterior.

[0008] Igualmente, compostos nos quais molibdénio formou um
complexo amina ndo t€m enxofre em suas moléculas, e assim t€ém dificuldade
para formar compostos de dissulfeto de molibdénio além dos MoDTCs. Por
esta razdo, o efeito de reducdo de atrito torna-se extremamente pequeno. No
caso de complexos de amina, portanto, tem sido absolutamente necessario o
suprimento de componente enxofre de fora.

[0009] Esta invengdo foi feita em consideragdo aos problemas acima
mencionados. O objetivo foi minimizar os efeitos sobre os aparelhos de

tratamento de emissdes € catalisadores, reduzindo, tanto quanto praticavel, os
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montantes de MoDTCs ¢ compostos de enxofre contidos € assim oferecer,
mesmo onde eles ainda possam estar presentes em montantes insignificantes,
uma composicdo de oOleo lubrificante com um efeito de redugdo de atrito
superior durante um longo periodo € que tem um alto grau de economia de
combustivel.

Sumario da Invencio

[00010] De acordo com a presente invengdo, € provida uma
composi¢do de oleo lubrificante compreendendo: (A) um dleo base de dleo
lubrificante com viscosidade cinematica a 100°C na faixa de 1,4 a 6 mm?/s,
(B) de 250 a 2000 ppm em termos de molibdénio de um
dialquilditiocarbamato de molibdénio expresso pela Formula (1) abaixo
mencionada, (C) de 20 a 500 ppm em termos de enxofre de dissulfeto de
tetrabenzil tiuram expresso pela Formula (2) abaixo mencionada e (D) de 0,05
a 3,0 % em massa de uma amina, expressa pela Formula (3) ou Formula (4)
abaixo mencionadas.

Formula quimica 1:

R ﬁ X' x2 x4 S| R3
\ 1 N /
N—C—S—Md]  Mo—S—C—N ()
N \
R2 X R*
[00011] (Na Férmula (1), R'a R* representam grupos alquila, ¢ X! a X*

representam atomos de oxigénio ou atomos de enxofre).

Formula quimica 2:

Formula quimica 3:
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R5
|
>N—C—R5 3)
|
R7
[00012] (Na Férmula (3), R> a R’ representam, cada um

independentemente, hidrogénio ou um “grupo alquila, grupo arila ou grupo
alquilarila™ tendo de 1 a 23 atomos de carbono).

Formula quimica 4:

RB
H—“—*N/
N (4)
RQ
[00013] (Na Férmula (4), R® e R’ representam, cada um

independentemente, hidrogénio ou um “grupo alquila, grupo arila ou grupo
alquilarila tendo de 1 a 23 4tomos de carbono™).

[00014] A composigdo de oleo lubrificante desta invengdo contém (B)
de 250 a 2000 ppm, em termos de molibdénio, de um dialquilditiocarbamato
de molibdénio expresso pela ja mencionada Formula (1), (C) de 20 a 500
ppm, em termos de enxofre, de dissulfeto de tetrabenzil tiuram expresso pela
J4 mencionada Formula (2) e (D) de 0,05 a 3,0 % em massa de uma amina
expressa pela ja mencionada Férmula (3) ou Férmula (4), de modo que além
de molibdénio, suprido pelo dialquilditiocarbamato de molibdénio, um
componente enxofre € suprido por decomposi¢do do dissulfeto de tetrabenzil
tiuram ¢ assim fica possivel formar um filme sobre superficies de atrito de
deslizamento dentro do motor por meio de compostos de dissulfeto de
molibdénio. Adicionalmente, como dissulfeto de tetrabenzil tiuram tem uma
alta temperatura de decomposigdo térmica, ele permanece por longos periodos
dentro da composi¢do de oleo lubrificante, s6 se decompondo aos poucos,

mesmo dentro do motor. Por causa disto, € possivel, por longos periodos de
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tempo, impedir perdas de enxofre dentro da composi¢do de oleo lubrificante,
¢ torna-se possivel formar um filme por meio de compostos de dissulfeto de
molibdénio continuamente. Isto também significa que € possivel mostrar um
efeito de reducdo de atrito superior € um efeito de economia de combustivel
superior. Adicionalmente, a composi¢do de dleo lubrificante desta invengao
contém (D) de 0,05 a 3,0 % em massa de uma amina como mostrado pelas ja
mencionadas Férmula (3) ou Formula (4), € assim o dissulfeto de tetrabenzil
tiuram, que tem dificuldade de se dissolver no 6leo base de dleo lubrificante,
passa a se dissolver facilmente no 6leo base de 6leo lubrificante. Isto significa
que a ja mencionada funcdo do dissulfeto de tetrabenzil tiuram expresso pela
Jja mencionada Formula (2) ¢ exibida mais eficazmente.

Descricdo Detalhada da Invencio

[00015] Uma modalidade da invengdo sera em seguida explicada em
detalhe, mas a invengdo ndo se limita a essa modalidade € desde que nao
existam divergéncias com dados essenciais da invengdo deve ser entendido
que modificagdes ¢ melhorias de projetos adequados podem ser feitas com
base no conhecimento usual de pessoas especializadas na arte.

(1) Composigdo de oleo lubrificante:

[00016] Uma modalidade da composi¢do de Oleo lubrificante desta
mvengao € uma composicao de 6leo lubrificante que contém (A) um 6leo base
de oleo lubrificante cuja viscosidade cinemadtica a 100°C esta na faixade 1.4 a
6 mm?/s (que pode ser designado abaixo como “constituinte (A)”), (B) de 250
a 2000 ppm em termos de molibdénio de um dialquilditiocarbamato de
molibdénio expresso pela formula (1) abaixo mencionada (que pode ser
designado abaixo como “constituinte (B) ), (C) de 20 a 500 ppm em termos
de enxofre de dissulfeto de tetrabenzil tiuram expresso pela formula (2)
abaixo mencionada (que pode ser designado abaixo como “constituinte (C)”)
e (D) de 0,05 a 3,0 % em massa de uma amina expressa pelas Formula (3) ou

Foérmula (4) abaixo mencionadas (que pode ser designada abaixo como
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“constituinte (D)”). Unidades “ppm”™ sdo baseadas em massa.

Formula quimica 1:

R ﬁ |)|(1 X2 x4 ﬁ R3
\ N /
N-C—$~M5] Mo—S—C—N (1)
/ No{ \
R2 X R*
[00017] (Na Formula (1), R! a R* representam grupos alquila, e X' a X*

representam atomos de oxigénio ou atomos de enxofre.)

Formula quimica 2:

H, I_C{Z
C
N S
/o I\
¢ s S c—@
H2 H2
Foérmula quimica 3
R5
.
>N—C——R6 (3)
'
R7
[00018] (Na Formula (3), R® a R’ representam, independentemente,

hidrogénio ou um “grupo alquila, grupo arila ou grupo alquilarila” tendo de 1
a 23 atomos de carbono).

Formula quimica 4:

RB
H—N (4)
R9
[00019] (Na Formula (4), R® e R’ representam, cada um

independentemente, hidrogénio ou um “grupo alquila, grupo arila ou grupo
alquilarila™ tendo de 1 a 23 4tomos de carbono).

[00020] Como a composi¢do de Oleo lubrificante nesta modalidade
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contém constituinte (B) e¢ Constituinte (C), bem como molibdénio sendo
suprido pelo dialquilditiocarbamato de molibdénio € um componente enxofre
suprido pela decomposi¢do de dissulfeto de tetrabenzil tiuram, torna-se
possivel formar um filme sobre superficies de atrito de deslizamento dentro
do motor por meio de compostos de dissulfeto de molibdénio.
Adicionalmente, como dissulfeto de tetrabenzil tiuram tem uma alta
temperatura de decomposigdo térmica, ele permanece por longos periodos
dentro da composi¢do de oleo lubrificante, s6 se decompondo aos poucos,
mesmo dentro do motor. Por causa disto, € possivel durante longos periodos
impedir perdas enxofre dentro da composi¢do de oleo lubrificante, e torna-se
possivel formar um filme por meio de compostos de dissulfeto de molibdénio
continuamente. Isto significa também que ¢ possivel obter um efeito de
reducdo de atrito superior ¢ um efeito de economia de combustivel superior.
Além disso, a composigdo de oOleo lubrificante desta invengdo contém
constituinte (D), € assim o dissulfeto de tetrabenzil tiuram, de dificil
dissolucdo no dleo base de oleo lubrificante, torna-se capaz de se dissolver
prontamente no Oleo base de Oleo lubrificante. Isto significa que a
mencionada fungdo do constituinte (C) € manifestada mais eficazmente.

(1-1) Constituinte A:

[00021] O constituinte (A) € um O6leo base de dleo lubrificante cuja
viscosidade cinematica a 100°C estd na faixa de 1,4 a 6 mm?/s. A viscosidade
cinematica a 100°C fica preferivelmente na faixa de 1,4 a 5,0 mm?/s ¢ mais
preferivelmente na faixa de 1,4 a 3,5 mm?/s. Se a viscosidade cinematica a
100°C for mais baixa que 1,4 mm?/s, o montante de evaporagdo quando
operando em altas temperaturas se torna grande, o que nao € desejavel. Se a
viscosidade cinematica a 100°C for superior a 6 mm?/s, o efeito de economia
de combustivel decresce, o que ndo € desejavel. O valor da viscosidade
cinematica ¢ determinado pelo método de JIS K 2283,

[00022] O constituinte (A) € preferivelmente um que contém pelo
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menos um componente selecionado em um grupo composto de (A1) dleos
base de 6leo mineral basicos com viscosidade cinematica a 100°C na faixa de
1,4 a 6 mm?/s (que pode ser designado abaixo como “Constituinte (A1)”),
(A2) polialfaolefinas, oligbmeros de alfaolefina ou misturas dos mesmos com
viscosidade cinematica a 100°C na faixa de 2 a 8 mm?/s (que pode ser
designado abaixo como “Constituinte (A2)”), (A3) ésteres impedidos,
diésteres ou misturas dos mesmos com viscosidade cinematica a 100°C na
faixa de 1,4 a 12 mm?/s (que pode ser designado abaixo como “Constituinte
(A3)”) e (A4) bleos base de dleo lubrificante com viscosidade cinematica a
100°C de 7 a 50 mm?/s (que pode ser designado abaixo como “Constituinte
(A4)”). As polialfaolefinas e oligdmeros de alfaolefina podem cada uma ser
de um s6 tipo ou misturas de varios tipos.

[00023] O dleo base de oleo lubrificante usado na composi¢ao de oleo
lubrificante da presente forma de modalidade (constituinte (A) )
preferivelmente usa os seguintes Oleos base (Al) a (A4), sozinhos ou, se
necessario, como misturas.

(1-1-1) Constituinte (A1) :

[00024] Como mencionado acima, o constituinte (Al) € uma o6leos
base de 6leo mineral basicos com viscosidade cinematica a 100°C na faixa de
1,4 a6 mm?/s.

[00025] Especificamente, € um oleo base do Grupo II, um 6leo base do
Grupo III ou uma mistura de um 6leo base do Grupo II com um 6leo base do
Grupo 1. “Grupo II” ¢ “Grupo III” aqui sdo categorias de oOleos base
estipuladas pelo API (American Petroleum Institute).

[00026] Como exemplos de Oleos base do Grupo II podem ser
mencionados 6leos minerais parafinicos obtidos pela aplicagdo de uma
combinagdo adequada de procedimentos de refino como hidrocraqueamento e
remocgdo de cera de fragdes de Oleo lubrificante obtidas por destilagdo a vacuo

de petréleo. Oleos base do Grupo II refinados por métodos de hidrorrefinagio
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como método Gulf, bem como tendo um teor de enxofre total de menos de 10
ppm, possuem um componente aromatico de ndo mais do que 5% e sdo ideais
para possivel uso como O6leos base misturados na composicdo de o6leo
lubrificante desta forma de modalidade. Oleos base do Grupo II onde o indice
de viscosidade ¢ “100 ou mais, mas menos do que 120 sdo preferidos, sendo
os na condi¢do de “105 ou mais, mas menos do que 120” mais preferidos.
Oleos base do Grupo II onde o teor total de enxofre é menor do que 300 ppm
sdo preferidos, sendo os na condicdo de menor do que 100 ppm mais
preferidos, enquanto os na condi¢do de menor do que 10 ppm especialmente
preferidos. Oleos base do Grupo II onde o teor total de nitrogénio ¢ inferior a
10 ppm sdo preferidos, sendo os na condi¢do de inferior a 1 ppm mais
preferidos. Oleos base do Grupo II onde o ponto de anilina ¢ 80 a 150°C séo
preferidos, sendo os na condigdo de 100 a 135°C mais preferidos. O teor de
enxofre € o valor determinado usando a técnica de fluorescéncia de raios X
(ASTM DA4294 ¢ JIS K2541-4). O teor de nitrogénio ¢ o valor determinado
por meio do método de quimioluminescéncia de JIS K 2609 (Crude
Petroleum and Petroleum Products - Determination of Nitrogen Content
(Petréleo bruto e produtos de petroleo-Determinagdo do teor de nitrogénio).

[00027] Como exemplos de oOleos base do Grupo III podem ser
mencionados “0leos minerais parafinicos obtidos por aplicagdo de medidas
severas de hidrorrefinagdo nas fragcdes de odleo lubrificante obtidas por
destilagdo a vacuo de petroleo”, “Oleos base em que ceras GTL (gas para
liquido) sintetizadas pelo processo de Fischer-Tropsch que € uma técnica para
fabricar combustiveis liquefeitos a partir de gas natural, ou ceras formadas
através de processos adicionais de remogdo de cera” sdo ‘“refinadas pelo
processo de 1so-remogdo de cera que € um processo de remogdo de cera
envolvendo primeiramente remogdo de cera a solvente, € entdo conversdo em
1soparafinas” ¢ “dleos base refinados pelo processo de isomerizagdo de cera

da Mobil”. O indice de viscosidade de 6leos base do Grupo III € de pelo
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menos 120, e €, preferivelmente, de 120 a 150. Além disso, o teor de enxofre
total dos dleos base do Grupo III € preferivelmente inferior a 100 ppm, mas €
mais preferivelmente inferior a 10 ppm. O teor total de nitrogénio de dleos
base do Grupo II ¢ também preferivelmente inferior a 10 ppm, mas € mais
preferivelmente inferior a 1 ppm. O ponto de anilina dos 6leos base do Grupo
[T ¢ preferivelmente de 80 a 150°C, mas € mais preferivelmente 110 a 135°C.
(1-1-2) Constituinte (A2):

[00028] Constituinte (A2) ¢ um o6leo base cuja viscosidade cinematica
a 100°C fica na faixa de 2 a 8 mm?/s, e é uma polialfaolefina, um oligdmero
alfaolefina (oligbmero a-olefina) ou uma mistura (polialfaolefina e oligdmero
alfaolefina) dos mesmos.

[00029] Polialfaolefinas sdo polimeros de alfaolefinas (mondomeros) de
varios tipos. As polialfaolefinas podem também ser misturas de varios tipos
de “polimeros de alfaolefinas (mondomeros)”. Oligdmeros de alfaolefina sdo
oligbmeros de alfaolefinas (monOmeros) de varios tipos, € compreendem
também oligdbmeros de alfaolefinas hidrogenadas (mondémeros). Os
oligbmeros de alfaolefina podem também ser misturas de varios tipos de
“oligdbmeros de alfaolefinas”. Podem também ser misturas em que varios
“oligdbmeros de alfaolefinas hidrogenadas (mondomeros)” foram misturados.
Os oligdbmeros de alfa olefina podem também ser misturas de “oligdmeros de
alfaolefinas (mono6meros)” com “oligdbmeros de alfaolefinas hidrogenadas
(mondmeros)”.

[00030] Nido ha nenhuma restricdo especial de alfaolefinas
(mondmeros), € podem ser mencionados, por exemplo, etileno, propileno,
buteno ¢ alfaolefinas com 5 ou mais carbonos. Na fabricacdo de
polialfaolefinas ou oligbmeros de alfaolefina, € possivel usar somente um tipo
de alfaolefinas(mondmeros) acima mencionadas ou usar dois tipos ou mais
em combinagdo. As polialfaolefinas supracitadas podem ser fabricadas por

uma unica polimerizagdo de um tipo de alfaolefina ou podem ser fabricadas
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por copolimerizacdo de dois ou mais tipos de alfaolefinas. Em outras
palavras, as polialfaolefinas acima mencionadas podem ser polimeros simples
(homopolimeros) de um tipo de alfaolefina (monémero) ou podem ser
copolimeros de dois ou mais tipos de alfaolefinas.

(1-1-3) Constituinte (A3):

[00031] Constituinte (A3) ¢ um o6leo base cuja viscosidade cinematica
a 100°C fica na faixa de 1,4 a 12 mm?/s, e é um éster impedido, diéster ou
mistura (Ester impedido e diéster) dos mesmos.

[00032] Esteres impedidos sdo ésteres de 4lcoois impedidos com
acidos graxos.

[00033] Alcoois impedidos sdo alcoois poli-hidricos que possuem
grupos neopentila que contém atomos de carbono quaternario em suas
moléculas, preferivelmente tendo de 5 a 30 atomos de carbono. Os &lcoois
impedidos também t€m, ainda mais preferivelmente, de 5 a 20 atomos de
carbono, ¢ especialmente de 10 a 20 4tomos de carbono.

[00034] Como exemplos de alcoois impedidos podem ser mencionados
neopentil glicol, 2,2-dietilpropano-1, 3-diol, 2,2-dibutilpropano-1, 3-diol, 2-
metil-2-propilpropano-1,3-diol, 2-etil-2-butilpropano-1,3-diol, trimetiloletano,
trimetilolpropano, ditrimetilolpropano, tritrimetilolpropano,
tetratrimetilolpropano,  pentaeritritol,  dipentaeritritol,  tripentaeritritol,
tetrapentaeritritol € pentapentaeritritol. Os alcoois impedidos que formam
¢ésteres impedidos podem ser de um tipo ou de dois ou mais tipos destes.
Alcoois impedidos com alta viscosidade sdo preferidos, ¢ dipentaeritritol,
tripentaeritritol e similares sdo especificamente preferidos.

[00035] Para o 4cido graxo, um 4cido graxo linear ou ramificado tendo
de 4 a 20 atomos de carbono ¢ preferido. Um 4cido graxo com de 4 a 12
atomos de carbono ¢ mais preferido, € um com de 5 a 9 4tomos de carbono ¢
especialmente preferido. Como exemplos de dcidos graxos lineares podem ser

mencionados acido n-butanoico, acido n-pentanoico, &cido n-hexanoico, acido
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n-heptanoico, dcido n-octanoico, acido n-nonanoico, acido n-decanoico, acido
n-undecanoico, acido n-dodecanoico, acido n-tridecanoico, acido n-
tetradecanoico, acido n-pentadecanoico, acido n-hexadecanoico, &cido n-
heptadecanoico ¢ 4cido n-octadecanoico. Os dcido graxos lineares que
formam ésteres impedidos podem ser de um tipo ou dois ou mais tipos desses.
Como exemplos de acidos graxos ramificados podem ser mencionados acido
2-metilpropanoico, 4cido 2-metilbutanoico, 4cido 3-metilbutanoico, &cido 2,2-
dimetilpropanoico, acido 2-etilbutanoico, &cido 2,2-dimetilbutanoico, acido
2,3-dimetilbutanoico, acido 2-etilpentanoico, acido 2,2-dimetilpentanoico,
acido 2-etil-2-metilbutanoico, acido 3- metil-hexanoico, acido 2-metil-
heptanoico, 4cido 2-etil-hexanoico, acido 2-propilpentanoico, acido 2,2-
dimetil-hexanoico, 4cido 2-etil-2-metilpentanoico, acido 2-metiloctanoico,
acido  2,2-dimetil-heptanoico, acido  2-etil-heptanoico, 4cido  2-
metilnonanoico, acido 2,2-dimetiloctanoico, acido 2-etiloctanoico, acido 2-
metilnonanoico, acido 2,2-dimetilnonanoico ¢ acidos graxos ramificados com
11 ou mais carbonos. Os 4acidos graxos ramificados que formam ésteres
impedidos podem ser de um tipo ou dois ou mais tipos desses.

[00036] No caso de uso de dois ou mais tipos de acidos graxos que
formam ésteres impedidos, acido graxos de menos de 4 carbonos (por
exemplo, &cido n-propanoico) podem ser usados de modo que o numero
médio de carbonos dos “grupos hidrocarboneto derivados de dcido graxo™ que
formam os ésteres impedidos (onde o numero de carbonos dos “grupos
hidrocarboneto derivados de acido graxo™ (nimero de moles) € dividido pelo
numero de ésteres impedidos (nimero de moles)) se torna 4 a 8.

[00037] Os ésteres impedidos podem ser fabricados pelos métodos de
fabricagdo da arte anterior. Por exemplo, podem ser mencionados (a) o
método por meio do qual um dlcool impedido € um 4cido graxo sao
diretamente esterificados por desidratagdo € condensagdo sem catalisador ou

na presenga de um catalisador acido. Pode também ser feita mengdo a (b) o
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método por meio do qual um cloreto de acido graxo € preparado € o cloreto de
acido graxo obtido € um dlcool impedido sdo reagidos. Pode ainda ser
mencionado (¢) o método de fabricacdo por transesterificacdo de ésteres de
alcoois ¢ acidos graxos inferiores com alcoois impedidos. Especificamente, €
preferivel fabricar €steres impedidos por quaisquer dos métodos supracitados
(a) a (¢) usando alcoois impedidos tendo 5 a 30 atomos de carbono ¢ acido
graxos tendo de 4 a 20 atomos de carbono.

[00038] Como exemplos de diésteres podem ser mencionados diésteres
de acidos dicarboxilicos e diésteres de alcoois di-hidricos. Destes, diésteres de
acidos dicarboxilicos sdo preferidos. Para os diésteres € possivel usar um tipo
de diéster sozinho ou usar uma combinagdo (por mistura) de dois ou mais
tipos de diéster.

[00039] Para os diésteres de acidos dicarboxilicos, diésteres de acidos
dicarboxilicos alifaticos € alcoois mono-hidricos sdo preferidos. Para diésteres
de alcoois di-hidricos, diésteres de acidos monocarboxilicos alifaticos com
alcoois di-hidricos sdo preferidos.

[00040] Como exemplos de acidos dicarboxilicos alifaticos podem ser
mencionados acido malonico, acido metilmalonico, acido dimetilmaldnico,
acido etilmalonico, 4cido dietilmalonico, 4acido  glutdrico, 4cido
dimetilglutarico, acido dietilglutarico, acido di-n-propilglutarico, acido di-
1sopropilglutarico, acido dibutilglutarico, acido adipico, acido dimetiladipico,
acido dietiladipico, acido dipropiladipico, acido dibutiladipico, acido
succinico, acido metilsuccinico, acido dimetilsuccinico, acido etilsuccinico,
acido dietilsuccinico, acido dipropilsuccinico, acido dibutilsuccinico, acido
pimérico, acido tetrametilsuccinico, acido subérico, &cido azelaico, acido
sebacico, diacido dodecanoico, ¢ acido brassilico.

[00041] Como exemplos de 4alcoois mono-hidricos, podem ser
mencionados metanol, etanol, propanol, isopropanol, butanol, pentanol,

hexanol, heptanol, octanol, 2-etil-hexanol, nonanol, decanol, isodecanol,
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undecanol, dodecanol, tridecanol, tetradecanol € pentadecanol. Os alcoois
mono-hidricos que formam ésteres com os dois 4acidos carboxilicos em
moléculas de acidos dicarboxilicos podem ser do mesmo tipo ou podem ser de
tipos diferentes.

[00042] Como exemplos de monoacidos carboxilicos alifaticos podem
ser mencionados acido acético, acido n-propidnico, acido n-butirico, acido
1sobutirico, acido n-valérico, acido n-hexanoico, acido o-metil-hexanoico,
acido a-etilvalérico, acido iso-octilico, acido pelargdnico, dcido n-decanoico,
acido isodecanoico, acido isotridecanoico, ¢ acido 1so-hexadecanoico.

[00043] Como exemplos de dlcoois di-hidricos podem ser mencionados
etileno glicol, propileno glicol, butileno glicol, 2-butil-2-etilpropanodiol ¢ 2,4-
dietil-pentanodiol.

[00044] Os diésteres preferivelmente possuem um nimero de atomos
de carbono para todas as moléculas de 20 a 42, mas um nimero de atomos de
carbono no interior das moléculas de 22 a 30 ¢ mais preferivel € um niimero
de atomos de carbono no interior das moléculas de 22 a 28 ¢ especialmente
preferido. Além disso, diésteres que consistem de uma combinacdo de acidos
carboxilicos tendo de 3 a 18 atomos de carbono e alcoois tendo de 5 a 20
atomos de carbono sdo preferidos. A esterificagdo dos acidos carboxilicos €
alcoois pode ser realizada pela arte conhecida.

(1-1-4) Constituinte (A4):

[00045] O Constituinte (A4) ¢ um o6leo base de oOleo lubrificante cuja
viscosidade cinematica a 100°C fica na faixa de 7 a 50 mm?/s. O Constituinte
(A4) € preferivelmente um oOleo base de dleo lubrificante correspondente ao
Grupo I, Grupo II, Grupo III ou Grupo IV nas categorias de 6leo base das
normas API (American Petroleum Institute). Pode também ser uma mistura de
dois a quatro tipos destes (Grupos I a IV). Como o constituinte (A4) €
incorporado na composi¢do de 6leo lubrificante com a finalidade de modificar

a viscosidade e promover a dissolucdo de aditivos, a %Ca estipulada por
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ASTM D 3238 serd pelo menos ndo inferior a 2,0, mas preferivelmente nio
inferior a 3,0 € mais preferivelmente ndo inferior a 3,5.

[00046] Como exemplos especificos de constituinte (A4) podem ser
mencionados 6leos minerais parafinicos ¢ lubrificante desparafinizado de alta
viscosidade.

(1-2) Constituinte B:

[00047] Constituinte (B) ¢ um dialquilditiocarbamato de molibdénio
expresso pela submencionada Formula (11).

Férmula Quimica 1:

R! ﬁ X' x2 x4 S RS
\ IR 14
N—C—S—Mo] Mo—S—C—N ()
/ Ny \
R2 X R4
[00048] (Na Formula (1), R! a R* indicam grupos alquila, e X' a X*

indicam atomos de oxigénio ou atomos de enxofre.)

[00049] No dialquilditiocarbamato de molibdénio, o valor de analise
elementar para o molibdénio fica, preferivelmente na faixa de 9,5 a 10,5 %
em massa, € o valor de andlise elementar para o enxofre fica preferivelmente
na faixa de 7,0 a 14,0 % em massa.

[00050] O Constituinte (B) ¢ incorporado na composi¢do de oleo
lubrificante desta forma de modalidade na quantidade, em termos de
molibdénio de 250 a 2000 ppm, mas preferivelmente de 300 a 1800 ppm ¢
mais preferivelmente de 350 a 1600 ppm. Se for menor do que 250 ppm, a
quantidade de filme formado pelos compostos de dissulfeto de molibdénio se
torna pequena, de modo que o efeito de reducdo de atrito e o efeito de
economia de combustivel sdo reduzidos, o que ndo € desejavel. Se for maior
do que 2000 ppm, € causada corrosdo de metais ndo ferrosos, o que ndo €
desejavel. Isto também significaria que o molibdénio, que € caro, ¢ usado
mutilmente, o que nio € desejavel do ponto de vista de conservagdo de

recursos ¢ reducdo de custos. O teor de constituinte (B) na composi¢do de
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6leo lubrificante pode ser determinado realizando uma andlise elementar
usando aparelho de analise por ICP (Inductively Coupled Plasma atomic
emission spectroscopy- Espectrometria de Emissdo AtOmica por Plasma
Acoplado Indutivamente) (que pode ser referido abaixo como o método ICP).
O montante de molibdénio pode também ser medido pelo método ICP.
[00051] Os grupos alquila R!, R?, R* e R* contidos nos
dialquilditiocarbamatos de molibdénio expressos pela supracitada Formula (1)
sdo0, cada um, independentemente, grupos lipofilicos de 2 a 30 carbonos, € €
preferivel que pelo menos um destes quatro grupos lipofilicos seja um grupo
lipofilico secundario.

(1-3) Constituinte (C):

[00052] Constituinte (C) € dissulfeto de tetrabenzil tiuram expresso
pela submencionada Formula (2).

Férmula Quimica 2:

H2 22
C
N /
/ I | AN
¢ s s c—@
H2 HZ
[00053] Para o dissulfeto de tetrabenzil tiuram, o valor de analise

elementar de enxofre € preferivelmente 23,5 + 1,0 % em massa, € o valor de
analise elementar de nitrogénio ¢, preferivelmente, 5,1 £ 0,5 % em massa. O
Constituinte (C) € incorporado na composi¢do de Oleo lubrificante desta
forma de modalidade na quantidade, em termos de enxoftre, de 20 a 500 ppm,
mas preferivelmente de 50 a 350 ppm, mais preferivelmente de 80 a 350 ppm
e especialmente de 150 a 350 ppm. Se for menor do que 20 ppm, o montante
de enxofre suprido pelo constituinte (B) se torna pequeno, € o montante de
filme formado pelos compostos de dissulfeto de molibdénio se torna pequeno,
de modo que o efeito de redugdo de atrito € o efeito de economia de

combustivel sdo reduzidos, o que nio € desejavel. Se for maior do que 500
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ppm, a quantidade de enxofre suprida pelo constituinte (B) se tornard grande
demais, € o montante de enxofre nos gases de exaustdo emitidos pelo motor
aumentard, de modo que o catalisador para limpar os gases de exaustdo do
motor serd envenenado pelo referido enxofre, o que ndo € desejavel. O teor de
constituinte (C) na composi¢do de 6leo lubrificante pode ser medido usando a
técnica de fluorescéncia de raios X (ASTM D4294 ¢ JIS K2541-4).

[00054] Pelo fato da pressao de vapor do constituinte (C) ser menor do
que aquela dos dissulfetos de tetra-alquila tturam, mesmo se 0 montante usado
for menor ¢ improvavel que ele seja volatilizado no interior do motor ¢ assim
ele 1rd suprir, de maneira confiavel, um componente de enxofre as superficies
de deslizamento. Em virtude disto, formacdo de um filme de compostos de
dissulfeto de molibdénio nas superficies de deslizamento pode ser promovida,
e o referido filme pode ser mantido. Além disso, pelo fato do montante de
constituinte (C) usado poder ser diminuido, € possivel inibir 0 envenenamento
por enxofre do catalisador usado para limpar os gases de exaustdo. Se a
pressdao de vapor fosse alta, ele se volatilizaria no interior do motor €
eventualmente desapareceria, de modo que seria improvavel que um filme de
compostos de dissulfeto de molibdénio se formasse nas superficies de
deslizamento, o que nao € desejavel.

(1-4) Constituinte (D):

[00055] O Constituinte (D) € uma amina expressa pelas Formulas (3)
ou (4) mencionadas abaixo. Aminas expressas pela Formula (3) mencionada
abaixo sdo aminas primarias, € as aminas expressas pela Formula (4) sdo
aminas secundarias. Em outras palavras, o constituinte (D) ndo contém
aminas tercidrias. Isto porque ¢ dificil dissolver dissulfeto de tetrabenzil
tiuram com aminas terciarias. Do ponto de vista de solubilidade de dissulfeto
de tetrabenzil tiuram com respeito ao dleo base, aminas primarias s3o
preferidas em relagdo a aminas secundarias, porque, assim, ¢ mais facil

dissolver o dissulfeto de tetrabenzil tiuram. O Constituinte (D) pode também
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ser uma mistura de aminas primarias expressas pela Formula (3), uma mistura
de aminas secundarias expressa pela Formula (4) ou uma mistura de “aminas
primarias expressas pela Formula (3) € aminas secundarias expressas pela
Formula (4)”.

Férmula Quimica 3:

RS
S
\N+—-C~——R6 (3)
]
R7
[00056] (Na Foérmula (3), R° a R’ indicam, cada um,
independentemente,

hidrogénio ou um “grupo alquila, grupo arila ou grupo alquilarila” tendo de 1
a 23 atomos de carbono. E preferivel se pelo menos um de R® a R7 ¢ um
“grupo alquila, grupo arila ou grupo alquilarila™ tendo de 7 a 23 atomos de
carbono.)

Férmula Quimica 4

RB
R9
[00057] (Na Formula (4), R® e R’ indicam, cada um,

independentemente, hidrogénio ou um “grupo alquila, grupo arila ou grupo
alquilarila” tendo de 1 a 23 atomos de carbono. E preferivel que pelo menos
um de R® e R seja um “grupo alquila, grupo arila ou grupo alquilarila” tendo
de 7 a 23 atomos de carbono.)

[00058] A composigao de dleo lubrificante desta forma de modalidade
contém de 0,05 a 3,0 % em massa de constituinte (D), mas preferivelmente
contém de 0,05 a 2,0 % em massa, ¢ mais preferivelmente contém de 0,05 a

1,0 % em massa. Se ha menos de 0,05 % em massa, o efeito de melhorar a
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“solubilidade de dissulfeto de tetrabenzil tiuram (constituinte (C) ) com
relagdo a composigao de dleo lubrificante” pode ser reduzido. Se ha mais de
3,0 % em massa, em casos onde um dialquilditiofosfato de zinco ¢ usado
como um agente antidesgaste, o efeito antidesgaste do referido
dialquilditiofosfato de zinco pode ser reduzido. E preferivel que as aminas
(constituinte (D)) sejam liquidas em temperaturas ambientes de 20 a 25°C.
[00059] Pela incorporagdo do constituinte (D) € possivel melhorar a
solubilidade de dissulfeto de tetrabenzil tiuram em relagdo a composigao de
Oleo lubrificante. Em virtude disto, € possivel efetuar dispersdo (dissolugdo)
do dissulfeto de tetrabenzil tiuram uniformemente na composi¢do de Oleo
lubrificante, o que significa tornar possivel formar, efetivamente, um filme
com os compostos de dissulfeto de molibdénio.

[00060] Para melhorar as propriedades de resisténcia ao desgaste, €
preferivel incorporar dialquilditiofosfato de zinco, que ¢ um agente
antidesgaste, na composi¢do de oleo lubrificante desta forma de modalidade.
Entretanto, o constituinte (D), que ¢ incorporado na composi¢do de o6leo
lubrificante desta forma de modalidade ¢, como mencionado acima, uma
amina primaria expressa pela Férmula (3) ou uma amina secunddria expressa
pela Formula (4). Se um dialquilditiofosfato de zinco € uma amina sdo, assim,
incorporados na composi¢do de Oleo lubrificante, o efeito de agente
antidesgaste devido ao dialquilditiofosfato de zinco pode ser reduzido pela
amina. Por esta razao, ¢ do ponto de vista de ndo redugdo do “efeito de agente
antidesgaste devido ao dialquilditiofosfato de zinco™, € preferivel que o
impedimento estérico dos grupos substituintes ligados ao nitrogénio do
constituinte (D) esteja no lado largo.

[00061] Por esta razlo, ¢ desejavel que, no caso de aminas primarias
expressas pela Formula (3) supracitada, os grupos substituintes ligados aos
atomos de nitrogénio sejam grupos alquila tercidrios. E também preferivel

que, no caso de aminas primarias expressas pela Formula (3) supracitada, pelo
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menos um de R> a R7 do constituinte (D) seja um grupo alquila, um grupo
arila ou um grupo alquilarila tendo de 7 a 23 4tomos de carbono. E também
preferivel que dois de R> a R7 sdo grupos alquila, grupos arila ou grupos
alquilarila. Além disso, para aumentar a solubilidade do dissulfeto de
tetrabenzil tiuram, € para melhorar o efeito de redugdo de atrito sem reduzir as
propriedades de resisténcia ao desgaste do dialquilditiofostato de zinco, €
desejavel que o constituinte (D) seja uma mistura de aminas primdrias nas
quais “os grupos substituintes ligados aos atomos de nitrogénio sejam grupos
alquila terciarios” (aminas primdrias ligadas a alquila tercidria) ¢ aminas
primarias em que “pelo menos um de R> a R” do constituinte (D) seja um
grupo arila ou um grupo alquilarila” (minas primarias ligadas a arila).

[00062] Além disso, no caso de aminas secunddrias expressas pela
Férmula (4) supracitada, é desejavel que pelo menos um de R® ¢ R’ no
constituinte (D) seja um grupo alquila tercidrio, grupo arila ou grupo
alquilarila. E também desejavel que ambos, R® ¢ R® sejam grupos alquila
terciarios, grupos arila ou grupos alquilarila. Além disso, para aumentar a
solubilidade do dissulfeto de tetrabenzil tiuram, € para melhorar o efeito de
redugdo do atrito sem reduzir as propriedades de resisténcia ao desgaste do
dialquilditiofosfato de zinco, € também desejavel que o constituinte (D) seja
uma mistura de aminas secunddrias em que “pelo menos um de R® e R? do
constituinte (D) seja um grupo alquila tercidrio € ndo compreenda um grupo
arila ou um grupo alquilarila” (amina secundaria ligada a alquila terciaria)
com uma amina secunddria em que “pelo menos um de R® ¢ R’ seja um grupo
arila ou um grupo alquilarila” (amina secundaria ligada a arila).

[00063] Também para aumentar a solubilidade de dissulfeto de
tetrabenzil tiuram, ¢ melhorar o efeito de reducdo de atrito sem reduzir as
caracteristicas de resisténcia a atrito de dialquilditiofosfatos de zinco, €
desejavel que o constituinte (D) seja uma mistura das aminas primarias

ligadas a alquila tercidria supracitadas com as aminas secundarias ligadas a
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arila supracitadas ou que seja uma mistura das aminas secunddrias ligadas a
alquila terciaria supracitadas com as aminas primdrias ligadas a arila
supracitadas.

[00064] Como exemplos especificos do constituinte (D), podem ser
mencionadas aminas da “série Primene (RTM) de aminas” vendidas pela
Rohm and Haas Japan K.K, (for exemplo, Primene 81-R (RTM) e Primene
JIM-T (RTM)) e Di-tridecilamina vendida por Japan Chemtech Ltd. Primene
81-R (RTM) € uma mistura de alquila terciaria- amina primdria, € 0 nimero
de carbonos dos grupos alquila ligados a atomos de nitrogénio ¢ 12 a 14.
Primene JM-T (RTM) é uma  mistura de alquila terciaria-amina primaria, €
o numero de carbonos de grupo alquila ligados a atomos de nitrogénio € 18 a
22.

(1-5) Outros aditivos

[00065] E preferivel adicionar & composi¢io de 6leo lubrificante desta
forma de modalidade, conforme necessario, pelo menos um tipo de outro
aditivo selecionado no grupo que consiste de detergentes metalicos,
dispersantes sem cinzas, agentes antidesgaste (dialquilditiofosfatos de zinco),
agentes antiferrugem, desativadores de metal, antioxidantes, melhoradores de
indice de viscosidade, depressores do ponto de fluidez € desespumantes. Além
disso, € também possivel incorporar na composi¢do de 6leo lubrificante desta
forma de modalidade pelo menos um tipo de outro aditivo selecionado no
grupo que consiste de desemulsificantes € agentes de expansdo de borracha.
Os outros tipos de aditivo supracitados podem ser adicionados sozinhos ou
em misturas de varios tipos. Destes, ¢ preferivel incorporar pelo menos
dialquilditiofosfatos de zinco, que sdo agentes antidesgaste, tendo em vista a
melhoria das propriedades de resisténcia ao desgaste da composi¢do de 6leo
lubrificante.

(1-5-1) Detergentes metalicos

[00066] Para detergentes metalicos, pelo menos um tipo de detergente
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metalico selecionado no grupo que consiste de sulfonatos de metais alcalino-
terrosos, fenatos de metais alcalino terrosos ¢ salicilatos de metais alcalino
terrosos € preferido. Detergentes metdlicos sdo normalmente vendidos
comercialmente, € portanto podem ser adquiridos, em forma diluida em forma
de um ¢6leo base lubrificante leve, mas € preferivel usar aqueles com um teor
de metal de 1,0 a 20 % em massa, € € mais preferivel usar aqueles com um
teor de metal de 2.0 a 16 % em massa.

[00067] O numero de base dos detergentes metalicos (detergentes de
metais alcalino-terrosos) ndo € especialmente restrito, mas um valor de nio
mais que 500 mg KOH/g ¢ preferivel, € um valor na faixa de 150 a 450 mg
KOH/g ¢ mais preferivel. Numero de base neste contexto significa 0 numero
de base determinado de acordo com “9” (Perchloric acid Method (método do
acido perclorico)) de “Petroleum products and lubricants - Determination of
neutralisation value” (Produtos de petroleo e lubrificantes — Determinagdo do
valor de neutralizacdo) em JIS K 2501. O teor de detergente metalico na
composi¢do de oleo lubrificante ndo € especialmente restrito, mas em relagao
a composigao total de dleo lubrificante, fica preferivelmente na faixa de 0,1 a
10 % em massa, ¢ mais preferivelmente na faixa de 0,5 a 8 % em massa, mas
fica especialmente na faixa de 1 a 5 % em massa. Se exceder 10 % em massa,
isto dard lugar a ocorréncia precoce de entupimento do aparelho de pos-
tratamento das emissOes, em particular o DPF (Diesel Particulate Filter-
(Filtro de material particulado de diesel)), o que ndo € desejavel.

(1-5-2) Dispersantes sem cinzas

[00068] Para dispersantes sem cinzas € possivel usar quaisquer
dispersantes sem cinzas geralmente usados para composi¢des de oleo
lubrificante. Como exemplos podem ser mencionados “mono-succinimidas ou
bis-succinimidas™ tendo em suas moléculas pelo menos um “grupo alquila ou
grupo alquenila” “linear ou ramificado” tendo de 40 a 400 atomos de carbono,

benzilaminas tendo em suas moléculas pelo menos um “grupo alquila ou
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grupo alquenila” tendo de 40 a 400 atomos de carbono, poliaminas tendo em
suas moléculas pelo menos um “grupo alquila ou grupo alquenila” tendo de
40 a 400 atomos de carbono, ou produtos dos mesmos modificados, por
exemplo, compostos de boro, acidos carboxilicos ou acido fosforico. Na
ocasido do uso, € possivel misturar um tipo ou dois ou mais tipos selecionados
de quaisquer destes. Em particular, ¢ preferivel usar como dispersantes sem
cinzas  polibutenil  succinimidas do tipo  bis, derivados de
polibutenilsuccinimida do tipo bis, ou misturas dos mesmos.

[00069] O peso molecular ponderal dos “grupos alquila ou grupos
alquenila” presentes nas moléculas do dispersante sem cinzas €,
preferivelmente, ndo inferior a 1000, mas mais preferivelmente ndo inferior a
2000, com especial preferéncia ndo inferior a 2500 ¢ no maximo da
preferéncia ndo inferior a 3000. Se o peso molecular ponderal for menor do
que 1000, as caracteristicas da dispersdo de sedimento serdo inferiores porque
0 peso molecular do grupo polibutenila, que € um grupo nio polar, serd
pequeno. Além disso, a por¢do amina, que € um grupo polar que tem um risco
de se tornar um ponto de ativagdo para envelhecimento oxidativo, se torna
relativamente grande e assim, ha a possibilidade de deterioragdo da
estabilidade oxidativa. A partir destes pontos de vista, o montante de
nitrogénio contido no dispersante sem cinzas ¢, preferivelmente, ndo mais de
3 % em massa, mas mais preferivelmente ndo mais de 2 % em massa €
especialmente ndo mais de 1 % em massa. Além disso, o montante de
nitrogénio contido no dispersante sem cinzas ¢ preferivelmente ndo inferior a
0,1 % em massa, mas mais preferivelmente ndo inferior a 0,5 % em massa.
Do ponto de vista de prevencdo da deterioragdo das caracteristicas de
viscosidade a baixa temperatura, entretanto, o peso molecular ponderal de
“grupos alquila ou grupos alquenila” presentes nas moléculas €
preferivelmente ndo superior a 6000 ¢ mais preferivelmente ndo superior a

5000. O peso molecular ponderal de “grupos alquila ou grupos alquenila™ que
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o dispersante sem cinzas tem em suas moléculas preferivelmente fica na faixa
supracitada, independente de se ¢ do tipo mono ou do tipo bis.

[00070] O teor de dispersante sem cinzas na composi¢do de Oleo
lubrificante desta forma de modalidade, em relagdo a composicdo total de
Oleo lubrificante € em termos de nitrogénio elementar, ¢ preferivelmente nao
inferior a 0,005 % em massa, mas mais preferivelmente ndo inferior a 0,01 %
em massa ¢ especialmente ndo inferior a 0,05 % em massa. O teor de
dispersante sem cinzas em relacdo a composicdo total de oleo lubrificante €
em termos de nitrogénio elementar, ¢ também preferivelmente ndo superior a
0,3 % em massa, mas mais preferivelmente nio superior a 0,2 % em massa €
especialmente ndo superior a 0,15 % em massa. Se o montante de dispersante
sem cinzas for menor do que 0,005 % em massa, pode ser que efeito
detergente suficiente ndo possa ser exibido. Também, se¢ o montante de
dispersante sem cinzas exceder 0.3 % em massa, caracteristicas de
viscosidade a baixa temperatura e caracteristicas de desemulsificagdo possam
se deteriorar. E preferivel que a composi¢io de 6leo lubrificante desta forma
de modalidade compreenda um dispersante sem cinzas baseado em
succinimida com um peso molecular médio ponderal de ndo mais de 8500.
Caracteristicas de dispersdao de sedimento satisfatdrias serdo assim
apresentadas e caracteristicas de viscosidade a baixa temperatura serdo
Superiores.

[00071] Além disso, no caso onde dispersantes sem cinzas modificados
por compostos de boro sdo usados, o montante do referido dispersante sem
cinzas, em relagdo a composi¢do de dleo lubrificante total € em termos de
boro elementar, ¢ preferivelmente ndo inferior a 0,005 % em massa, mas mais
preferivelmente ndo inferior a 0,01 % em massa ¢ especialmente ndo inferior
a 0,02 % em massa. O montante do referido dispersante sem cinzas, em
relagdo a composi¢do de oOleo lubrificante total ¢ em termos de boro

elementar, ¢ também preferivelmente ndo mais de 0,2 % em massa, mas mais
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preferivelmente ndo mais de 0,1 % em massa. Se o montante de dispersante
sem cinzas modificado por um composto de boro € menor do que 0,005 % em
massa, pode ser que efeito detergente suficiente ndo possa ser exibido. Além
disso, se 0 montante de dispersante sem cinzas modificado por um composto
de boro excede 0,2 % em massa, caracteristicas de viscosidade a baixa
temperatura e caracteristicas de desemulsificacdo podem se deteriorar.

(1-5-3) Agentes antidesgaste (dialquilditiofosfatos de zinco):

[00072] Como exemplos de dialquilditiofosfatos de zinco que sdo
agentes antidesgaste, podem ser mencionados di-isobutilditiofosfato de zinco
e di 4-metil 2-pentilditiofosfato de zinco. Além de ter uma fungdo como
agente antidesgaste, o dialquilditiofosfato de zinco tem também uma fungdo
como antioxidante. O montante de dialquilditiofosfato de zinco, em relagdo a
composi¢do de oleo lubrificante total € em termos de zinco, fica na faixa de
0,02 a 0,15 % em massa, mas preferivelmente na faixa de 0,05 a 0,12 % em
massa, € especialmente na faixa de 0,06 a 0,10 % em massa.

(1-5-4) Agentes antiferrugem:

[00073] Como exemplos de agentes antiferrugem podem ser
mencionados sulfonatos de petroleo, sulfonatos de alquilbenzeno, sulfonatos
de dinonilnaftaleno, sais metalicos de sulfonatos, sais aminicos de sulfonatos,
naftenato de zinco, ésteres alquenilsuccinato € ésteres de dlcoois poli-hidricos.
(1-5-5) Desativadores de metal:

[00074] Como exemplos de desativadores de metal podem ser
mencionados 1midazolina, derivados de pirimidina, alquiltiadiazois,
mercaptobenzotiazol, toliltriazol, benzotriazol ou derivados dos mesmos,
polissulfetos de 1,3 .4-tiad1azol, 1,3,4-tiadiazolil-2, 5-
bisdialquilditiocarbamatos,  2-(alquilditio) = benzoimidazois ¢  [3-o-
carboxibenziltio) propionitrila.

(1-5-6) Antioxidantes:

[00075] Como exemplos de antioxidantes podem ser mencionados os
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antioxidantes baseados em amina da arte conhecida, geralmente usados para
Oleos lubrificantes, como compostos aromaticos de amina alquildifenilaminas,
alquilnaftilaminas, fenil-a-naftilaminas, alquilfenil-a-naftilaminas, ou
antioxidantes baseados em fenol da arte conhecida, como, 4 ' -metilenobis ( 2,
6-di-t-butilfenol ) e 4,4'- bis ( 2,6-di-t-butilfenol ), cada um, respectivamente,
sozinho ou em combinag¢des multiplas, ou combinagdes destes antioxidantes
baseados em amina ¢ antioxidantes baseados em fenol.

(1-5-7) Melhoradores de indice de viscosidade:

[00076] Como exemplos de melhoradores de indice de viscosidade
podem ser mencionados melhoradores de indice de viscosidade do tipo ndo
dispersante ¢ melhoradores do indice de viscosidade do tipo dispersante.
Como exemplos de melhoradores de indice de viscosidade, podem ser
mencionados polimetacrilatos € polimeros olefinicos como copolimeros de
etileno-propileno, copolimeros de estireno-dieno, poli-isobutileno €
poliestireno. Como exemplos de melhoradores de indice de viscosidade
dispersantes podem ser mencionados polimeros que consistem na
copolimerizagdo de mondmeros que formam os melhoradores de indice de
viscosidade do tipo ndo dispersante supracitados com mondmeros
compreendendo nitrogénio. Melhoradores de indice de viscosidade sio
desejaveis porque podem efetuar uma melhoria nas caracteristicas de
viscosidade da composi¢do de oleo lubrificante. O melhorador de indice de
viscosidade ¢ preferivelmente incorporado na quantidade de 0,05 a 20 % em
massa em relagdo a composigdo total de dleo lubrificante.

(1-5-8) Depressores do ponto de fluidez:

[00077] Depressores do ponto de fluidez podem ser livremente
selecionados, de acordo com as caracteristicas do Oleo base de oleo
lubrificante, de quaisquer dos depressores de ponto de fluidez conhecidos,
mas um polimetacrilato ¢ preferido. O peso molecular ponderal de um

polimetacrilato usado como depressor do ponto de fluidez fica
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preferivelmente na faixa de 10000 a 300000, mas mais preferivelmente na
faixa de 50000 a 200000. Depressores do ponto de fluidez sdo desejaveis
porque podem efetuar uma melhoria nas caracteristicas de fluxo a baixa
temperatura da composicao de dleo lubrificante.

[00078] O depressor de ponto de fluidez € preferivelmente incorporado
em um montante de 0,05 a 20 % em massa em relagdo a composicdo total de
6leo lubrificante.

(1-5-9) Desespumantes:

[00079] Para desespumantes € possivel usar quaisquer compostos
normalmente usados como desespumantes para composi¢cdes de Oleo
lubrificante. Como exemplos podem ser mencionados desespumantes
baseados em silicona como polidimetilsiloxano € desespumantes baseados em
flior como fluorossiliconas, que sdo siliconas modificados por flior. Um tipo
ou dois ou mais tipos livremente selecionados de quaisquer destes compostos
podem ser misturados em montantes opcionais, € usados como desespumante.
(1-5-10) Desemulsificantes :

[00080] Como exemplos de desemulsificantes, podem ser mencionados
agentes tensoativos ndo 16nicos baseados em polialquileno glicol como
polioxietileno alquil éteres, polioxietileno alquilfenil éteres e polioxietileno
alquilnaftil éteres.

(1-5-10) Agentes de expansio de borracha:

[00081] Como exemplos de agentes de expansdo de borracha, podem
ser mencionados varios compostos de amina ¢ ésteres.

(1-5-11) Modificadores de atrito:

[00082] Como exemplos de modificadores de atrito (FM), podem ser
mencionados ~ compostos  organicos de  molibdénio como @
dialquilditiofosfatos de molibdénio € complexos aminicos de molibdénio”,
ésteres de acido graxo, aminas de acido graxo, amidas de 4cido graxo, ésteres

neutros de fosfato, sais aminicos de ésteres de fosfato, ésteres de tiofosfato e
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6leos e gorduras sulfurizados. Modificadores de atrito podem ser adicionados
na pequena quantidade de 0,1 a 2 % em massa com relagdo a composigdo
total de dleo lubrificante, sendo usados principalmente para reduzir o atrito.
(2) Método de fabricacdo da composicao de oleo lubrificante

[00083] E dada a seguir uma explanagdo do método de fabricagdo de
uma forma de modalidade da composic¢ao de 6leo lubrificante desta invengao.
[00084] O método de fabricagdo de uma forma de modalidade da
composi¢do de oleo lubrificante desta invengdo ¢ um método em que uma
composi¢do de oleo lubrificante ¢ obtida misturando (A) um 6leo base de dleo
lubrificante cuja viscosidade cinematica a 100°C fica na faixa de 1.4 a 6
mm?/s (constituinte (A)), (B) de 250 a 2000 ppm, em termos de molibdénio,
de um dialquilditiocarbamato de molibdénio expresso pela supracitada
Formula (1) (constituinte (B) ), (C) de 20 a 500 ppm, em termos de enxofte,
de dissulfeto de tetrabenzil tiuram expresso pela supracitada Formula (2)
(constituinte (C) ) € (D) de 0,05 a 3,0 % em massa de uma amina (constituinte
D))

(2-1)

[00085] Como exemplo do método de mistura do constituinte (A),
constituinte (B), constituinte (C) e constituinte (D) supracitados, pode ser
mencionado o método pelo qual em uma faixa de temperaturas de 80 a 125°C,
o constituinte (C) e constituinte (D) sdo dissolvidos em uma pequena
quantidade de constituinte (A) e, apds resfriamento, constituinte (B) €
misturado com a mistura de constituinte (A), constituinte (C) e constituinte
(D). E também possivel dissolver o constituinte (B) no constituinte (A) (o
6leo base de oleo lubrificante) antecipadamente, mas € preferivel dissolver o
constituinte (B) na mistura de constituinte (A), constituinte (C) e constituinte
(D) apos dissolver o constituinte (G) e constituinte (D) no constituinte (A) (o
6leo base de dleo lubrificante) e resfriar, porque o constituinte (A) (o Oleo

base de oleo lubrificante) € aquecido para dissolver o constituinte (C.)
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(2-2)

[00086] Como método de mistura do constituinte (A), constituinte (B),
constituinte (C) e constituinte (D), 0 método a seguir ¢ também preferido. Isto
¢, o método preferido ¢ um em que uma composi¢do de oleo lubrificante (a
composi¢do de oleo lubrificante desta invencdo) compreendendo “(A) um
0leo base de oleo lubrificante cuja viscosidade cinematica a 100°C fica na
faixa de 1,4 a 6 mm?/s, (B) de 250 a 2000 ppm, em termos de molibdénio, de
um dialquilditiocarbamato de molibdénio como mostrado pela Férmula (1)
supracitada, (C) de 20 a 500 ppm, em termos de enxofre, de dissulfeto de
tetrabenzil tiuram como mostrado pela Formula (2) supracitada e (D) de 0,05
a 3,0 em massa de uma amina” € preparada, preparando uma solugdo de
amina (que pode ser referida como solugdo (X) abaixo) dissolvendo dissulfeto
de tetrabenzil tiuram expresso pela Formula (2) supracitada em uma mistura
liquida de uma amina ¢ um 6leo base (for exemplo, constituinte (A4)) na faixa
de temperatura de 80 a 125°C. A referida solugdo de amina (solugdo (X), um
0leo base de oleo lubrificante cuja viscosidade cinematica a 100°C fica na
faixa de 1,4 a 6 mm?/s, ¢ um dialquilditiocarbamato de molibdénio expresso
pela Formula (1) supracitada sdo misturados na faixa de temperatura de 50 a
70°C. O oleo base € usado preferivelmente em um montante da mesma ordem
daquela da amina. Misturando o constituinte (A), constituinte (B), constituinte
(C) e constituinte (D) a0 mesmo tempo, € fazendo com que a temperatura da
mistura total fique na faixa de 80 a 125°C, o constituinte (A) ou constituinte
(B) pode dar lugar a decomposi¢do devida a calor, degradacdo térmica ou
envelhecimento oxidativo. Mas se a dissolug¢do ¢ promovida criando uma alta
temperatura de 80 a 125°C somente quando do preparo de uma pequena
quantidade de solucdo de amina (solugdo (X) ), € a temperatura quando da
mistura do constituinte (B) com um montante grande de constituinte (A) €
mantida na faixa de 50 a 70°C, sera possivel evitar decomposi¢do devido a

calor, degradacdo térmica e envelhecimento oxidativo.
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(2-2-1) Solugdo (X):

[00087] Como mencionado acima, ¢ dificil dissolver o dissulfeto de
tetrabenzil tiuram no constituinte (A) (o 6leo base de 6leo lubrificante). Por
esta razdo, na arte anterior, independente da aplicagdo ou finalidade,
dissulfeto de tetrabenzil tiuram ndo foi muito usado como aditivo nas
composi¢des de Oleo lubrificante de dleo lubrificantes. Por outro lado,
misturando, por exemplo, o dissulfeto de tetrabenzil tiuram € uma amina com
o constituinte (A) (o 6leo base de oleo lubrificante) na faixa de temperatura de
80 a 125°C, como mencionado acima, se torna possivel fazer com que o
dissulfeto de tetrabenzil tiuram se dissolva prontamente no constituinte (A) (o
0leo base de oleo lubrificante). No entanto, pode também haver deterioragdo
do dleo base de dleo lubrificante ou dos aditivos, dependendo do tipo, em
virtude do calor, €, onde praticavel, € preferivel evitar o aquecimento do 6leo
base de oleo lubrificante e aditivos mais do que € necessario.

[00088] Em resposta a problemas como os mencionados acima, 0s
inventores descobriram que uma solugdo de amina (solugdo (X) ) obtida
dissolvendo dissulfeto de tetrabenzil tiuram em uma mistura liquida de uma
amina € um Oleo base (por exemplo, constituinte (A4)) prontamente se
dissolve no constituinte (A) (o 6leo base de oOleo lubrificante). Em virtude
disto, o problema pelo qual “o dissulfeto de tetrabenzil tiuram € dificil de se
dissolver no constituinte (A) (o 0leo base de dleo lubrificante)” foi resolvido,
e se tornou possivel preparar, facilmente enquanto se prevenia a deterioragdo
dos constituintes, a composi¢do de Oleo lubrificante em que dissulfeto de
tetrabenzil tiuram foi dissolvido.

[00089] Solugao (X) ¢ uma “solu¢do de amina compreendendo
dissulfeto de tetrabenzil tiuram e uma amina” obtida dissolvendo dissulfeto de
tetrabenzil tiuram em uma mistura liquida de uma amina € um 6leo base (por
exemplo, constituinte (A4)). A amina ¢ o constituinte (D) supracitado que faz

parte da composi¢do de oleo lubrificante desta forma de modalidade. O
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dissulfeto de tetrabenzil tiuram € o constituinte (C) supracitado que também
faz parte da composi¢do de oleo lubrificante desta forma de modalidade. O
constituinte (A4) ¢ um oOleo base de oleo lubrificante cuja viscosidade
cinematica a 100°C fica na faixa de 7 a 50 mm?¥/s. O constituinte (A4) ¢
preferivelmente também um 6leo base de dleo lubrificante que corresponde ao
Grupo I, Grupo II, Grupo II [sic] ou Grupo IV das categorias estipuladas pelo
API (American Petroleum Institute). E também possivel usar misturas de dois
a quarto tipos destes (Grupos I a 1V). O constituinte (A4) ¢ incorporado na
composi¢do de Oleo lubrificante com a finalidade de regular a viscosidade
auxiliando a solubilidade dos aditivos. A “%Ca” do constituinte (A4)
estipulada pelo ASTM D3238 ¢ preferivelmente ndo inferior a 2,0, € mais
preferivelmente ndo inferior a 3,0, mas ndo mais que 5,0.

[00090] A proporgdo de dissulfeto de tetrabenzil tiuram contido na
solugdo (X) fica preferivelmente na faixa de 20 a 50 % em massa, mas mais
preferivelmente na faixa de 30 a 50 % em massa e especialmente na faixa de
30 a 40 % em massa. Se for menor do que 20 % em massa, serd necessario
adicionar mais da solugdo (X) para obter o desejado valor para a concentragdo
do dissulfeto de tetrabenzil tiuram na composi¢do de 6leo lubrificante, de
modo que o montante de amina adicionada se torna grande demais, o que nao
¢ desejavel. Se for mais do que 50 % em massa, torna-se dificil para o
dissulfeto de tetrabenzil tiuram se dissolver, o que também ndo € desejavel.
[00091] E preferivel que o dissulfeto de tetrabenzil tiuram seja
dissolvido uniformemente na solugado (X). Neste caso, pode ser avaliado como
“uniforme” se ndo houver precipitagio visivel a olho nu.

(2-2-2) Método de fabricagdo da solugdo (X) :

[00092] Como mencionado acima, o método de fabricagdo da solugao
de amina (solugao (X)) ¢ um método pelo qual uma solugdo de amina €
preparada dissolvendo dissulfeto de tetrabenzil tiuram (ponto de fusdo:

124°C) expresso pela Formula (2) supracitada em uma mistura liquida de uma
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amina ¢ um Oleo base numa faixa de temperatura de 80 a 125°C.

[00093] Apo0s dissolver o dissulfeto de tetrabenzil tiuram na mistura
liquida de amina ¢ dleo base, a solugdo (X) € preferivelmente resfriada a 20 a
50°C, mas mais preferivelmente resfriada a temperatura ambiente de 20 a
25°C. Mesmo se a solugdo (X) for resfriada a essas temperaturas, o dissulfeto
de tetrabenzil tiuram ndo se separara.

[00094] O método de dissolugdo do dissulfeto de tetrabenzil tiuram na
mistura liquida de amina e 6leo base ndo ¢ especialmente limitada, mas um
método preferido € adicionar o dissulfeto de tetrabenzil tiuram a mistura
liquida de amina ¢ 6leo base e agitd-los. Para o método de agitacdo, um
método preferido € por o dissulfeto de tetrabenzil tiuram e a mistura liquida
de amina ¢ 0leo base em um vaso (um tanque de dissolugdo ou similar) € usar
pas ou um agitador para a agitagdo. E também possivel agitar instalando uma
bomba fora do vaso que contém o dissulfeto de tetrabenzil tiuram € a mistura
liquida de amina ¢ o6leo base ¢ circular o liquido dentro do vaso por meio da
bomba.

(2-2-3) Fabricagdo da composigdo de 6leo lubrificante:

[00095] ApoOs preparar a solugdo (X), a composicdo de oleo
lubrificante desta invengdo € preparada misturando a referida solugdo (X), um
“Oleo base de oOleo lubrificante cuja viscosidade cinematica a 100°C fica na
faixa de 1,4 a 6 mm?/s” e um “dialquilditiocarbamato de molibdénio expresso
pela Formula (1) supracitada™ na faixa de temperaturas de 50 a 70°C.

[00096] Para o “6leo base de oOleo lubrificante cuja viscosidade

29

cinematica 100°C fica na faixa de 14 a 6 mm?/s” o constituinte (A)
supracitado que faz parte da composi¢ao de oleo lubrificante desta forma de
modalidade ¢ preferida. Para o “dialquilditiocarbamato de molibdénio
expresso pela Formula (1) supracitada™ o constituinte (B) supracitado que faz
parte da composi¢do de Oleo lubrificante desta forma de modalidade ¢

preferido.
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[00097] A temperatura na qual a solugdo (X), o “dleo base de o6leo
lubrificante cuja viscosidade cinematica a 100°C fica na faixa de 1,4 a 6
mm?/s” e o “dialquilditiocarbamato de molibdénio expresso pela Formula (1)
supracitada” sdo misturados fica na faixa de 50 a 70°C. Se for inferior a 50°C,
torna-se dificil dissolver a solu¢do (X) e o “dialquilditiocarbamato de
molibdénio expresso pela Formula (1) supracitada™ uniformemente no “6leo
base de 6leo lubrificante cuja viscosidade cinematica a 100°C fica na faixa de
1,4 a 6 mm?/s”. Se for maior do que 70°C, existe um risco de que possa
ocorrer degradacao térmica, o que ndo € desejavel.

[00098] O método de mistura da solugdo (X), o “Oleo base de oleo
lubrificante com uma viscosidade cinematica a 100°C na faixa de 1.4 a 6
mm?/s” com o “dialquilditiocarbamato de molibdénio expresso pela Formula
(1) supracitada “ ndo € especialmente limitado, mas um método preferido €
adicionar a solugdo (X) e o dialquilditiocarbamato de molibdénio ao 6leo base
de dleo lubrificante cuja viscosidade cinematica a 100°C fica na faixa de 1,4 a
6 mm?/s e agita-los. Para o método de agitagdo, um método preferido ¢
colocar a solugdo (X), o “6leo base de oleo lubrificante cuja viscosidade
cinematica a 100°C fica na faixa de 14 a 6 mm%s” e o
“dialquilditiocarbamato  de molibdénio expresso pela Formula (1)
supracitada” em um vaso (um tanque de dissolugdo ou similar) € usar pas ou
um agitador para a agitagdo. E também possivel agitar instalando uma bomba
fora do vaso ¢ circular o liquido no interior do vaso por meio da bomba.
[00099] E preferivel adicionar a solugdo (X) ao “6leo base de dleo
lubrificante cuja viscosidade cinematica a 100°C fica na faixa de 1,4 a 6
mm?/s” de modo que o “montante misturado de dissulfeto de tetrabenzil
tiuram em relagdo a4 composigdo de dleo lubrificante total se torne 20 a 500
ppm, em termos de enxofre”. Além disso, o montante de solugdo (X)
adicionado ficard mais preferivelmente na faixa de 50 a 350 ppm com base na

conversdo de enxofre supracitada, preferivelmente na faixa de 80 a 350 ppm
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com base na conversdo de enxofre supracitada, € no maximo da preferéncia
na faixa de 150 a 350 ppm.

[000100] E preferivel adicionar o “dialquilditiocarbamato de molibdénio
expresso pela Formula (1) supracitada™ ao “0leo base de oleo lubrificante cuja
viscosidade cinematica a 100°C fica na faixa de 1,4 a 6 mm?*/s” de modo que
este esteja presente em um montante de 250 a 2000 ppm, em termos de
molibdénio, em relagdo a composi¢ao de oleo lubrificante total. Além disso, o
montante de dialquilditiocarbamato de molibdénio adicionado fica mais
preferivelmente na faixa de 300 a 1800 ppm em termos de molibdénio e
especialmente na faixa de 350 a 1600 ppm em termos de molibdénio.
[000101] Quando a solugdo (X) ¢ misturada com o “Oleo base de oleo
lubrificante cuja viscosidade cinematica a 100°C fica na faixa de 1,4 a 6
mm?/s” e o “dialquilditiocarbamato de molibdénio expresso pela Formula (1)
supracitada”, € também possivel adicionar “outros aditivos”. Como exemplos
dos “outros aditivos” podem ser mencionados os “outros aditivos™ que podem
ser misturados na forma de modalidade da composi¢do de 6leo lubrificante
desta invengdo supracitada. Os montantes adicionados de cada um dos “outros
aditivos” sdo preferivelmente determinados de modo que o montante
preferido de cada um dos “outros aditivos™ e, como mencionado na forma de
modalidade mencionada acima da composi¢do de Oleo lubrificante desta
mvengao.

Exemplos

[000102] E fornecida abaixo, em detalhes mais especificos uma
explanacdo de exemplos da presente inveng¢do, mas a invengdo nio €, de
nenhuma maneira limitada por quaisquer destes exemplos.

Solucdo X

[000103] 50 g de dissulfeto de tetrabenzil tiuram expresso na Formula
(2) supracitada, 25 g de amina-1 (uma amina expressa pela Formula (3)

supracitada), 25 g de amina-4 (uma amina expressa pela Formula (4)
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supracitada) ¢ 50 g de “Oleo base 27, um 6leo mineral parafinico sendo o
constituinte (A4), foram misturados em um béquer cOnico, € uma solugédo
amarela uniforme (solugdo (X-1)) foi obtida aumentando a temperatura para
130°C ¢ agitando por meio de um agitador por 15 minutos. Assim, foi
possivel dissolver o dissulfeto de tetrabenzil tiuram supracitado na amina € no
“Oleo base 27, o oleo mineral parafinico que foi o constituinte (A4),
supracitados, € obter a solugdo (X-1). Depois disso, a solugdo (X-I) foi
resfriada a temperatura ambiente (25°C). Embora a solugdo (X-1) tenha sido
resfriada até temperatura ambiente, ndo houve separacdo de cristais (cristais
de dissulfeto de tetrabenzil tiuram). Solugdo (X-1) € um exemplo de Solugdo
(X). Amina-1 foi adquirida da Rohm and Haas Japan Ltd., ¢ seu nome
comercial ¢ Primene JM-T. O nome comercial da amina-4 ¢ Naugalube 640
(uma alquildifenilamina) fabricada pela Chemtura Inc. dos USA. A Tabela 3
mostra as razdoes de composi¢do para a solugao (X-1). A Tabela 3 também
mostra as razdes de composicdo para a Solugdo (X-2) e Solugdo (X-3).
“Sanceler TBZTD” fabricado pela Sanshin Chemical Industry Co. Ltd. foi
usado para o dissulfeto de tetrabenzil tiuram.

Composicdo de 6leo lubrificante

[000104] Em seguida, foram adicionados ao béquer conico 8,9 g do
pacote de aditivos para 6leo de motor a gasolina GF5 (pacote de GF5), 03 g
de solugdo (X-1), 0,7 g de um “dialquilditiocarbamato de molibdénio expresso
pela Formula (1) supracitada” (molibdénio orgénico), 9,3 g de um melhorador
de indice de viscosidade, 0.4 g de um depressor de ponto de fluidez ¢ 0,03g de
uma soluc¢do de desespumante, ¢ finalmente 80,37 g de “Oleo base 17 foram
adicionados. O pacote comercial Oronite fabricado pela Chevron Japan Ltd.
foi usado para o pacote de aditivos para 6leo de motor a gasolina GF5 (pacote
de GFS5). Ele continha uma mistura de um detergente metalico, uma
succinimida € uma succinimida modificada por boro, um dialquilditiofosfato

de zinco, um antioxidante, um desativador de metal e um agente antiferrugem.
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Solugdo (X-1) foi adicionada de modo que o teor de dissulfeto de tetrabenzil
tiuram na composi¢do de dleo lubrificante se tornou 235 ppm em termos de
enxofre. O dialquilditiocarbamato de molibdénio foi adicionado de modo que
o teor de dialquilditiocarbamato de molibdénio na composi¢do de Oleo
lubrificante se tornou 700 ppm em termos de molibdénio. Um produto
comercial com nome comercial Adeka Sakura-Lube 525 fabricado pela
Adeka Co. Ltd. foi usado para o dialquilditiocarbamato de molibdénio. Um
copolimero de etileno-propileno, melhorador do indice de viscosidade, do tipo
ndo dispersante, foi usado para o melhorador do indice de viscosidade. Um
polidimetilsiloxano em  querosene com  concentragdo de 3%
(polidimetilsiloxano : querosene = 3 : 97 (razdo em massa)) foi usado para a
solugdo de desespumante (nome comercial SHF12500, fabricado pela Dow
Corning Co. Ltd.). As unidades “ppm” sdo baseadas em massa.

[000105] Em seguida, a temperatura da mistura do béquer conico foi
aumentada para 70°C, ¢ a composi¢do de oleo lubrificante foi obtida apos
agitar com um agitador por 20 minutos. A viscosidade cinematica a 100°C da
composi¢do de dleo lubrificante foi de 8,3 mm?/s. A viscosidade cinematica
foi determinada pelo método de JIS K2283.

Caracteristicas do 6leo base

[000106] Oleo base 1 foi um 6leo base do Grupo III (viscosidade
cinematica a 100°C: 4,21 mm?/s, VI (indice de viscosidade): 123.) Oleo base 2

foi um ¢6leo base parafinico do Grupo I (viscosidade cinematica a 100°C: 7,6
mm?/s, VI (indice de viscosidade) : 99). Oleo base 1 foi o constituinte (Al) do
6leo base de 6leo lubrificante (A) e oleo base 2 foi o constituinte (A4) do dleo
base de 6leo lubrificante (A). Oleo base 3 foi usado no Exemplo 8 e mostrado
abaixo era um o6leo base do Grupo I (viscosidade cinematica a 100°C: 4,56
mm?/s, VI (indice de viscosidade) : 99). A Tabela 4 mostra as caracteristicas
de oOleos base 1 a 3. A Tabela 4 mostra os valores para “%Ca”, “%Cn” €

“%Cp”, determinados pelos métodos da ASTM D3238-95.
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[000107] Um “teste de atrito” foi realizado, pelo método mostrado
abaixo, nas composi¢des de Oleo lubrificantes obtidas. Os resultados sdo
mostrados na Tabela 1.

[000108] Nas Tabelas 1 € 2, o titulo “Molibdénio organico™ representa a
massa (g) do dialquilditiocarbamato de molibdénio total em relagdo a
composi¢do total de 6leo lubrificante, € 0 “montante adicionado (ppm) em
termos de molibdénio™ do dialquilditiocarbamato de molibdénio em relagdo a
composi¢do total de dleo lubrificante. Os titulos Solugdo (X-1), Solugéo (X-2),
Solugdo (X-3) e Solugdo (X-4) respectivamente representam o teor (% em
massa) de solugdo (X-1), solugdo (X-2), solugdo (X-3) e solugdo (X-4)
respectivamente em relagdo a composigdo total de oleo lubrificante. O titulo
“Teor de amina da solugdo (X)” representa o teor (% em massa) de aminas na
“solucdo (X-1), solugdo (X-2), solugdo (X-3) ou solugdo (X-4)” em relagdo a
composi¢do total de dleo lubrificante. O titulo “Teor de tiuram na Solugdo X~
representa 0 montante total de dissulfeto de tetrabenzil tiuram adicionado (%
em massa) com relagdo a composigio total de 6leo lubrificante € o “montante
adicionado (ppm) em termos de enxofre” de dissulfeto de tetrabenzil tiuram
com relagdo a composi¢do total de oleo lubrificante. “pacote de GF-57
significa o pacote de aditivos para 6leo de motor a gasolina GF5. “pacote de
GF-4” significa o pacote de aditivos para 6leo de motor a gasolina GF4. O
titulo “Viscosidade cinematica” representa as viscosidades cinematicas a
100°C (mm?/s) da composi¢do de 6leo lubrificante obtida.

Teste de atrito

[000109] Os coeficientes de atrito para as composigdes de oOleo
lubrificante obtidas foram determinados pelo método estipulado em ASTM-
D-2714-94 (teste de atrito LFW-1), ¢ a largura da marca de desgaste apoOs o
teste fo1 confirmada.

[000110] As condi¢des para a medigdo do coeficiente de atrito foram

uma carga de teste de 1069 (N), uma durag¢do de teste de 30 (minutos) e
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velocidade de teste de 546 (rpm) (1 (m/s)). A temperatura do dleo de teste foi
fixada em 75+ 3°C para os primeiros 15 minutos, € a temperatura foi, entdo,
aumentada a uma taxa de 5°C/minuto até 120°C, ap6s o que foi fixada em 120
+ 3°C até a finalizagdo do teste. Medigdes do coeficiente de atrito foram
realizadas respectivamente em uma temperatura de dleo de 75°C 15 minutos
apds o inicio do teste, a uma temperatura de 6leo de 100°C cerca de 20
minutos apos o inicio do teste € a uma temperatura de oleo de 120°C 30
minutos apés o inicio do teste (imediatamente antes da finalizagdo do teste).
No caso da largura da marca de desgaste, quanto menor o valor, maiores as
propriedades de resisténcia a desgaste, € € preferivelmente ndo mais de 0,90

mm.



Tabela 1

Ex. 1 Ex. 2 Ex. 3 Ex. 4 Ex. 5 Ex. 6 Ex. 7 Ex. 8 Ex. 9

Oleo base 1 % em massa 80,37 80,92 80,62 80,37 80,22 79,92 80,37 80,37 70,07
Oleo base 3 % em massa 7,00
Pacote de GF-4 % em massa 9,00
Pacote de GF-5 % em massa 8,90 8,90 8,90 8,90 8,90 8,90 8,90 8,90
Dialquilditiocarbamato de molibdénio % em massa 0,70 0,30 0,30 0,70 1,00 1,00 0,70 0,70 0,70

Como Mo (ppm) 700 300 300 700 1000 1000 700 700 700
Solugéio X-1 % em massa 0,30
Solugéio X-2 % em massa 0,15 0,45 0,30 0,15 0,45 0,30
Solucéio X-3 % em massa 0,30
Solucfio X-4 % em massa 0,30
Teor de amina da solucdo X % em massa 0,10 0,05 0,15 0,10 0,05 0,15 0,10 0,10 0,10
Montante de S derivado de tiuram Como enxofre (ppm) 235 118 352 235 118 352 235 235 235
Melhorador de indice de viscosidade % em massa 9,30 9,30 9,30 9,30 9,30 9,30 9,30 9,30 12,60
Depressor do ponto de fluidez % em massa 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,30
Solucfio de desespumante % em massa 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Viscosidade cinematica a 100°C mm?/s 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 8.3 9,9

Temperatura de 6leo 75°C 0,121 0,124 0,124 0,117 0,117 0,121 0,119 0,118 0,087
Coeficiente de atrito Temperatura de 6leo 100°C 0,050 0,058 0,065 0,066 0,066 0,056 0,048 0,065 0,079

Temperatura de 6leo 120°C 0,046 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048 0,045 0,048 0,068
Largura da marca de desgaste apos o teste mm 0,86 0,88 0,88 0,86 0,88 0,87 0,70 0,94 0,85

Ly /0y



Tabela 2

desgaste apos o teste

>

comp.1 | comp.2 [ comp.3 | comp.4 | comp.5 [comp.6 | comp.7 [ comp.8 | comp.9 | comp.10 | comp.11 | comp. 12
Oleo base 1 % em massa 81,10 81,25 81,10 80,95 81,10 81,10 80,70 80,40 70,80 70,40 71,10 81,40
Oleo base 3 % em massa 7,00 7,00 7,00
Pacote de GF-4 % em massa 9,00 9,00 9,00
Pacote de GF-5 % em massa 8,90 8,90 8,90 8,90 8,90 8,90 8,90 8,90 8,90
Dialquilditiocarbamato  de | % em massa 0,30 0,70 1,00 0,70
molibdénio Como Mo (ppm) 300 700 1000 700
Solugéio X-1 % em massa 0,30
Solugéio X-2 % em massa 0,15 0,30 0,45 0,30
Solucéio X-3 % em massa 0,30
Solucfio X-4 % em massa
Teor de amina da solugo X | % em massa 0,10 0,05 0,10 0,15 0,10 0,10
Montante de S derivado de | Como enxofre | 235 118 235 352 235 235
tiuram (ppm)
Melhorador de indice de | % em massa 9,30 9,30 9,30 9,30 9,30 9,30 9,30 9,30 12,60 12,60 12,60 9,30
viscosidade
Depressor do ponto de | % em massa 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,30 0,30 0,30 0,40
fluidez
Solucgéio de desespumante % em massa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Viscosidade cinematica a | mm?/s 9,830 8,266
100°C
Coeficiente de atrito Temperatura de | 0,129 0,126 0,134 0,130 0,133 0,132 0,118 0,117 0,129 0,103 0,128 0,123
oleo 75°C
Temperatura de | 0,130 0,129 0,133 0,133 0,133 0,124 0,070 0,059 0,125 0,069 0,125 0,125
oleo 100°C
Temperatura de | 0,130 0,129 0,133 0,133 0,132 0,068 0,063 0,057 0,118 0,072 0,121 0,128
oleo 120°C
Largura da marca de | mm 0,81 0,83 0,87 0,89 0,87 0,95 0,94 0,95 0,89 0,9 0,93 0,90

Ly /1v



Tabela 3

Solugio X-1 Solugio X-2 Solugio X-3 Solugio X-4 Solugdo X-5 Solugdo X-6

Oleo base 2 % em massa 33.3 33.3 33.3 33.3 333 333

Dissulfeto de tetrabenzil tiuram | % em massa 33.3 33.3 33.3 33.3 333 333

Amina 1 % em massa 16,7

Amina 2 % em massa 16,7 33,4

Amina 3 % em massa 23.4

Amina 4 % em massa 16,7 16,7 10,0

Amina 5 % em massa 33,4

Amina 6 % em massa 33,4

Amina 7 % em massa

Observagdes Liquido em | Liquido em | Liquido em | Liquido em | Cristais se | Cristais se
temperaturas temperaturas temperaturas temperaturas separam abaixo | separam abaixo
normais normais normais normais de 120°C de 120°C

Ly /¢y
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Tabela 4
Oleo base 1 Oleo base 2 Oleo base 3

Grupo do 6leo base (Categoria API) Grupo 111 Grupo 1 Grupo 1
Viscosidade | 100°C mm?/s 4,21 7.6 4,56
cinematica | 40°C mm?'s 55,1 244
Indice de viscosidade 123 99 99
Ponto de fluidez °oC -15 -12,5 -20
Ponto de fulgor °C 214 256 228
Componente de enxofre % em massa 0,0008 0,6 0.5

% Ca 0 3.2 3.4
ASTM D3238-95 % Cx 22.4 30,7 30,1

% Cp 77,6 66,1 66,5

Exemplos 2 a 9, Exemplos Comparativos 1 a 12

[000111] Com excegdo das alteracdes nas varias condigdes mostradas
nas Tabelas 1 a 3, as composigdes de Oleo lubrificante foram preparadas da
mesma maneira que no Exemplo 1. “Testes de atrito” usando o método acima
mencionado foram realizados nas composi¢des de Oleo lubrificante obtidas.
Os resultados sdo mostrados nas Tabelas 1 € 2.

[000112] “Amina-1” a “Amina-6” na Tabela 3 foram as seguintes :.
“Amina-1" foi “Primene JM-T “ (RTM) adquirida da companhia “Rohm and
Haas Japan.” “Amina 2” foi “Primene 81R” (RTM) adquirida da companhia
“Rohm and Haas Japan.” “Amina 3” foi “Di-tridecilamina” vendida pela
“Japan Chemtech Ltd.”. “Amina-4" fo1 “Naugalube 640 (RTM) fabricada
pela “Chemtura Corp. USA”. “Naugalube 640” ¢ uma alquildifenilamina.
“Amina-5” foi “Farmin DM1098” (RTM) fabricada pela Kao Ltd. Farmin
DM1098 ¢ uma dimetildecilamina. “Amina-6" foi “Farmin D6098” (RTM)
fabricada pela Kao Ltd. “Farmin D6098” ¢ uma dimetilpalmitilamina.
“Amina-1" a “Amina-4” continham constituinte (D). Na Tabela 3, o dissulfeto
de tetrabenzil tiuram foi “Sanceler TBZTD” fabricado pela Sanshin Chemical
Industry Co. Ltd.

[000113] Pode ser visto das Tabelas 1 ¢ 2 que se o montante de
dialquilditiocarbamato de molibdénio adicionado € 0 mesmo, as composig¢des
de oleo lubrificante onde um dissulfeto de tetrabenzil tiuram foi
adicionalmente acrescentado tém um coeficiente de atrito menor (Exemplos 1

a 9, Exemplos Comparativos 1 a 12). Dos resultados dos Exemplo 2 ¢
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Exemplo 3, ¢ Exemplo 5 ¢ Exemplo 6, pode também ser visto que o
coeficiente de atrito pode ser reduzido com o aumento do montante de
dissulfeto de tetrabenzil tiuram adicionado na presenga de um
dialquilditiocarbamato de molibdénio. Dos resultados dos Exemplos 2 ¢ 5,
Exemplo 3 ¢ Exemplo 6, pode ser visto que o coeficiente de atrito se
estabiliza em varias temperaturas € exibe valores baixos com um aumento do
montante de dialquilditiocarbamato de molibdénio adicionado na presenga de
dissulfeto de tetrabenzil tiuram. A composi¢do de o6leo lubrificante do
Exemplo 2 (Exemplo 3) combina o uso de dissulfeto de tetrabenzil tiuram e
um dialquilditiocarbamato de molibdénio e assim, ndo obstante o fato de que
o montante de dialquilditiocarbamato de molibdénio adicionado ¢ menor do
que na composicdo de dleo lubrificante do Exemplo Comparativo 7 (Exemplo
Comparativo 8), o coeficiente de atrito a 120°C da composi¢do de Oleo
lubrificante do Exemplo 2 (Exemplo 3) tem um valor menor do que a
composi¢do de Oleo lubrificante do Exemplo Comparativo 7 (Exemplo
Comparativo 8). Além disso, no que diz respeito a largura da marca de
desgaste, pode ser visto que ela € menor do que 0,90 mm no caso dos
Exemplos 1 a 7 € 9, mas no caso dos Exemplos Comparativos 6 a 8, onde
dialquilditiocarbamato de molibdénio foi adicionado, a marca de desgaste €
maior do que 0,90 mm. A partir dos Exemplos Comparativos 1 a 5 € 9 pode
ser visto que ndo houve nenhum efeito de redugdo de atrito com somente uma
amina ¢ dissulfeto de tetrabenzil tiuram.

[000114] Na Tabela 1 pode ser visto que no caso das composi¢des de
Oleo lubrificante dos Exemplos 1 a 7 ¢ 9 o efeito de redugdo de atrito €
superior, a largura da marca de desgaste sendo baixa e o coeficiente de atrito
sendo baixo, ¢ assim, o efeito de economia de combustivel € superior. Além
disso, a solu¢do (X-4) foi usada na preparacdo da composi¢do de Oleo
lubrificante do Exemplo 8. A Solugdo (X-4) continha “amina-2” ¢ no

continha “amina-4”. Enquanto que, no caso da “amina-2”, grupos alquila que
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ndo tém muito impedimento estérico sdo ligados aos atomos de nitrogénio, no
caso da “amina-4”, que ¢ uma alquildifenilamina, grupos substituintes com
grande 1mpedimento estérico sdo ligados aos 4tomos de nitrogénio.
Normalmente, aminas prejudicam o efeito das propriedades de resisténcia ao
desgaste dos dialquilditiofosfatos de zinco, mas aminas que contém grupos
substituintes com grande impedimento estérico ndo estdo aptas a prejudicar o
efeito de propriedades de resisténcia ao desgaste. Por esta razdo, se “amina-4~
¢ incorporada na composi¢do de 6leo lubrificante, isto significa que o efeito
das propriedades de resisténcia ao desgaste dos dialquilditiofosfatos de zinco
ndo ¢ susceptivel a ser prejudicado, mas se a composi¢do de oleo lubrificante
contém “amina-2" ¢, além disso ndo contém “amina- 47, isto significa que o
efeito das propriedades de resisténcia ao desgaste de dialquilditiofosfatos de
zinco serd prejudicado. Pelas razdes acima, o valor da “largura da marca de
desgaste apos o teste” da composi¢do de oOleo lubrificante do Exemplo 8
aumentou. O tamanho da “largura da marca de desgaste apds o teste” €
preferivelmente ndo superior a 0,90 mm, embora se for da ordem de 0,94 mm,
para propositos praticos seja considerado um valor usavel.

[000115] Foi confirmado que o dissulfeto de tetrabenzil tiuram
incorporado na composi¢do de 6leo lubrificante desta invengdo € menos
propenso a se volatilizar do que dissulfetos de tetra-alquil tiuram, € que a
propor¢do de enxofre que permanece € maior.

Testes de volatilidade

[000116] As perdas por evaporacdo dos aditivos baseados em enxofre
(dissulfeto de tetrabenzil tiuram etc.) foram determinadas pelo método de
teste para determinacdo de perda por evaporagdo em 6leos de motor como
estipulado no ASTM D5800 (teste de perda por evaporagdo Noack). Mais
especificamente, o aditivo baseado em enxofre foi dissolvido em um 6leo
base do Grupo 111, cuja viscosidade cinematica a 100°C era de 4 mm?/s, € um

teste de perda por evaporagdo Noack foi realizado. As massas de enxofre
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antes € apos o teste foram medidas, ¢ a taxa de enxofre remanescente foi
calculada como (100 x (massa de enxofre apds o teste) / (massa de enxofre
antes do teste)).

[000117] Os testes de volatilidade foram realizados no dissulfeto de
tetrabenzil tiuram (Nome comercial: “Sanceler TBZTD” fabricado pela
Sanshin Chemical Industry Co. Ltd.), € nos dissulfetos de tetra-alquil tiuram
(dissulfeto de tetraetil tiuram (Nome comercial: Nocceler-TET, fabricado pela
Ouchi Shinko Chemical Industrial Co. Ltd.), dissulfeto de tetrabutil tiuram
(Nome comercial: Nocceler-TBT, fabricado pela Ouchi Shinko Chemical
Industrial Co. Ltd.) e dissulfeto de tetraoctil tiuram (Nome comercial:
Nocceler-TOT-N, fabricado pela Ouchi Shinko Chemical Industrial Co.
Ltd.)).

[000118] Os resultados dos testes de volatilidade foram que a taxa de
enxofre remanescente no dissulfeto de tetrabenzil tiuram foi de 12,18%, a
taxa de enxofre remanescente no dissulfeto de tetraetil tiuram fo1 de 8,04%, a
taxa de enxofre remanescente no dissulfeto de tetrabutil tiuram foi de 7,67%,
e a taxa de enxofre remanescente no dissulfeto de tetraoctil tiuram foi de
10,45%.

[000119] Do observado acima, pode ser visto que a taxa de enxofre
remanescente no dissulfeto de tetrabenzil tiuram foi superior aquela para os
dissulfetos de tetra-alquil tiuram. Pode ser visto em virtude do exposto que o
uso de dissulfeto de tetrabenzil tiuram, ndo s6 tem um alto efeito de redugao
de atrito manifestado mas emissdoes de um componente enxofre que causara
deterioracdo da fungdo catalisadora também se tornam menores.

[000120] O Constituinte (D) ndo foi incorporado na solugdo (X- 5) €
solugdo (X-6) mas uma amina tercidria foi incorporada. Por esta razdo, nos
casos da solugdo (X-5) e solugdo (X-6) cristais se separaram acima de 120° C,
¢ acima de 125°C os cristais ndo se dissolveram. Por esta razdo as, solugdo

(X-5) e solugdo (X-6) ndo puderam ser usadas para promover a dissolucdo do
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dissulfeto de tetrabenzil tiuram nos 6leos base.
[000121] A composicdo de O6leo lubrificante desta invengdo pode
idealmente ser usada como uma composi¢do de oleo lubrificante a ser usada

em motores de combustdo interna como motores de automoveis.
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REIVINDICACOES

1. Composic¢do de 6leo lubrificante, caracterizada pelo fato de

que compreende:

(a) um 6leo base de 6leo lubrificante cuja viscosidade cinematica
a 100°C est4 na faixa de 1,4 a 6 mm?/s,

(b) de 250 a 2000 ppm em termos de molibdénio de um dialquil-

ditiocarbamato de molibdénio conforme expresso pela Férmula (1) mencionada

abaixo,
R \S X' x2 x4 S R3
\ [ N |/
N-C—S~Mo/ Mo—S—C—N (1)
/ Nof \
R2 X R4

em que na Férmula (1), R' a R* denotam grupos alquila, e X' a
X* denotam atomos de oxigénio ou dtomos de enxofre,
(c) de 20 a 500 ppm em termos de enxofre de dissulfeto de tetra-

benzil tiuram conforme expresso pela Férmula (2) mencionada abaixo, e

H2 22
C
AN /
yall T\
C S S C
H2 H2

(d) de 0,05 a 3,0% em massa de uma amina conforme expressa

pela Férmula (3) ou Formula (4) mencionada abaixo,

.R5
H
>N-—~—C-—R6 (3)
H
R'l'

em que na Férmula (3), R® a R’ denotam, independentemente,
cada qual, hidrogénio ou um “grupo alquila, grupo arila ou grupo alquilarila”

tendo de 1 a 23 atomos de carbono,
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em que na Férmula (4), R® e R® denotam, independentemente,
cada qual, hidrogénio ou um “grupo alquila, grupo arila ou grupo alquilarila”
tendo de 1 a 23 dtomos de carbono.

2. Composicao de dleo lubrificante de acordo com a reivindicagao

1, caracterizada pelo fato de que 6leo base de 6leo lubrificante (A) contém

pelo menos um tipo selecionado a partir do grupo que consiste de:

(A1) 6leos base de 6leos minerais misturados cuja viscosidade
cinematica a 100°C est4 na faixa de 1,4 a 6 mm?/s, (A2) polialfaolefinas,
oligdomeros de alfaolefina ou suas misturas cuja viscosidade cinemaética a 100°C
estd na faixa de 2 a 8 mm?%s, (A3)ésteres impedidos, diésteres ou suas misturas
cuja viscosidade cinematica a 100°C estd na faixa de 1,4 a 12 mm?/s, em que 0s
ésteres impedidos sdo ésteres de alcoois impedidos com acidos graxos, e os dlcoois
impedidos sdo alcoois poli-hidricos que possuem grupos neopentila que contém
atomos de carbono quaternario em suas moléculas,e  (A4)6leos base de 6leo
lubrificante cuja viscosidade cinemética a 100°C esta na faixa de 7 a 50 mm?/s.

3. Composicao de 6leo lubrificante de acordo com a reivindicagdo

1 ou reivindicagdo 2, caracterizada pelo fato de que contém pelo menos um tipo

selecionado a partir do grupo que consiste de detergentes metalicos, dispersantes
sem cinzas, dialquilditiofosfatos de zinco, mibidores de ferrugem, desativadores
de metal, melhoradores de indice de viscosidade, depressores do ponto de fluidez
e desespumantes.

4. Composicao de 6leo lubrificante de acordo com a reivindicagao

2 ou reivindicagao 3, caracterizada pelo fato de que (A1) é um 6leo base de 6leo

lubrificante que corresponde ao Grupo II ou Grupo III nas categorias de 6leos
base das normas API (American Petroleum Institute), ou uma mistura de 6leos

base do Grupo II ou Grupo III.
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5. Composic¢ao de 6leo lubrificante de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 2 a 4, caracterizada pelo fato de que (A4) € um 6leo base de

6leo lubrificante que corresponde ao Grupo I, Grupo II, Grupo III ou Grupo IV
nas categorias de 6leos base das normas API (American Petroleum Institute).
6. Composicao de 6leo lubrificante de acordo com qualquer uma

das reivindicacdes 1 a 5, caracterizada por compreender de 300 a 1800 ppm em

termos de molibdénio de um dialquilditiocarbamato de molibdénio conforme
expresso pela Formula (1) mencionada acima.
7. Composicao de 6leo lubrificante de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 1 a 6, caracterizada por compreender de 50 a 350 ppm em

termos de enxofre de dissulfeto de tetrabenzil tiuram conforme expresso pela
Férmula (2) mencionada acima.
8. Composi¢ao de 6leo lubrificante de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que compreende de 0,05 a

2,0% em massa de uma amina conforme expressa pela Férmula (3) ou Formula
(4) mencionada acima.

9. Uso de uma composicao de 6leo lubrificante como definida

em qualquer uma das reivindicag¢des 1 a 8, caracterizado pelo fato de ser para
proporcionar um efeito melhorado de reducdo de atrito conforme medido pelo

método estipulado em ASTM-D-2714-94 (teste de atrito LFW-1).
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