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69 Sicherheitsventil fiir einen Dampfdruckkochtopf.

@ Das Sicherheitsventil weist ein in eine Bohrung des

Topfdeckels einsetzbares Ventilgehduse aus elasti-
schem Werkstoff auf, mit einer Ventiléffnung und einem
im Gehduse gehalterten Ventilkdrper. Dieser ist bei niedri-
gem oder keinem Druck im Abstand von der Ventiloff-
nung abgestiitzt. Bei Druck im Topf ist der Ventilkérper an
die Ventiloffnung, bei Uberdruck durch die Ventiloffnung
bewegbar. Das Ventilgehduse weist ausserdem eine Auf-
fangkammer fiir den Ventilkdrper an der topffernen Seite
der Ventiléffnung auf. Die Auffangkammerwand ist mit
einer seitlichen Ablassoffnung versehen.

Erfindungsgemdss weist das Ventilgehiuse (1) auf der
Topfseite der Ventiloffnung (7) einen Kifig fiir den Ventil-
k&rper (8) mit wenigstens einer Offnung (9) zum Topfinne-
ren auf, durch den der Ventilkdrper bei niedrigem oder
keinem Druck im Abstand von der Ventiloffnung (7)
gehalten ist. Die Auffangkammer (5) ist oben haubenfor-
mig geschlossen und derart leicht eindriickbar ausgebildet,
dass der Ventilkorper (8) durch Druck auf die Haube (5b)
durch die Ventiloffnung (7) zuriickdriickbar ist.

Der Ventilkorper kann dadurch eine baulich einfache,
gedrungene, Form aufweisen. Es gibt keine nach oben
gerichtete Offnung, durch die listiger Dampf austreten
kann. Der heisse Ventilkorper muss zur Riickfithrung nicht
direkt beriihrt werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Sicherheitsventil fiir einen Dampfdruckkochtopf mit
einem Deckel, das ein in eine Deckelbohrung einsetzbares
Ventilgehduse aus elastischem Werkstoff mit einer Ventiloff-
nung, und einen im Gehduse gehalterten, bei niedrigem oder
keinem Druck im Abstand von der Ventiloffnung abgestiitz-
ten und bei Dampfdruck im Topf an die und bei Uberdruck
durch die Ventiloffnung bewegbaren Ventilkdrper aufweist,
mit einer Auffangkammer im Ventilgehéuse fiir den Ventil-
korper an der topffernen Seite der Ventiléffnung, mit wenig-
stens einer seitlichen Ablass6ffnung fiir den Dampfin der
Wand der Auffangkammer, und mit Mitteln zum Zuriick-
fithren des Ventilkorpers durch die Ventiléffnung, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ventilgehduse (1) auf der Topfseite
der Ventlloffnung (7) einen Kifig fiir den Ventilkdrper (8)
mit wenigstens einer Offnung (9) zum Topfinneren aufweist,
durch den der Ventilkérper (8) bei niedrigem oder keinem
Druck im Abstand von der Ventiloffnung (7) gehalten ist,
und dass die Auffangkammer (5) haubenférmig oben ge-
schlossen und derart leicht eindriickbar ausgebildet ist, dass
der Ventilkorper (8) durch Druck auf die Haube (5b) durch
den Ventiloffnung (7) zuriickdriickbar ist.

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kéfig fiir den Ventilkdrper (8) als mit dem Ventilgehduse
(1) einstiickige Kammer (4) mit einer zentral angeordneten
Offnung (9) ausgebildet ist.

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Ventilk6rper (8) eine Kugel ist.

4. Ventil nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzelch-
net, dass die zentral angeordnete Offnung (9) einen von der
Kreisform abweichenden Umriss aufweist.

5. Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchnet dass
der Umriss der Offnung (9) ein Kreis mit in Abstinden etwa
radial abstehenden Ausbuchtungen (10) ist.

6. Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ausbuchtungen (10) bogenformig ausgebildet sind.

7. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die haubenférmige Auffangkammer (5) Wandungen (5a) mit
von unten nach oben abnehmender Dicke aufweist.

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsventil nach dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

Aus der DE-PS 1 247 581 ist ein derartiges Ventil be-
kannt. Sein Ventilgehduse ist etwa hutférmig mit dicken
Wandungen ausgebildet mit einem Ringflansch an der offe-
nen Seite, der zum Einkndpfen in eine Deckelbohrung be-
stimmt ist. Der Ringflansch liegt dann von innen an der
Deckelfldche an. Die Ventiloffnung wird durch einen von
der Gehdusewandung nach innen gezogenen Ringwulst um-
geben, der sich etwa auf Hohe des Deckels befindet. Dariiber
erweitert sich das Ventilgehduse zur Auffangkammer, die
ausser radialen Ablassoffnungen fiir den Dampf auch eine
zentrale Bohrung zur Fithrung des Ventilkorpers in ihrer
Deckflidche aufweist. Der Ventilkorper besteht aus einem
Schaft mit einem pilzformigen Kopf an einem und einer Ver-
dickung am anderen Ende. Die Verdickung hat etwa die
Form einer Halbkugel, deren gekriimmte Fliche an den
Schaft anschliesst. In Normalstellung, d.h. bei aufgesetztem
Deckel bei niedrigem oder keinem Druck im Topf, durch-
setzt der Schaft sowohl die Ventiloffnung als auch die zen-
trale Bohrung an der Deckfldche. Der pilzférmige Kopf be-
findet sich an der Aussenseite des Ventilgehduses und stiitzt
sich an der topffernen Seite der Deckflidche ab. Er hilt da-
durch die Verdickung an der topfnahen Seite der Ventiloff-
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nung in einem soichen Abstand, dass sich die Verdickung
unterhalb des Ringwulstes befindet. Bei Beginn des Koch-
vorganges kann somit die sich erwidrmende Luft zwischen
der Verdickung und der Wandung des Ventilgehduses im Be-
reich des Ringwulstes, und durch die Ventilbohrung in die
Auffangkammer und von dieser durch die radialen Ablass-
offnungen nach aussen strémen. Sobald die Dampfentwick-
lung im Topfinneren zunimmt, wird der Ventilkdrper ange-
hoben, die Verdlckung verschliesst die Ventiléffnung und er-
moglicht damit einen weiteren Druckaufbau. Beim Uber-
schreiten eines bestimmten Hochstdruckes im Topfinneren
wird die Verstdrkung des Ventilkérpers durch den Ringwulst
hindurch in die Auffangkammer gedriickt. Die Ventiloff-
nung wird dadurch freigegeben und der Dampf kann durch
sie und die radialen Ablassoffnungen austreten. Um das Si-
cherheitsventil nach seinem Ansprechen wieder in die Ge-
brauchsstellung zu bewegen, muss auf den pilzférmigen
Kopf des Ventilkdrpers Druck ausgeiibt werden. Dies kann
wegen des heissgewordenen Ventilkorpers in der Regel nur
unter Verwendung eines Hilfsgerdtes geschehen. Ausserdem
kann aus der zentralen Deckeldffnung wihrend des Zuriick-
driickens Dampf ausstrémen, der die Bedienungsperson ge-
fahrdet.

Der Erﬁndung liegt dne Aufgabe zugrunde, ein Sicher-
heitsventil der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, das
bei einfacher und wirtschaftlicher Herstellung sicher und
ohne Hilfsmittel bedienbar ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgeméiss durch die Merkmale
des Anspruches 1 gelost.

Der Ventilkdrper wird durch sein eigenes Gewicht im
Kifig im Abstand von der Ventil6ffnung gehalten, es wird
keine Aufhdngung im oberen Ventilkérperbereich benétigt.
Damit kann der Ventilkdrper eine baulich einfache, gedrun-
gene Form aufweisen. Wesentlich ist der Vorteil, dass die
Auffangkammer keine nach oben gerichtete Durchbrechung
bendtigt, um den Ventilkdrper aufzuhdngen. Damit ist die
Beldstigung der Bedienungsperson durch nach oben ausstré-
menden Dampf ausgeschlossen. Ferner kann nach Anspre-
chen des Sicherheitsventiles der Ventilkorper durch Druck
auf die Deckfldche durch die Ventiloffnung zuriickgedriickt
werden, ohne dass er direkt berithrt werden muss und ohne
dass in einen austretenden Dampfstrahl gegriffen werden
muss.

Aus der DE-OS 2 947 861 ist ein Ventil bekannt, bei dem
sich oberhalb des Ventilkérpers eine geschlossene Deckfli-
che in Form einer Membran befindet. Von diesem Ventil
gibt es eine Ausfithrungsform, die nur als Sicherheitsventil,
und eine Ausfithrungsform, die nur als Entliiftungsventil
verwendbar ist. Das Ventilgehduse ist fiir beide Ausfiih-
rungsformen gleich ausgebildet. Es weist einen in eine Dek-
kel6ffnung einknopfbaren Wulst auf, der die Ventiloffnung
umgibt, sowie in der Seitenwand radiale Bohrungen zum
Luft- bzw. Dampfaustritt. Unterschiedlich bei den beiden
Ausfiihrungsformen ist die Form des Ventilk6rpers und die
Aufgabe der die Deckfldche bildenden Membran. Bei der
hier interessierenden Ausfithrungsform als Sicherheitsventil
weist der Ventilkorper einen Kopf an beiden Enden eines
Schaftes auf, dessen Linge, einschliesslich der Kopfe, dem
Abstand zwischen der topffernen Seite der Ventil6ffnung
und der Innenseite der Membran entspricht. Die Membran
erfiillt bei dieser Ausfithrungsform die Funktion einer Feder.
Sie iibt auf den oberen Kopf des Ventilkorpers einen Druck
aus, der den unteren Kopf von der topffernen Seite her an
die Ventiliiffnung, diese verschliessend, presst. Erst bei Errei-
chen eines durch die Stirke der Membran vorgegebenen
Uberdruckes im Topf wird der Ventilkorper gegen die An-
presskraft der Membran, diese nach aussen woélbend, ange-
hoben und die Ventil6ffnung freigegeben. Dampf kann duch



die Ventiloffnung und die radialen Bohrungen austreten. Bei
Absinken des Druckes presst die Membran den Ventilkdrper
erneut in die Schliessstellung. Zur Fithrung des Ventilkor-
pers, dessen Bewegungsfreiheit im Ventilgehduse zum Ver-
kanten fithren und damit die Funktion beeintrichtigen
konnte, ist zwischen die Membran und die Ventilsffnung
eine zusétzliche, zur Membran etwa parallele Zwischenwand
mit einer Filhrungsbohrung eingezogen.

In der Ausfithrungsform als Entliiftungsventil weist der
Ventilkorper einen Schaft mit grosserer Linge auf, ebenfalls
mit einem Kopf an jedem Ende. In diesem Fall befindet sich
der eine Kopfim Ventilgehduse, der andere ausserhalb des
Ventilgeh4uses und zwar an der dem Topfinneren zuge-
wandten Seite der Ventiléffnung. Bei keinem oder wenig
Druck im Topf héngt der Ventilk6rper mit seinem oberen
Kopfim Ventilgehduse, der untere befindet sich im Abstand
unterhalb der Ventiloffnung, so dass erwiirmende Luft durch
die Ventiléffnung und die radialen Bohrungen austreten
kann. Bei Druckaufbau legt sich der Ventilkopf von der
topfnahen Seite her an die Ventiléffnung an und verschliesst
diese. Vorgesehen ist eine Schaftlinge, wobei in der Ver-
schlussstellung des Entliiftungsventils der obere Kopf des
Ventilkdrpers von innen an der Membran anliegt. Damit be-
steht die Mglichkeit den Ventilkérper von aussen her nach
unten zu driicken, durch Druck auf die Membran, und da-
durch die Ventildffnung freizumachen. Auf diese Weise kann
der Dampfdruck abgebaut und das Offnen des Topfes be-
schleunigt werden. Auch bei dieser Ausfiihrungsform kann
eine zusdtzliche Fithrung des Ventilkorperschaftes durch
eine Querwand mit Fithrungs6ffaung gesichert werden. Die
Zwischenwand begrenzt dabei gleichzeitig den Abstand des
unteren Kopfes von der Ventiléffnung nach unten, da der
obere Kopf des Ventilkdrpers grosser ist als die Fithrungs-
offnung und sich in Ruhestellung von oben auf dieser ab- -
stiitzt. Diese beiden Ausfiihrungsformen des bekannten Ven-
tiles entsprechen somit weder dem Oberbegriff des unabhin-
gigen Patentanspruches der Anmeldung, noch zeigen sie die
Merkmale des kennzeichnenden Teils.

Das Merkmal des Anspruches 2 ergibt einen besonders
einfachen Aufbau des Ventilgehéuses. Die zentral angeord-
nete Offnung bewirkt bei Druckaufbau, also zum Schliessen
des Ventiles, als auch bei Uberdruck, der das Ansprechen
des Sicherheitsventiles bewirkt, einen gerichteten, axialen
Druck auf den VentilkSrper.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform des erfindungsgemis-
sen Sicherheitsventiles ist durch das Merkmal des Anspru-
ches 3 gekennzeichnet. Der kugelformige Ventilkdrper ist ein
einfach herstellbares bzw. zu beschaffendes Bauteil grosser
Massgenauigkeit. Gleichzeitig gewdhrleistet die Kugelform
sichere Ventilfunktionen auch bei grésseren Toleranzen bei
den Gehduseabmessungen. Eine zusitzliche Fithrung ist
nicht erforderlich, eine Kugel kann nicht verkanten.

Durch das Merkmal des Anspruches 4 ist gewihrleistet,
dass die Offnung zum Topfinneren in Ruheste]lung keines-
falls verschlossen werden kann, also eine wirksame Entliif-
tung vor dem Druckaufbau gesichert ist, und nach Beendi-
gung des Kochvorganges keine Vakuumbildung erfolgen
kann.

Eine vorteilhafte Ausfithrungsform der Kammerdffoung
ist durch die Merkmale des Anspruches 5 gekennzeichnet:
Die Kugel liegt in Ruhestellung und bei Beginn des Koch-
vorganges ruhig auf den kreisbogenformigen Umrissab-
schnitten der Offnung und die sich erwéirmende Luft kann
ohne nennenswerte Turbulenz durch die Ausbuchtungen an
der Kugel vorbeistreichen. Der ansteigende Druck trifft zen-
tral auf einen grossen Abschnitt der Kugelfliche und hebt
diese somit axial bis zur Anlage am Ventilsitz hoch.
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Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeich-
nungen dargestellt.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch ein Sicherheitsventil mit ange-
deutetem Deckel entsprechend der Schnittlinie I —1I in Fig. 2,
und

Fig. 2 eine Ansicht des Ventils von der Topfinnenseite
her entsprechend dem Pfeil 11 in Fig. 1.

Ein als Ganzes mit 1 bezeichnetes Ventilgehduse ist in
eine Bohrung 2 eines nur bruchstiickweise angedeuteten
Deckels 3 eingekndpft. Der Deckel gehdrt zu einem Dampf-
druckkkochtopf, auf dem er zum Kochen druckdicht auf-
setzbar ist. Das Ventilgehduse 1 besteht einstiickig aus elasti-
schem Material, beispielsweise Gummi. Es weist eine Kam-
mer 4 auf, die sich bei in den Deckel eingesetztem Ventil auf
dessen dem Topfinneren zugewandten Seite befindet und
eine Auffangkammer 5, die sich iiber die Oberseite des Dek-
kels erhebt. Beide Kammern sind, etwa im Bereich der Dek-
kelbohrung 2, durch eine Zwischenwand 6 voneinander ge-
trennt, und durch eine in der Zwischenwand 6 angeordnete
Ventiloffnung 7 miteinander verbunden.

Das Ventilgehiuse 1 enthilt einen Ventilkdrper 8 in
Form einer Kugel.

Die Kammer 4 weist kréftige Wandungen 4a und einen
Boden 4b auf, der eine zentrale Offnung 9 enthilt. Wie aus
Fig. 2 ersichtlich ist, weist die Offnung 9 einen Umriss auf,
der aus einem Kreis mit drei etwa bogenférmigen Ausbuch-
tungen 10 besteht. Die Ausbuchtungen 10 sind dabei in
gleichmissigen Abstéinden zwischen den kreisbogenfdrmigen
Abschnitten 10a angeordnet und erstrecken sich radial nach
aussen. Der Radius r der kreisbogenférmigen Abschnitte
102 zum Offnungsmittelpunkt M ist kleiner als der Radius R
der Kugel 8. Die Ausbuchtungen 10 erstrecken sich bis zur
Innenfliche der Kammerwand 4a.

Die Auffangkammer 5 ist haubenformig ausgebildet.
Ihre Wandung 5a wird von der Zwischenwand 6 an nach
oben immer diinner, so dass die Kuppe 5b leicht eindriickbar
ist. Zwei Ablassoffnungen 11 erstrecken sich in etwa einem
Drittel der Gesamthohe der Auffangkammer radial nach
aussen durch die Wandung 5a. Die Wandung iiber den Ab-
lassoffnungen 11 einschliesslich der Kuppel 5b weist keine
Durchbrechungen auf.

Das geschilderte Sicherheitsventil arbeitet in folgender
Weise: In Ruhestellung liegt die Kugel 8 auf der Offnung 9,
und zwar auf deren kreisbogenformigen Abschnitten 10a ab-
gestiitzt. Wenn der Deckel in iiblicher Weise auf einen
Dampfdruckkochtopf aufgesetzt ist und der Kochvorgang
beginnt, stromt die sich erwdrmende Luft im Topfinneren
nach oben und aussen. Sie strémt dabei durch die Ausbuch-
tungen 10 an der Kugel 8 vorbei, durch die Ventiléffnung 7
und die Ablassoffnungen 11. Beginnt sich Dampf zu entwik-
keln, wird die Austrittsgeschwindigkeit zwischen der Kugel
und der Ventiléffnung so gross, dass der sich dadurch ein-
stellende Unterdruck an der Kugeloberseite, gegeniiber dem
Druck an der Kugelunterseite, die Kugel anhebt und die
Ventiloffnung verschlossen wird. In dem nunmehr vollstéin-
dig verschlossenen Topf steigt der Druck abhingig von der
Energiezufuhr an. Die Druckhéhe kann von der Bedie-
nungsperson mit Hilfe von Anzeigeorganen iiberwacht wer-
den. Normalerweise soll die Energiezufuhr von der Bedie-
nungsperson so geregelt werden, dass eine bestimmte, fiir
den Kochvorgang vorgesehene Druckhéhe nicht iiberschrit-
ten wird. Das Sicherheitsventil bleibt dann geschlossen, bis
der Kochvorgang beendet und der Druck soweit abgebaut
wird, dass die Kugel auf die Offnung 9 zuriickfallt. Von die-
sem Zeitpunkt an kann etwa iiberschiissiger Dampf aus dem
Sicherheitsventil entweichen.
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Wird versdumt, die Energiezufuhr rechtzeitig zu dros-
seln, so dass der Druck unerwiinscht hoch wird, spricht das
Sicherheitsventil an: Die Kugel wird durch die Ventil6ffnung
hindurchgepresst. Ihre Vertikalbewegung wird von der Kup-
pe Sb der Auffangkammer gestoppt. Der Dampf kann durch
die Ventiloffnung 7 und die Ablasséffnungen 11 radial aus-
stromen. Der ausstrdmende Dampf und das von ihm erzeug-
te Gerdusch signalisieren der Bedienungsperson, dass die
Energiezufuhr gedrosselt werden muss. Gleichzeitig weiss die
Bedienungsperson, dass sich die Kugel nunmehr in der Auf-
fangkammer des Ventilkorpers befindet. Soll der Kochvor-
gang, nach Zuriicknahme der Energiezufuhr, fortgesetzt
werden, kann die Bedienungsperson auf einfache Weise das
Sicherheitsventil wieder in seine Arbeitsstellung bringen, in-
dem sie die Kuppe 5b bis zur Anlage an der Kugel 8 ein-
driickt und dann durch weiteren Druck die Kugel durch die
Ventiloffnung 7 zuriick in die Kammer 4 presst. Dies kann
mit blossen Hinden ohne Zuhilfenahme von Werkzeug er-
folgen, da die Kuppe 5b gegen die Temperatur der Kugel 8
isoliert. Ausserdem kann nach oben kein Dampf ausstrémen
und radial aus den Ablasséffnungen 11 nur solange, bis die
Kugel von oben auf den Rand der Ventiloffnung 7 gedriickt
ist und eine kleine Menge Restdampf aus der Kammer 5 ent-
wichen ist. Sollte die Riickstellung der Kugel 8 zu einem
Zeitpunkt erfolgen, in dem der Dampfdruck im Topf das
vorgegebene Mass noch iiberschreitet, wird das Sicherheits-
ventil erneut ansprechen und sich der genannte Vorgang wie-
derholen miissen. Auf jeden Fall verhindert und signalisiert
das geschilderte Sicherheitsventil Druckiiberschreitungen im
Topf und ist, nach dessen Abbau, auf einfache und gefahrlo-
se Weise wieder in Wirkstellung zu bringen.

Wird ein Kochvorgang begonnen, ohne dass beachtet
wird, dass sich die Kugel nach einem friiheren Ansprechen
des Sicherheitsventiles noch in der Auffangkammer befindet,
d.h. die Ventil6ffnung von oben verschliesst, und nicht be-
merkt, dass in diesem Anfangsstadium keine Luft aus dem

Sicherheitsventil austritt, so kann sich nur ein relativ gerin-
ger Druck im Topf ausbilden. Bei einer Druckhéhe, die un-
ter dem normalen Schliessdruck des Ventiles liegt, wird die
Kugel vom Rand der Ventiloffnung 7 abgehoben und

5 Dampf kann aus den Ablass6ffnungen 11 entweichen. Aus-
ser der damit verbundenen Sicherheitswirkung wird damit
der Bedienungsperson signalisiert, dass das Sicherheitsventil
sich nicht in Arbeitsstellung befindet.

Esist auch denkbar, das Sicherheitsventil mit den

10 Schliess- und Steuereinrichtungen eines Dampfdruckkoch-
topfes derart zu kombinieren, dass vor dem Kochvorgang
die richtige Lager der Kugel durch Eindriicken der Kuppe
5b zwangsweise kontrolliert wird.

Die Erfindung ist nicht auf das Ausfithrungsbeispiel be-

15 schridnkt. So kann im Rahmen der Erfindung der Ventilkor-
per auch andere als reine Kugelform aufweisen. Méglich ist
beispielsweise ein kurzer Kreiszylinder mit beidseitig gewdlb-
ten Enden, bei dem die untere Kammer eine diesen Kdrper
etwas fithrende Wandform aufweist. Ferner sind auch die

20 Ventiléffnung durchsetzende Formen denkbar, beispielswei-

se eine Diabolo-dhnliche Form mit flachen oder gewdlbten

Stirnflichen, oder ein weitgehend kugelfdrmiger Ventilkdr-

per, wobei die Kugel einen die Ventiloffnung durchsetzenden
kurzen Hals mit anschliessender Kreisplatte trigt.

Im Rahmen der Erfindung kann die Kammer 4 fiir den
Ventilkorper zusitzlich seitliche Offnungen aufweisen oder
insgesamt als Korb ausgebildet sein. Auch der Umriss der
Offnung 9 ist, sofern er von der Kreisform abweicht, weitge-
hend beliebig, beispielsweise kann die Offnung etwa ellipsen-
30 fOrmig sein.

Die Auffangkammer kann eine einzige, radiale Ablass-
6ffnung aufweisen oder mehr als eine Ablasséffnung, die auf
einen Sektor des Umfanges beschrinkt sind, so dass ein
grosser Umfangsteil des Ventiles frei von ausstrémendem

35 Dampf bleibt.
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