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62 Werkzeug zum Abschneiden von Spulendrahtenden an Lotstiften.

@ Zwei relativ zueinander in einem zylindrischen Ge-

hiuse (10, 14) begrenzt drehbar angeordnete Schneid-
hiilften (16, 18) weisen je eine Schneidkante (50, 52) auf.
Zum Abschneiden eines sich tangential von einem Lot-

stift (44) weg erstreckenden Spulendrahtendes (54) wird i

das Werkzeug mit seinen Schneidhélften (16, 18) iiber S T BN I 0 B
den Lotstift (44) und die Windungen (46) des Spulen- 0 6 I [t ' Jé %% \E (NN
drahtendes geschoben, so dass das Spulendrahtende (54) (9 1" > % a-hafl /
aus einem Lingsspalt (48) zwischen den beiden Schneid- % 1"

kanten (50, 52) herausragt. Durch Ausiibung einer Kraft #'g 8 I 1 b7 ; W\u &3
in Pfeilrichtung (58) auf einen Stossel (26, 28) werden T I

die beiden gegenliufig kurvenformige Fiihrungen aufwei- Z’* LI [55

senden Schneidhilften (16, 18) durch einen den Stdssel
(26) durchsetzenden Fithrungsstift (34) mit ihren Schneid-
kanten (50, 52) aufeinander zu bewegt, wobei das Draht-
ende (54) nach dem Seitenschneiderprinzip abgeschnit-
ten wird. Ein solches Werkzeug gewihrleistet eine saube-
re Schnittstelle, ohne die auf dem Lotstift (44) aufge-
brachten Windungen (46) des Spulendrahtendes nachtei-
lig zu beanspruchen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Werkzeug zum Abschneiden von Spulendrahtenden
(54) an Létstiften (44), mit einem den Lotstift axial {ibergrei-
fenden, eine Schneidkante aufweisenden rohrformigen
Schneidkdrper (16, 18), dadurch gekennzeichnet, dass der
rohrférmige Schneidkérper in zwei relativ zueinander ver-
drehbare Schneidhélften (16, 18) unterteilt ist, welche einen
gemeinsamen Lingsspalt (48) zum Umfassen des Spulen-
drahtendes (54) begrenzen und diesem Langsspalt (48) zuge-
kehrt zusammenwirkende Schneidkanten (50, 52) aufweisen.

2. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Schneidhilften (16, 18) den gleichen Radius
aufweisen und ihre nach dem Seitenschneiderprinzip wirken-
den Schneidkanten (50, 52) keilférmig sind.

3. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Schneidhilften koaxial ineinander angeord-
net sind und scherenartige Scneidkanten aufweisen.

4, Werkzeug nach einem der Anspriiche 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die beiden Schneidhélften (16,
18) in einem zylindrischen Gehéuse (10) gelagert und von ei-
nem axial verschiebbaren Stossel (26) iiber gegenldufige
Kurvenfithrungen (56) gegeneinander verdrehbar sind.

5. Werkzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das zylindrische Geh&use (10) mit den beiden Schneid-
hilften (16, 18) um seine Achse drehbar gelagert ist.

6. Verwendung des Werkzeuges nach Anspruch 1 an ei-
ner programmierbaren Schneidvorrichtung, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Werkzeug (62, 64) einem Drahtfiihrer
(68, 70) rdumlich fest zugeordnet ist und der Drahtfiihrer in
allen drei Achsrichtungen (X, Y, Z) verstellbar ist.

Die Erfindung betrifft ein Werkzeug zum Abschneiden
von Spulendrahtenden an Létstiften nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 sowie eine Verwendung des Werkzeuges.

Von dem mit einem Létstift zu verbindenden Spulen-
drahtende werden tiblicherweise einige Windungen um den
Lotstift herumgewickelt, abgeschnitten und mit dem Lotstift
verlotet. Es handelt sich dabei insbesondere um am Spulen-
korper befestigte Lotstifte, welche zum Einldten in eine Lei-
terplatte bestimmt sind. Als Folge der Miniaturisierung wei-
sen solche Lotstifte hiufig nur sehr geringe gegenseitige Ab-
stinde auf, beispielsweise von 2,5 mm, so dass das Werkzeug
zum Abschneiden der Spulendrahtenden nur wenig Platz be-
anspruchen darf und das Spulendrahtende méglichst dicht
am Lotstift abgeschnitten werden muss.

Aus der DE-OS 2 558 057 ist ein Werkzeug zum Ab-
schneiden von Spulendrahtenden bekannt, welches eine auf
den Lotstift aufschiebbare Hiilse aufweist, um die Spulen-
drahtwindungen auf dem Lotstift zusammenzudriicken. Die
Hiilse ist koaxial von einem rohrférmigen, axial verschieb-
baren Schneidkdrper umgeben, der eine auf den Spulenkdr-
per gerichtete keilformige Schneidkante aufweist. Die an der
Hiilse anliegende Schneidkante wirkt auf das tangential vom
Lotstift abstehende Spulendrahtende meisselartig, wobei das
Spulendrahtende durch die darunterliegenden auf dem Lot-
stift angebrachten Windungen der Schneidkante entgegenge-
halten wird. Eine solche Funktion ist jedoch nur dann ge-
wihrleistet, wenn die Schneidkante in einem Radius (bezo-
gen auf die Achse des Lotstiftes) angreift, welcher ziemlich
genau dem dusseren Radius der Windungen entspricht.
Wiirde die Schneidkante in einem grésseren Radius angrei-
fen, dann wiirde sie das Spulendrahtende tiber die Windun-
gen hinwegziehen und eventuell abreissen oder erst beim
Auftreffen auf den Spulenkdrper abschneiden. Eine solche
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Funktion gewihrleistet jedoch kein sauberes Abtrennen des
Spulendrahtendes.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
Werkzeug zum Abschneiden von Spulendrahtenden an Lot-
stiften zu schaffen, welches stets eine saubere Schnittstelle er-
mdglicht und auch dann ein einwandfreies Abschneiden ge-
wihrleistet, wenn die auf den Lotstiften aufgebrachten Win-
dungen der Spulendrihte als Folge unterschiedlicher Draht-
querschnitte unterschiedliche Durchmesser anfweisen.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemass durch die
im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen
Merkmale gel6st. Eine erfindungsgemésse Verwendung des
Werkzeuges ist im Anspruch 6 angegeben.

Durch die zusammenwirkenden Schneidkanten erfolgt
bei genauer Ausrichtung des Werkzeuges auf das sich iibli-
cherweise tangential vom Lotstift weg erstreckende, abzu-
schneidende Spulendrahtende keine Zug- oder Druckbela-
stung. Es ist fiir die einwandfreie Funktion des Werkzeuges
auch unerheblich, in welcher Entfernung sich das weger-
streckende Spulendrahtende vom Spulenkdrper befindet. So-
fern sich das wegerstreckende Spulendrahtende im Lings-
spalt des Werkzeuges befindet, ist ein einwandfreies Ab-
schneiden gewéhrleistet.

Anhand der Zeichnungen wird ein Ausfiihrungsbeispiel
des Erfindungsgegenstandes néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Lingsschnitt durch ein Werkzeug zum Ab-
schneiden von Spulendrahtenden,

Fig. 2 einen Querschnitt durch den Schneidkdrper des
Werkzeuges vor dem Abschneiden eines Spulendrahtendes,
nach der Schnittlinie IT-TI,

Fig. 3 einen Querschnitt entsprechend der Fig. 2, jedoch
nach dem Abschneiden des Spulendrahtendes,

Fig. 4 das Werkzeug in einer um 90° verdrehten Stellung
in bezug auf die Fig. 1 und

Fig. 5 eine programmierbare Schneidvorrichtung mit
zwei eingesetzten Werkzeugen.

Das in der Fig. 1 im Langsschnitt dargestellte Werkzeug
weist ein zylindrisches Gehéduse 10 mit einem Flansch 12 und
einer sich an den Flansch 12 anschliessenden Buchse 14 auf.
Im Gehiuse 10 sowie in der Buchse 14 sind zwei Schneid-

_hilften 16 und 18 begrenzt drehbar gelagert. Die beiden

Schneidhélften 16 und 18 weisen je eine Schulter 20 und 22
auf, welche Schultern an einem Absatz 24 innerhalb des
Flansches 12 anliegen und damit eine axiale Verschiebung
der beiden Schneidhélften 16 und 18 verhindern.

Innerhalb der beiden Schneidhélften 16 und 18 ist ein
Stdssel 26 axial verschiebbar angeordnet. Der Stossel 26
weist einen Kopf 28 auf, welcher unmittelbar im zylindri-
schen Gehiuse 10 kolbenartig verschiebbar ist. Innerhalb
des Gehiuses 10 ist eine das kopfseitige Ende des St6ssels 26
umgebende Schraubenfeder als Druckfeder 30 angeordnet.
Die Druckfeder 30 ist einerseits am Kopf 28 und andererseits
an einer Druckscheibe 32 abgestiitzt, welche ihrerseits auf
den stirnseitigen Enden der beiden Schneidhilften 16 und 18
abgestiitzt ist.

Der Stossel 26 ist an seinem dem Kopf 28 entgegenge-
setzten Ende von einem Fithrungsdorn 34 durchsetzt, wel-
cher in diametral gegeniiberliegenden Schlitzen 36 und 38 im
Gehiuse 10 in axialer Richtung gefiihrt ist. Der Filhrungs-
dorn 34 durchsetzt den Stdssel 26 im rechten Winkel und ist
starr mit diesem verbunden. Die beiden Schneidhélften 16
und 18 sind im Bereich ihrer Schultern 20 und 22 durch ei-
nen in ihrem Zentrum eingesetzten Zapfen 40 gefiihrt.

Aus einem Teil 42 eines nicht dargestellten Spulenkér-
pers ragt ein Lotstift 44 heraus, um den einige Windungen 46
eines Spulendrahtendes gewickelt sind.

Aus Fig. 2 ist ersichtlich, dass die beiden in der Buchse 14
gelagerten Schneidhélften 16 und 18 den gleichen Radius



aufweisen. Jede der beiden Schneidhélften 16 und 18 bean-
sprucht umfangsseitig einen Winkel von weniger als 180°, so
dass im Ruhezustand ein Léngsspalt 48 zwischen den ihnen
zugeordneten Schneidkanten 50 und 52 gebildet ist. Die nach
dem Seitenschneiderprinzip wirkenden Schneidkanten 50
und 52 sind keilformig. Das abzuschneidende Drahtende ist
in der Fig. 2 mit 54 bezeichnet.

Aus der Fig. 3 ist ersichtlich, dass die beiden Schneidhalf-
ten 16 und 18 relativ zueinander verdreht worden sind, bis
ihre beiden Schneidkanten 50 und 52 zusammengestossen
sind. Dabei wurde das Ende 54’ des Spulendrahtes abge-
schnitten.

Aus der Fig. 4 ist ersichtlich, dass der im Schlitz 38 in
axialer Richtung gefiihrte Fithrungsdorn 34 in eine in der
Schneidhdlfte 18 angeordnete Fiithrungskurve 56 eingreift. In
der der Schneidhilfte 18 gegeniiberliegenden Schneidhélfte
16 (in der Fig. 4 nicht sichtbar) ist eine der Fiihrungskurve
56 entgegengesetzt gerichtete Fithrungskurve angeordnet,
in welche das andere Ende des Fiihrungsdornes 34
eingreift.

Wenn auf den Kopf 28 des Stdssels 26 eine Kraft in Pfeil-
richtung 58 ausgeiibt wird, dann verschiebt sich der durch
den Fiihrungszapfen 34 unverdrehbar gefithrte Stssel 26 in
der angegebenen Richtung 58, so dass die beiden axial nicht
verschiebbaren Schneidhalften 16 und 18 mit ihren Schneid-
kanten 50 und 52 gegeneinander verdreht werden. Die Ver-
drehbewegung wird beendet, wenn die beiden Schneidkanten
50 und 52 aneinanderstossen. Die Druckfeder 30 dient zur
Riickstellung des Stdssels 26 und damit der beiden Schneid-
hélften 16 und 18.

Die Buchse 14 weist im Bereich der Schneidkanten 50
und 52 eine Aussparung 60 auf, um die Aufnahme des Spu-
lendrahtendes 54 in dem zwischen den offenen Schneidkan-
ten 50 und 52 gebildeten Lingsspalt 48 zu ermdglichen. Auf
der dem Léngsspalt 48 entgegengesetzten Seite sind sowohl
die Buchse 14 als auch die beiden Schneidkanten 16 und 18
an ihrem dem Spulenkdrper zugekehrten stirnseitigen Ende
abgeschragt.

Das ganze in der Fig. 1 und 4 dargestellte Werkzeug ist
durch nicht dargestellte Mittel um seine Achse drehbar ange-
ordnet, damit die Schneidkanten 50 und 52 jeweils auf das
sich tangential weg erstreckende Spulendrahtende 54 ausge-
richtet werden kdnnen.
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Obwohl die beiden Schneidhélften 16 und 18 im darge-
stellten Ausfithrungsbeispiel den gleichen Radius aufweisen
und ihre nach dem Seitenschneiderprinzip wirkenden
Schneidkanten keilf6rmig sind, ist es auch moglich, die bei-
den Schneidhélften koaxial ineinander anzuordnen. In einem
solchen Fall wiirden die Schneidkanten das Drahtende nach
dem Scherenprinzip abschneiden.

In der Fig. 5 ist eine programmierbare Schneidvorrich-
tung dargestellt, in welcher zwei Werkzeuge 62 und 64, wie
sie in den Fig. 1 und 4 dargestellt sind, eingesetzt sind. Die
beiden Werkzeuge 62 und 64 sind an einem Rahmen 66 mit
zwei Drahtfiihrern 68 und 70 angeordnet. Die Drahtfiihrer
und damit auch die Werkzeuge zum Abschneiden der Spu-
lendrahtenden sind in allen drei Achsrichtungen X, Y und Z
verstellbar, um auf die Lotstifte 72 zugestellt werden zu kén-
nen.

Ein Schrittmotor 74 ist {iber ein Untersetzungsgetriebe
76 und einen Zahnriemen 78 zur drehbaren Einstellung der
beiden Werkzeuge 62 und 64 vorgesehen. Durch eine solche
Anordnung kann innerhalb eines begrenzten Raumes jede
Schneidstelle an Spulen 80 erreicht werden.

Das erfindungsgemésse Werkzeug zum Abschneiden von
Spulendrahtenden ist in den Fig. 1 bis 4 verglichen mit seiner
tatsdchlichen Grosse erheblich vergrossert dargestellt. In der
Praxis ist dieses Werkzeug so bemessen, dass damit auch
dann Spulendrahtenden abgeschnitten werden kdnnen, wenn
die Lotstifte einen gegenseitigen Abstand von hicht mehr als
2,5 mm aufweisen. Es ist daher erkennbar, dass dieses Werk-
zeug in Verbindung mit der programmierbaren Schneidvor-
richtung insbesondere fiir miniaturisierte Bauteile geeignet
ist. Besonders vorteilhaft ist dieses Werkzeug auch dann ein-
setzbar, wenn relativ dicke Spulendréhte an schwachen Spu-
lenk&rper abgeschnitten werden sollen, da das durch die pro-
grammierbare Schneidvorrichtung exakt ausgerichtete
Werkzeug weder auf den Lotstift noch auf den Spulenkdrper
bzw. dessen Flansch irgend eine unerwiinschte Kraft ausiibt.

Selbstverstdndlich ist das erfindungsgemésse Werkzeug
auch zum Abschneiden von Spulendrahtenden an Stiften
oder sonstigen Vorspriingen geeignet, an denen die Spulen-
drahtenden nicht gelotet werden, sondern beispielsweise ge-
schweisst oder geklemmt. Der Begriff «Lotstift» steht in den
vorstehenden Unterlagen stellvertretend fiir alle Stiitzteile,
Vorspriinge oder dergleichen, an denen Spulendrahtenden
festgelegt und abgeschnitten werden.
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