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Boite de vitesses intermédiaire pour véhicule a quatre roues motrices avec arbre de sortie avant en angle a

joint homocinétique.

@ La présente invention concerne une boite de vitesses
infermédiaire comprenant un carter, un arbre d’entrée
monté a rotation dans ce carter, un arbre de sortie monté a
rotation dans le carter, les arbres d’entrée et de sortie étant
paralléles, une chaine pouvant relier en les entrainant lar-
bre d’entrée et 'arbre de sortie.

Selon linvention, un joint universel homocinétique du
type a billes (52) est relie a 'un des arbres d’entrée (41) et
de sortie (43).

quvention trouve application dans le domaine de l'auto-
mobile.
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es tdmes 3 quatra rcuss moirices pour des
véhicules sont d= en plus courants. Dans le passé, de
tels sysvémes com q nt une boite de
vitesses intermédi
transmission du v ourvue d'un moyen de

commande sélecteur pour la sé par le conducteur,

d'un mode de fonctionnement &

motrices ou quatre roues motr . Récemment, certains

véhicules ont ézé p me & cuatre roues

motrices "a plein temps". Dans témes que l'on

connait en tzns SYsS ues motrices, les

bolites de vitess

pourvues cd'un différentiel entr

couple entre les £ ie

vénicule. De méme, z7in d'exgécher un gli

entre les rouss avan:t et arridre, ces Do

intermédizires comprennent typsiguement un

sélectivement engageable qui s

différentiel entre essieux lors

décalage prédéterminé entre les

arriére de la boite de vitesses intermédizire.
Dans certains véhicules,

-~

placer la beclite de vitesses intermédizire de fagon a
e

permattre le transfert efficzace du couple aux
différentiels avant et arriére, tout en maintenant une
hauteur libre suffisante du véhicule sur le sol

Lz présente invention est dirigée vars une boite
de vitessas intermécdiaire pour un véhicule ou un arbre de
sortie est en angle relztivement & un arbre d'entrée au
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n

moyen d'un joint univers
le joint hcme e
d'entrainement suppcrtd rotatif dans un car

ar de2 la boite

de vitessas imzarmédizirs et 2st coupld 2 l'ardre d'entrée
c 2

par un meyan T2l gu'une cnains d'entrzinement. Le pignon
définit ure sremidre ouvertura2 cylindrique d'un premier

onde cuverture

sorn extrémité opposée.

atif dans le carter et

nd dans le pignon et qui est
1

o)

e
étigue. Selen la présente
et s

i

couplee au joint hemoci

invention, les premiére et ssconde ouvertures ont des
diamétres différents de manidre qu'unes différence de
pression soit crééde 2 travers les ouvertures du pignon
lorsque celui-zci tourne, pour ainsi forcer l'huile

contenue dzans 12 carter de lz boite de vitesses

internédiairs 2 D2 ers le pignon pour lubrifier

n

Une czractéristique supplémentaire de la bolte de
vitesses intermddiaire concerne lz fagen spécifique dont
le pignon d'entrazinement est supporté rotztif par le
carter de la tzite d2 vitessses intermédizire. Plus
particulisrexment, le pignon comporte un premier moyeu a
une extrémité cui est supporté rotatif dans le carter par

1
é e
un premier moysen formant palier et un second moyeu a une
extrémité oppo q
er. Le premier moyen formant palier, a
travers lequel s'étend l'arbre de sortie, définit un
qui est plus grand gue le

e
diamdtre internz du second palier. Cela permet 2 la boite
i

de vitesses in-ermédiaire de recevoir un arbre de sortie a
un plus grand cdéplacement angulaire.
Un2 z2utre cz2r u boltie de vitesses

a T
ont l'arbre de
rter de la boite de
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homocindtigqus =23 est supporté rotatif 2 son trémité
oposée uniguszent par un simgle palisr. Un tel azgencement
simplifiéd fazcilite la construction cde lz beite de vitesses
ntermédiairs gzr élémination de lz nécessitd d'un palier
intermédiairs entre le joint ncmccinédtique et le simple
palier

La boites de vitesses intermédiaire de la présente
invention es: 22 préférence utilisée comme boite de
vitesses intermédiaire pour quatre roues motrices ou un
moyen formant différentiel est prévu pour relier de fagon
motrice l'arbre d'entrée aux arbres de sortie avant et
arriére et diviser le couple entre eux. Par ailleurs, des
embrayzgas sont typigquement prévus pour bloquer

ctiv

ement l2 différentiel afin d'empécher le décalage

entre las zartras de sortie avant et arriere. Tazndis que
l'arbre d'entirés et l'arbre de sortie scont alignés
énérzlement 2n relation de ligne cdroite, 'arbre de

é é
sortis zvant 2 un axe de rotation gul nté en

a 2

a

tion non paralléle et sans int
o

'y

n da 1l'z
ion 2 l'arbre de sortis 2

bre de sortie arriére
v

de
rotation de 1l'arbre de sortie arriére coopérent pour

W
o
[
ot
H
[\}]
»
w

définir des lignes obliques. Le joint homocinétique de 1la

présente inven

W

o]
ion est connecté entre le moyen formant
différentiel et l'arbre de sortie avant.
L'invention sera mieux comprise, et d'autres buts,
stiguss, détails et avantages de celle-ci

paraitront plus clairement au cours de la descripticn

1i ve Gui va sulivre faite en référence aux dessins
schématiques znnexés donnés uniquement & titre d'exemple

i

e}

illustrant un zmode de réalisation de l'invention, et dans

lesquels :

[}
(-
[\
'y
.‘

(L2}
o
"3
(]
—
(13
7]
t

une wvue

[}
3

plan d'un systéme a
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quatre roues mo:trices
intermédiaire d2 lz pré

e
connaxicn aux cifférentiels avant et arridre du véhicule ;
e

= 12 Tlgure 2 est une vue en $ldvation ds o3t de
la fTigure 1, illustrant la relaticn en angle entre lss
arbres d'entrzlinement & l'avant et 2 l'arridre ;

- l2 Tigure 3 est un schéma illustrant un exsmple
d'une boite d2 vitesses intermédiaire cermettant
d'utiliser un ardre de sortie avant en angle avec joint
homocinézique szlon la présente invention ; et

- lz figure 4 est une wvue en coupe fragmentaire
faite a travers la portion de l'assemblage de la boite de
vitesses intermédiaire illustrant la connexion par joint
homocinétique zvec l'arbre de sortie avant en angle.

Zn se référant d'abdord aux fi

gures 1 et 2, elles
montrent un systame & quatre rouss motrice pour véhicule
e v ir la

m
r, est reliée 3 un train
nement 14 (également montré en tracé fantdms).
Comme on le dicrira, la “ransmission 12 est pourvue d'un
arbre de sortie qui est couplé a un arbre d'entrée de la
boite de vitesses intermédiaire 10. La boifte de vitesses
intermédiaire 10 comporte un arbre de sortie arriére ou
fourche 16 qui est relié & l'extrémité avant d'un arbre
d'entrainement arriére 18 au moyen d'un accouplement 2

-

Joint universel conventionnel 20. L ex:rémlye arriére de

n arbre d'entrée

m
@

l'arbre cd'entrainement 18 est couplée

ou fourche 22 d'un différentiel arridre 2U4 par un
accouplemant 2 j t universel 26. Le différentiel arriéras
24 est adapté

d'entrainsmens 1

La bolte de vitesses intermédiaire 10 est pourvue
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5
ortie avant ou fourche 30 qui est connecté
rridre d'un arbre d'entrainement avant 32
2couplemant 2 joint universel 34. L'arbre
avant 32 a un2 extrémizé zvant qui est
zrdbre d'entrés ou fo

2 mentrent les figures 1 et 2, l'arbre

arriére 18 est adapté 2 tourner autour d'un

ue l'arbre d'entralinement avant 32 est
r autour d'un axe F. Dans le mode de

aux figures 1
en angle vers

intermédiaire 10

sont tous sens n ligne droite le
. De méme, de préférence, l'arbre de sortie
ite de vitesses intermédiaire 10, l'arbre

nt 32 et l'arbre d'entrée 36 au

relation sensiblement en

-—

a
ont également en
o l'axe avant F.

ng de Cependant, dans

il peut ne pas étre

-

cations de
les relztions en ligne droite a

l'avant
a2 des agencements

t peuvent étre utilisés, comme

brevet US N° 4 860 612.

le mode de rézlisation préféré,

’

[{ IS 7 N 7 B B
-+
(1]

s dans des plans paralléles
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[6))

espacés et verticalement orientéds. Afin d'gbtenir ce
agencement, l'arbre de sortie avant 30 doit 8tre
latéralezent espacéd cde et en angle relativement 3 1l'arbre
c¢e sortie arridrs 13, comme l2 montras lz figure 2, de
fagen que l'zxs de l'arbdre de sortie avant 30 soit non
paralléle et n2 coupe pas l'axs d2 l'zrbre de sortie
arrigre 1S peour ainsi définir des lignes o liques. Comme
on ls décrirz, la connex e est accomplie au

d S

e référant maintenant & la figure 3, elle
montre un schéza des composants 2 l'intérieur de la boite
de vitesses intermédiaire 10, permettant l'incorporation
de "agepceme"- de l'arbre de sortie en angle selon
l'invention. Lz figure 3 montre é

ite de vitesses

intermédizire 10 comporte un arbd d'entree 41 gui est
couplé & l'ardSre de sortie de la transmission 11 du
vénicule (que l'on peut voir aux figures 1 et 2). La boite
de vitesses inta2rmédiaire 10 comzrand égzlement un arbdre
de sortie arrisre U2 pouvant étre connecté 3 l'arbra
d'entrainement arriére 18 et un arbre de scrtie avant 43

n & l'arbre d'entrainement zvant 32. La boite
ermédiaire emploie un différentiel 2
nétaires entre essieux, qui est généralement
e chiffre de référence 64, pour diviser 1le
re de sortis arriére 42 et l'arbre de
a

sortie avant L£3. De méme, un embravage électroma tique a
’ J =5

friction, généralement représsnté par le chiffre de
référence L4, est prévu pour bloguer sdlectivement le
différentiel 3 engrenages planétaires et empécher tout

g g g
décalage ou glissement entre les arbres de sortie avant et
arrisre.

Zn particulier, l'arbre cd'entrée 41 est fixé 3 un
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Sdaive T

de datail

té pour entrainer
e 43. Une courcnne S4 du
e sortie arriére 42.
e électromagnétique Uu4
comporte un grazier gro s 55 d'embrayage qui
curon

sont fixés pcur une rot ne 54 et un
u

7]
o
0
()
4
n
®
3

i sont fixés au
n scleil 48. Une

u
o]

e adjacente aux
cevolr un signal
n

nde éiectronique

£
o
r
®
B
o M
'y
1]
«
W
1] :
(1]
ﬂ)\
()
ct
9]
O
B
fu
?
(D\
Ct
’-h

e L4 =z une construction
dans laquelle, lorsqu'un signal d'ezmbrayage est produit
pour exciter lz bobine 57, le champ magnétique produit par
la bobine excitée 57 exerce une force magnétique pour
solliciter les cdisques 55 et 56 en engagement de friction
l1'un avec l'autre afin d'empécher une rotation relative

: cleil U8 et 1la

entre eux, pour ainsi blogqusr le pignon s
tout glissement relatif

couronne 54 ensexmble. Cela empéchs

entre les arbraes de sortie avant e

La vitesse de l'arbre de sortie avant 43 est
surveillée par un capteur de vitesss 59 qui peut étre
placé adjzcen: zu pcurtour des dents c'une rous dentée
montée pour un2 rotation avec le pignon d'entrainement. Le
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capteur de vitesss 59 appligque un siznal de vitesse de
l'arbre d2 sortis avant 2 la commande électronique 40. De
méme, la vitassa de2 l'ardre d2 sortie arriére L2 est
surveillée zar un czapteur d2 vitess:s 62 qui paut 8tre
placé adjacent zu pourtour d2 la coursnne 54 et qui peut
8tre zadaptd 2 ditecter un certain nczbre de dents externes
circonférentiellement espacédas qui sont prévues sur le
pourtour ce lz courcnne. Le capteur ds vitesss 52 applique
un signal de vicess2 de l'arbre de scrtie arridre 3 la
commande électronigue 40.

Comme

o

on l'az précédemment mentionné, le
différentiel 64 est prévu pour diviser le couple entre
l'arbre de sortie arriére 42 et l'arbre de sortie avant
43. Normalement, la bobine 57 n'est pas excitée, donec un
glissement cpréddterminé peut sz produire entre les arbres
de sortie avant et arriére pour tenir compte de vitesses

légerement diffédrentes des roues avan: et arrlére qui se
produlsent pendant une condition de traction ncrmale, par

exemple lorsgu2 le véhicule tourne. Cespsndant, comme cela
est décric en plus de détail dans 1z demande de brevet US
n® 137 394, lorsgu'un glissement entre les roues avant e:
cé
ign
ntiel 2 engrenages planétaires 3 bloquer et 2a

iépasse une guantité prédétsrminde, laz commande
s al

c'ambrayage qui force le

produire une connexion directe d'entralinement entre
l'arbre d'entrés 41 et les arbres de sortie avant et
arriére 42 et 43, En particulier, guand la bobine 57 est
excitée, la couronne 54 est bloquée relztivement au pignon
soleil 48 pour empécher une rotztion relztive entre eux.
vement au pignon

.1.

Quand la courcnns S5& est bloguée relati

soleil 48, les satellites U465 ne peuwvent tourner autour de

-
3

leur arbre assccié, ce qui empéche rotation du

w

porte-satellizes 45 relativement & 1

[

couronne 54 ou au

4

pignon soleil L3,

b &
Il fau

ot

er cue la boite de vitesses

ct

no
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intermédiaire illustrée & la figure 3 n'est qu'un exemple

d'une boite ds vitesses qui peut utilissr l'agencement de

l'arbre <2 scriie en angle c2 la présente invention et que
d'autres zoitss cde vitesses psuvans ézalemsnt ceontenir la

présante invantion.

En s2 référant 3 la figure 4, la construction
spécifique d2 l'agencement ds l'arbre en angle de 1la
présente invantion ssra décrite. EZn particulier, la bolte
de vitesses intermédiaire 10 comprend un carter externe

s o
divisé 70 consistant en une ssct

io
section arrisre 70b qui sont fixées l'une 2 l'autre par un
certain nombre de boulons (non représentés) et de broches
de localisaticn comme une broche de localisation 71. La
chaine d'entrzinemen:t 50 montrée 2 la figure 2 est
représentés en tracé fantdme sur la figure 4. La chaine S0
est zdaptée 2 entrainer le pignon 51 qui est supporté
rotatif 2

3. Sur la figure 4, le
structure en deux

ion de moyeu avant S5ia
fixés a un= ss22tion de moyeu arriére 515 au moyen d'un
certain ncmbre ce boulons 74 (dont un seul est montrd 3 1la
figure 4). Al<srnativement, les sections 51a et 51b
peuvent €tre fixées l'une & l'autre en les soudant. La
section de moyeu arriére 51b du pignon 51 est pourvue d'un
certain nombre de dents externes 75 pour un engagement de
la chaine associée d'entrainement 50. Il faut noter que,
en alternative 2 la chaine 50, le pignon 51 pourrait étre
mené par un trzin d'engrenages, augquel cas les dents 75 du
pignon serzaien
P
extension arriére S1lc sur laquelle est monté un engrenage

!

s
des dents cd'engrenage.
r\

r
({1

non d'entrainement comprend une portion en

._‘.

76 de reprise. L'engrenage 76 coopére avec le capteur de
vitesse avant 39 (non montré £

lza

a igure 4) pour produire
le signal de vitesses avant. De méme, une roue phonique 77
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en forms de coupe est fixée au pignon d'entrainement S1 ay
moyen das boulcns T4.

é

mporte un joint
2 51. Comme le montre
porte une voie

une section creuse

3

un2 voie interne pivotante

au lit interne de

sertie avant 43 qui s'étend dans le pignon.
Un certzin nombre de billes circonférentiellement

espacées 80 de transmission du couple sont regues dans des
gorges coopera

r
ntes qui sont formées dans les voies interne
et externe lle

79.

S ¥y sont retenues au moyen d'une cage

e invention, le diamétre d'une
lindrigue interne 81 dzns lz section de moyeu
D1, lequel est différent du diamétre
1

indriqus interne 82 dans la section

de moyeu arridres 51 a figure 4, le diamétre D1 est
lus g & que l2 diameétre D2. Ainsi, cuznd le pignon 51
& g
ence de pressicn ss dévaloppe & travers

tourne, uns ¢iffér
les ouvarctures, forgant ainsi l'nuile dans le carter 2a

traverser le

'U

gnon pour lubrifier les composants du joint
homocinétique. De plus, comme le montre lz figure 4,
l'assemblage cu palier avant 72 est pourvu d'un diameétre
interne plus grand que l'assemblage du pzlier arriére 73.
Cela permet zu pignon 51 d'étre construit avec une plus
grande ouvarture cylindrique avant 81 pour recevoir un
arbre de scrtie azvant orienté 2 un plus grand déplacement
angulaire.

c
[}
»
«t
3

dmité avant de l'arbre de sortie avant 43
est suppor:

by

rotative par un assemblage formant palier 83
xé 2 la section

€e
dans un czpuchon extréme 84 qui est f£i

[{'
a [
‘\)

e
avant de 1a2 bolzs d2 vitesses interm ire au moyen d'un
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certain nombre de boulons. Si on le souhaite, le capuchon
extréme 84 peu: 8-re échangé par un autre capuchon extréme
de vitesses de recevoir un arbre
nté 2 un déplacement angulaire
différent. Al-asrnativement, si on le souhaite, le capuchen
e corps avec laz section avant 70z de
es intermédiaire. L'extrémité avant de
l'arbre ce sortis avant 43 est fixée 2 un organe de
connexion 86 tzr une connexion cannelée et un écrou 87 qui
est vissé sur lz portion extréme avant de l'arbre de
sortie avant. Un assemblage d'un joint 88 est monté dans
l'extrémité avant du capuchon extréme 84 et il est en
engagement étanche avec une surface cylindrique externe de
l'organe cde connexion 86.
Cn notara que l'arbre de sortie avant L3 est
supporté & son extrémité avant uniquement par l'assemblage
alier 83 e% 2 scn extrémité arriére uniquement par le
cindtique 52 et qu'il n'y a aucun palier
intermediaire d= support entre ces deux pocints. Une telle
1
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REVENDICATION

1. Boite de vitesses intermédiaire (10) comprenant un
carter (70), un arbre d'entrée (41) monté en rotation a
l'intérieur dudit carter (70), un arbre de sortie (43) monté
a rotation a l'intérieur dudit carter (70), l'arbre d'entrée
et l'arbre de sortie étant paralléeles l'un a l'autre, une
chaine (50) pouvant relier en les entrainant l'arbre d'entrée
et 1'arbre de sortie, caractérisée en ce qu'un joint
universel homocinétique du type a billes (52) est relié a
1'un desdits arbres d'entrée (41) et de sortie (43).

2. Boite de vitesses intermédiaire selon la
revendication 1, caractérisée en ce que la voie externe du
joint universel homocinétique du type a billes (52) est
formée sur l'arbre d'entrée (41) précité ou l'arbre de sortie
(43) précite.

3. Boite de vitesses intermédiaire selon la
revendication 2, caractérisée en ce que la voie interne du
joint universel homocinétique du type a billes (52) est sur
1'extrémité d'un troisiéme arbre et n'est pas paralléle au
premier et second arbres précités (41, 43).
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