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* ELEKTROMAGNETBALKEN

(57) Aufgabe der Erfindung ist es, einen Elektromagnetbalken zu schaffen, dessen
Konstruktionsprinzip das Verbiegen durch Temperaturungleichmafligkeit unmdglich macht. Bei
einem Elektromagnetbalken bzw. einem balken- oder tragerférmigen Arbeitstisch fir
Druckbeschichtungs- und sonstige Bearbeitungsmaschinen, die mit magnetischer AnpreRkraft
arbeiten, wird mindestens das eine Polende der Magnetkerne von Elektromagneten Gber eine
MagnetschluRleiste mit einem zur Ebene der Achsen der Magnetkerne symmetrischen Tragerprofil
wirmeschllssig verbunden. Bei dem erfindungsgemafen Elektromagnetbalken wird auch bei
verschiedenen Arbeitsbelastungen bzw. Stromstérken eine volle Prazision der Geradheit erreicht.
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Elektromagnetbalken

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Elektromagnetbalken bzw, einen
balken- oder triagerfdrmigen Arbeitstisch beliebiger Liange
fir Druck=-, Beschichtungs=~ und sonstige Bearbeitungsmaschi=~
nen, die mit magnetischer AnpreBkraft arbeiten, wobei min-
destens ein Elektromagnet mit einem Magnetkern und einer
Magnetspule sowie einer MagnetschluBleiste und eine Tragkon=-
struktion vorgesehen sind., Gegebenenfalls kann der erfin-
dungsgeméfBe Magnetbalken auch in Walzen eingebaut werden.
Bei derartigen Magnetbalken bzw, Arbeitstischen ist es ein
groBes Problem, daB diese auch bei groBen Bauldngen bzw.
Arbeitsbreiten in jedem Temperatur- bzw, Betrisbszustand
vollkommen gerade bzw. eben bleiben und deshalb fir héchste
Prazisionsanforderungen eingesetzt werden kénnen.

Charakteristik der bekannten technischen L&sungen

Die bisher bekannten Konstruktionen bestehen meistens aus
einer Platte, die mit einer Tragkonstruktion versteift wird
und in die Elektromagnete eingesetzt sind., Die einzelnen
Elektromagnete sind an ihrem freien Pclende in die Platte
eingesetzt (z., B, eingeschraubt) und am anderen Polende
mittels der SchluBleiste miteinander verbunden,

Da es fir die Verwendung der Magnetbalksn wiinschenswert bzw,
verfahrenstechnisch erforderlich ist, daB der Magnetbalken
mdglichst gerade und mdglichst eben sein soll, ist es er~-
forderlich, mit zunehmender Baulinge die Platte samt Trag~-
konstruktion zunehmend stérker zu dimensicnieren, Die, wie
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vorbeschrieben, schon aus mechanischen Stabilitéfégrﬁnden
schwisrige Aufgabestellung wird zusdtzlich noch dadurch sehr
erschwert, daR Magnetbalken in der Praxis -~ gebrauchsbe-
dingt ~ nicht nur mechanisch, sondern vor allem auch elek-
trisch beansprucht und hierdurch starken Temperaturschwan-
kungen ausgesetzt werden, Im ruhenden Zustand, d. h. st rom-
los, ist der Magnetbalken kalt, Je nach eingestellter An=
prebkraft bzw, Stromstidrke entstehen verschieden hohe Be=~
triebstemperatﬁren.

Nach dem bisherigen Stand der Technik ist es nahezu unmég=-
lich, 1ange Magnetbalken, d, h, Magnetbalken fiir grofe Ar-
beitsbreiten, ausreichend stabil und temperaturunabhingig
zu bauen,

Nach dem heutigen Stand der Technik sind bei Magnetbalken
gréBerer Baulinge temperaturabhingige Verbiegungen unvermeid=-
bar, Die GréRenordnung solcher unerwinschter Verbiegungen
kann bei langen Magnetbalken mehr als 1 mm betragen und kann
somit erhebliche Ungenauigkeiten fir den durch den Magnet~
balken zu leistenden Bearbeitungsvorgang zur Folge haben.

Mitunter werden Kilhlgeblise eingebaut, um damit dis Tempe~-
ratur und somit auch den Geradheitszustand konstant halten
zu kénnen. Es gibt auch noch andere Kihlmethoden. Kihlungen
sind nicht nur kostenaufwendig, sondern sind nur als eine
notdirftige MaBnahme anzusehen, um dis wirmebedingten Ver=-
biegungen ‘behelfsmaBig in einigermaBen akzeptablen Grenzen
halten zu kdnnen,

Volle Prizision in der Geradheit von Elektromagnetbalken,
die verschiedensen Arbeitsbelastungen bzw. Stromstarken und
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daraus folgenden Temperaturschwankungen ausgesetzt sind, ist
nach dem bisherigen Stand der Technik nicht zu erreichen.,

Ziel dsr Erfindung

-Ziel der Erfindung ist es, den hohen Aufwand fir die Kihlung
und die Mangel bei der Bearbeitungspridzision zu vermeiden,

Darlequng des Wesens der Erfindung

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist ein nsuartiges Kon-
struktionsprinzip, das Verbiegungen durch Temperaturungleich~
miBigkeit unmdglich macht,

Dieser Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB nicht
die absoluten Temperaturunterschiede, sondern nur die im
Inneren des Konstruktionsgefiiges relativ zueinander auftre-
tenden Temperaturunterschiede die stdrenden Verbiegungen
verursachen,

Erfindungsgem&fl wird jetzt bei dem eingangs erwdhnten Elek~-
tromagnetbalken bzw. bei dem balken~ oder tragerfdrmigen
Arbeitstisch vorgeschlagen, daB jeder Magnetkern wenigstens
an seinem die MagnetschluBleiste tragenden Polende mit einem
zur £bene der Achsen der Magnetkerne symmetrischen Triger=
profil warmeschlissig verbunden ist,

Jeder Magnetkern ist vorteilhaft an seinem die Magnetschluf-
leiste tragenden Polende mit einem bimstalleffektfreien

Tragerprofil zu einer konstruktiven Einheit verbunden.

Es ist zweckmdBig, wenn der Magnetkern an seinen beiden Pole
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enden warmeleitschlissig mit einem kastenffrmigen Trager=
profil verbunden ist. '

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist das kastenfor-
mige Trigerprofil auch senkrecht zur Ebene der Magnetkerne

durch die Achsen der Magnetkerne symmetrisch ausgebildet,

Vorteilhaft besteht das kastenfdrmige Trégerpfofil aus zwei

,\ form= und materialgleichen oder anndhernd gleichen Halb-

H H .

- profilen; die symmetrisch zusammengesetzt und verschraubt
Sinda

Dabei ist das eine Polende in die der Bearbeitungszone zu~
gewendeten Wand des Tragerprofiles verschraubt,

Das von der Bearbeitungsseite abgewendete Polende ist Uber
mindestens eine Verbindungsleiste mit der von der Bearbei~
tungszone abgewendeten Seite des Tragerprofiles wirmeleit~
fahig verbunden,

Der Magnetkern kann auch mit seinen beiden Polflachen zwie
™y schen den beiden Hilften des Tragerprofiles wirmeleitschlis~
sig durch Klemmung verbunden sein.

Der gesamte Magnetbalken wird zur Vermeidung ungleichmabiger -
Warmeableitung punktfdrmig abgelagert.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann jeder Magnet-
kern an seinem die MagnetschluBleiste tragenden Polende
mit einem H~fdrmigen Tragerprofil verbunden sein.
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Dann ist das H=fdrmige Tragerprofil vorteilhaft im Bereich
seines Querholmes aufgehingt.

Es kann aber auch zweckm#fig sein, daR das H=fdrmige Trager=-
profil auf seinen Langsholmen ruht.

Symmetrisch zum Querholm des H=fdrmigen Tragerprofiles ist
zweckmibig je ein Elektromagnet vorgesehen,

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es von Vorteil,
wenn der Magnetkern die Lingsholme des H~f8rmigen Profiles
Gberragt und bis auf einen minimalen Abstand an die Arbeits=
fliache herangefihrt ist, wobei der Magnetkern die Magnet-
spule nur geringfigig Uberragt.

ZweckmaRig ist es auch, daB fir jeden Magnetkern ein eigenes
H=f&érmiges Tragerprofil vorgesehsen ist und die einzelnen
Tragerprofile durch mindestens eine Leiste miteinander ver-
bunden sind,

Die MagnetschluBleiste ist in den Querholm esingesetzt und
mit diesem verbunden, vorzugsweise durch eine Schraubver-
bindung.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann dem Triégerpro-
fil eine Kihlung zugeordnet sein, wobei als Kihlvorrichtung
zweckm3Big ein Geblase vorgesehen ist,

Von Vorteil ist es, wenn mittig zum Tragerprofil eine Kih~
lung angsordnet ist), deren Wirkung von der Mitte zu den
Enden gerichtet ist,



20,12.1983
-6 - 62 905/17

AusTihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbsi~
spieles ndher erldutert werden, In der zugehdrigen Zsichnung
zeigen:

Fig. 1: eine Konstruktion des Standes der Technik;

Figs. 2: einen Schnitt durch eine erfindungsgeniide Magnet=~
balkenkonstruktion;

Fig. 3: eine andere Ausfihrungsform der Erfindung;
Fig. 4: eine weitere Ausflhrungsform;

Fig, 5: eine andere Art einer srfindungsgemaien Konstruktion.

Gema® Fig, 1 ist die Platte 1 durch eine Tragkonstruktion 2
versteift, und in die Platte 1 sind Elektromagnete 3 einge~
setzt, Die einzelnen Elektromagnete 3 sind an ihren freien
Polenden 4 mit der Platte 1, z, B, durch Einschrauben,; ver-
bunden, und sie sind am anderen Polende mittels der SchiuB-
leiste 5 miteinander verbunden,

Die in Fig; 2 dargestellte erste Art der erfindunésgeméﬁen
Magnetbalkenkonstruktion besteht aus einem kastenférmigen,
Triger 6; 6' aus in sich gleichartigem und, durch seine Form-
gebung bedingt, auBerdem auch gleichm&Big und auf die Mittel-
ebenen 7; 7' bszogen, symmetrisch geformtem Material, wie

z., B, Leichtmetall.
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In diese Konstruktion, die z, B, durch Verschraubungen 8; 8!
und Distanzhiilsen 9: 9* verbunden ist, werden die Elegktro-
magnetsysteme 3 (mit Drahtspulen 18 bewickelte Magnetkerne
17, vorzugsweise in gepaarter Anordnung) so eingesetzt,

daf die Wirmeableitung an beiden Polenden 4; 4° durch form-
schliissige Verbindung mit dem Kastenprofil 6; 6' symmetrisch
und gleichmaBig nach allen Seiten efolgt. An den Polenden

4' erfolgt der Warmelbergang durch die MagnetschluBleiste
10.

Das Polende 4 ist in das Kastenprofil 6 singeschraubf,; und
das Polende 4' ist mittels Verschraubung 11 sowie Magnet-
schluBleiste 10 mit dem Kastenprofil &' verbunden.

Als ein weiteres erfindungsgemé%és Kennzeichen kann an den
magnetleitfshigen SchluBleisten 10 zusidtzlich noch eine

magnetisch nicht leitfahige Warmeableitschiene 12 befestigt
werden, die dann ihrerseits durch formschlissige Verbindung

den Warmeilbergang zu dem der Arbeitsseite gegeniiberliegenden
Teil des Triager-~ und Wirmeableitprofiles bewirkt.,

Diese Variante wurde in Fig. 3 dargestellt,

Fig. 3 zeigt die erfindungsgem&fe Magnetbalkenkonstruktion
in einer Variante, bei der die Magnetkerne an ihrem der Ar~
beitsfliche 13 zugewendeten FPolende 4 nicht in das Profil 6
singeschraubt sind, sondern durch die Klemmverbindung 8 und
9 zwischen den beiden Profilhidlften 6; 6° festgehalten wer~
den, so daB die aus dem freien Polende 4 der Kerne austre=-
tende Magnetkraft das Profil 6 bzw, die Wand 13 durchdringen
mul,
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Fig. 4 zeigt einen erfindungsgemaf konstruilerten Magnet=-
balken mit einem gewdlbten Profil 14, dessen Form flr den
Einbau in eine Magnetwalze 15 geesignet ists

Beim Einbau in Magnetwalzen ist die Geradheit von besonders
groBer Wichtigkeit, um den Spalt zwischen Magnetbalken und
Walzenmantel so gering wie moglich einstellen zu kénnen.

Die Symmetrieebene 7' ist, dem Erfindungsgedaniken folgend,
nicht im Sinne einer Formalsymmetrie, sondern im Sinne einer
Wirmeableitungssymmetrie zu verstehen,

Zusdtzlich wurde in den Fig, 2 und 4 die Mdglichkeit der
Anbringung zusatzlicher Kihlrippen 16 strichliert angedeutet.

Die Mbglichkeiten; Doppel~ oder Dreifachmagnetbalken unter
Zugrundelegung des Erfindungsgedankens zu konstruieren,
ergibt sich als logische Folgerung und wurde deshalb zeich-
nerisch nicht dargéstellt.

In Fig. 5 ist eines zweite Art der erfindungsgem#bBen Konstruk~-
tion dargestellt, Zur Darstellung wurde eine Magnetwalze ge~
wihlt, in der der oder die -Elektromagnete angeordnet sind,
Es ist aber selbstverstindlich auch méglichi,,die erfindungs~
gemiaBe Komstruktion in einem anderen Mantel vorzusehen, Das
von der Arbeitsfliche abgewandte Ende der Magnetkerne 17
ruht auch hier wieder auf einer MagnetschluBleiste 24, Diese
MagnetschluBleiste 24 ist in ein H~fdrmiges Triagerprofil 19
in dessen Querholm 20 eingesetzt, Die Verbindung zwischen
dem eigentlichen Tragerprofil und der MagnetschluRBleiste 24
kann z, B, durch Schrauben 23 erfolgen, Das H-fdrmige Tra-
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gerprofil 19 ist entweder im Bereich seiner Querholme 20 an
Triagern 25 aufgehsngt cder aber die Lingsholme 21 ruhen auf
entsprechenden Trigern {nicht dargestellt), In diesem Fall
ist jedoch die MagnetschluBleiste 24 nut auf der einen Sei~
te mit einem Magnetkern 17 verbunden., Dadurch, daR der
Magnetkern 17 mit dem symmetrischen Trégerprofil 19 eine
Konstruktionseinheit bildet, erfolgt auch eine symmetrische
Warmeableitung der durch den Stromdurchflul durch die Spulen
18 hervorgerufenen Wirme, Es ergibt sich sc eine bimetall-~
effektfreie Tragbaikenkonstruktion, die sowohl als wirmeab-
leitender als auch als Abstrahlungskdrper dient,

" Dadurch, daR hier fir den Magnetbalken keine Deckplatte vor=

gesehen wird, kann der Magnetkern 17 ganz nahe an den Mantel
256 herangefihrt werden und gegebenenfalls sogar in diesenm
anliegen, Meist wird jedoch ein minimaler Spalt 22 zwischen
dem Ende des Magnetkernes 17 und dem Mantel 26 belassen,
Zusatzlich braucht der Kern 17 nur minimal Uber die Enden
der Spulen 18 hervorstehen, Dadurch ergibt sich ein sehr
geringer Abstand zu jenen Vorrichtungen, auf die mit dem
Magnetfeld eingewirkt werden soll, also z. B, eine Rakel aus
magnetisierbarem Material, AnpreBvorrichtungen u, dgl., Dies
bedeutet, daB man entweder bei gleicher Stromzufuhr zu den
Spulen 18 ein starkeres Magnetfeld hat oder aber, dal man
die gleiche Magnetkraft mit einem gerirngeren Energieaufwand
erreichen kann, was wiederum eine verringerte Warmeerzeugung
hervorruft,

Die Liangsholme 21 des Trégerérof115'19 kénnen sich entweder
einstiickig Gber die gesamte Linge des Magnetbalkens erstrek~-
ken, oder aber jedes Tragerprofil 19 umschlieBt nur einen
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bzw, zwei Elektromagnete, wobei dann die einzelnen Triger~
profile durch die sich tber alle Elektromagnete erstrecken-
de Magnetschluﬁleiéte 24 und gegebenenfalls durch die Aufe=
hangeleisten 25 miteinander verbunden sind, d. h., die Trag-
koenstruktion ist hier abschnittsweise aufgeteilt.

Zur Unterstlitzung der Warmeabfuhr kann noch zusatzlich eins
Kihlung vorgesehen sein, z, B, ein Geblase, das in der Mit=-
te des Elektromagnetbalkens vorgesehen ist. Zu diesem Zweck
kann z, B. auf der einen Seite der H=fdrmigen Tragerprofile
19 ein Kanal gebildet sein, der Uber die Linge verteilte
Offnungen aufweist, aus denen dann entsprechendérKﬁhlluft
austritt,

Es sei ausdricklich darauf hingewiesen; dab der in der

Fig, 5 in der unteren Halfte dargestellte Elektromagnet weg-
gelassen werden kann, Die Ausfihrungsform mit den 28l ein-
ander gegeniiberliegenden Elektromagneten kann bei einer
Kraftoptimierung oder in Spezialfallen angewendet werden,
Sid die Elektromagnete nur mit der einen Seite der Magnet-
schluBleiste 24 verbunden, s0 kénnen der oder die Querholnme
20 auch tiefer gesetzt werden, so daf dann die Kerne 17 ver=-
lingert werden kdnnene .
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Erfindungsanspruch

1. Elektromagnetbalken bzw, balken~ oder trigerfirmiger
Arbeitstisch beliebiger L&nge fir Druck~, Beschichtungs~
und sonstige Bearbeitungsmaschinen, die mit magnetischer
AnpreBkraft arbeiten, wobei mindestens ein Elektromagnet
(3) mit einem Magnetkern (17) und einer Magnetspule (18)
sowie einer MagnetschluBleiste (10; 24) und eine Trag-
konstruktion (2; 6) vorgesehen sind, geksnnzeichnet da-
durch, dal jeder Magnetkern (17) wenigstens an seinem
die MagnetschluRleiste (10; 24) tragenden Polende (4')
mit einem zur Ebene (7) der Achsen der Magnetkerne (17)
symmetrischen Trigerprofil (6; 6°; 19) warmeschliissig
verbunden ist,. B

2. Elektromagnetbalken nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB jeder Magnetkern (17) an seinem die Magnetschlub~-
leiste (10; 24) tragenden Polende (4') mit einem bimetall=~
effektfreien Trigerprofil (6; 6'; 19) zu einer konstruk-
tiven Einheit verbunden ist,

3., Elektromagnetbalken nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet
'dadurch, da® der Magnetkern (17) an seinen beiden Pol~-
enden (4; 4') wirmeleitschliissig mit einem kastenf&rmi-
gen Tragerprofil (6; 6') verbunden ist.

4, Elektromagnetbalken nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch,
da® das kastenfdrmige Tragerprofil (6; 6') auch senk~
recht zur Ebene (7) der Magnetkerne durch dis Achsen der
Magnetkerne (17) symmetrisch ausgebildet ist (Ebene 7'),
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Elektromagnetbalken nach einem der Punkte 1 bis 4,
gekennzeichnet dadurch, daf das kastenfdrmige Triégerpro~
fil (6; 6*') aus zwei form- und materialgleichen oder an=~
ndhernd gleichen Halbprofilen symmetrisch zusammenge-~
setzt und verschraubt ist,

Elektromagnetbalken nach einem dér Punkte 1 bis 5;
gekennzeichnet dadurch, dab das eine Polende (4) in die
der Bearbeitungszone zugewendete Wand (13) des Trager~
profiles (6) verschraubt ist.

Elektromagnetbalken nach einem der Punkte 1 bis 6,
gekennzeichnet dadurch, daR das von der Bearbeitungs-
seite abgewendete Polende (4') Uber mindestens eine Ver-
bindungsleiste (12) mit der von der Bearbeitungszone ab-
gewendeten Seite des Trigerprofiles (6) warmeleitfahig
verbunden ist,

Elektromagnetbalken nach einem der Punkte 1 bis 7,
gekennzaichnef dadurch, daB der Magnetkern (17) mit ssi-
nen beiden Polflichen (4; 4') zwischen die beiden Hilften
des Tragerprofiles (6; 6') widrmeleitschlissig durch
Klemmung verbunden ist. . .

Elektromagnetbalken nach einem der Punkte 1 bis 8, ge=~
kennzeichnet dadurch, daf der gesamte Magnetbalken zur
Vermeidung ungleichmdBiger Wirmeableitung punktfdérmig
abgelagert wird,

Elektromagnetbalken nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet
dadurch, daf jeder Magnetkern (17) an seinem die Magnet-
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schluBleiste (24) tragenden Polande (4') mit einem H=~
formigen Trigerprofil (19) verbunden ist.

Elektromagnetbalken nach Punkt 10, gekennzeichnet da-
durch, daB das H~férmige Tragerprofil (19) im Bereich
seines Querholmes (20) aufgehingt ist.-

Elektromagnetbalken nach Punkt 10, gekennzeichnet da=-
durch, daB das H~fdrmige Tragerprofil (19) auf seinen
Langsholmen (21) aufruht,

Elektromagnetbalken nach einem der Punkte 10 bis 12,
gekennzeichnet dadurch, dal symmetrisch zum Querholm
(20) des H=fdrmigen Trigerprofiles (19)je ein Elek~
tromagnet (3) vorgesehen ist,

Elektromagnetbalken nach einem der Punkte 10 bis 13,
gekennzeichnet dadurch, daB der Magnetkern (17) die
Langsholme (21) des H~fdrmigen Profiles (19) Uberragt
und bis auf einen minimalen Abstand (22) an die Arbeits~
flache (13) herangefihrt ist, wobei der Magnetkern (17)
die Magnetspule (18) nur geringfiigig Gberragt.

Elektromagnetbalken nach einem der Punkte 10 bis 14,
gekennzeichnet dadurch, dad® ftir jeden Magnetkern (17)
ein eigenes H~fOrmiges Tragerprofil (19) vorgesehen
ist und die einzelnen Tragerprofile (19) durch min~
destens eine Leiste miteinander verbunden sind.

Elektromagnetbalken nach einem der Punkte 10 bis 15,
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gekennzeichnet dadurch, daB die MagnetschluRleiste (24)

in den Querholm (20) eingesetzt und mit diesem verbunden
ist, vorzugsweise durch eine Schraubverbindung (Schrau-

be 23). 1

17. Elektromagnetbalken nach esinem der vorhergehenden Punk-
te, gekennzeichnet dadurch, daf dem Trigerprofil (6;
6'; 19) eine Kihlung zugeordnet ist. '

18, Elektromagnetbalken nach Punkt 17, gekennzeichnet da-
durch, daB als Kihlvorrichtung ein Geblise vorgesehen
ist.,

19. Elektromagnetbalken nach einem der vorhergehenden Punk-
te, gekennzeichnet dadurch, daf mittig zum Tragerprofil
(6: Sf;’19) eine Kihlung angeordnet ist, deren Wirkung
von der Mitte zu den Enden gerichtet ist,

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen
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