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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 9月 28日 (2004.9.28)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 実 物 体 の 表 面 か ら 見 て ２ 次 元 の 広 が り を 持 つ 輝 度 分 布 を 有 す る 光 源 か ら 照 明 光 が 照 射 さ
れ た 前 記 実 物 体 の 撮 影 画 像 情 報 を 取 得 す る 画 像 情 報 取 得 手 段 と 、
　 こ の 画 像 情 報 取 得 手 段 に よ り 取 得 し た 撮 影 画 像 情 報 と 撮 影 時 の 撮 影 環 境 情 報 と に 基 づ い
て 前 記 実 物 体 の 表 面 属 性 を 推 定 す る 表 面 属 性 推 定 手 段 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 三 次 元
画 像 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 撮 影 環 境 情 報 は 、 前 記 照 明 光 の 輝 度 分 布 に 関 す る 情 報 、 撮 影 を 行 う 撮 影 装 置 の 特 性
又 は 設 定 に 関 す る 情 報 、 前 記 実 物 体 と 前 記 光 源 と 前 記 撮 影 装 置 の 位 置 に 関 す る 情 報 お よ び
前 記 撮 影 装 置 に よ る 撮 影 方 向 に 関 す る 情 報 の う ち 少 な く と も １ つ を 含 む こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 に 記 載 の 三 次 元 画 像 処
理 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 撮 影 画 像 情 報 は 、 前 記 実 物 体 に 対 す る 照 明 方 向 お よ び 撮 影 方 向 の う ち 少 な く と も 一
方 を 変 え て 撮 影 す る こ と に よ り 得 ら れ る 複 数 の 画 像 情 報 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
に 記 載 の 三 次 元 画 像 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 表 面 属 性 推 定 手 段 に お い て 推 定 さ れ る 前 記 実 物 体 の 表 面 属 性 は 、 前 記 実 物 体 の 表 面
の 各 部 に お け る ２ 次 元 の 広 が り を 持 た な い 光 源 に よ る 反 射 率 を 与 え る 双 方 向 反 射 分 布 関 数
で 表 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 三 次 元 画 像 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 表 面 属 性 推 定 手 段 は 、 前 記 撮 影 画 像 情 報 に 基 づ い て 得 ら れ る 前 記 実 物 体 の 輝 度 変 化
を 前 記 照 明 光 の 輝 度 分 布 で デ コ ン ボ リ ュ ー シ ョ ン す る こ と に よ り 前 記 双 方 向 反 射 分 布 関 数
を 推 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 三 次 元 画 像 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 双 方 向 反 射 分 布 関 数 は 反 射 モ デ ル 関 数 で 表 さ れ 、 か つ こ の 反 射 モ デ ル 関 数 は 複 数 の
反 射 定 数 を 関 数 要 素 と し て 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 又 は に 記 載 の 三 次 元 画 像 処
理 装 置 。
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【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 反 射 モ デ ル 関 数 は 、 散 乱 反 射 成 分 と 鏡 面 反 射 成 分 と が 線 形 結 合 し た 関 数 で 表 さ れ 、
　 前 記 反 射 定 数 は 、 散 乱 反 射 成 分 に 関 す る 散 乱 反 射 定 数 と 、 鏡 面 反 射 成 分 に 関 す る 鏡 面 反
射 定 数 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 三 次 元 画 像 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 表 面 属 性 推 定 手 段 は 、 前 記 照 明 光 の 輝 度 分 布 に 依 存 し た 輝 度 分 布 型 双 方 向 反 射 分 布
関 数 を 推 定 し 、 そ の 後 、 輝 度 分 布 型 双 方 向 反 射 分 布 関 数 を 前 記 実 物 体 の 表 面 の 各 部 に お け
る ２ 次 元 の 広 が り を 持 た な い 光 源 に よ る 反 射 率 を 与 え る 双 方 向 反 射 分 布 関 数 に 変 換 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 三 次 元 画 像 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 輝 度 分 布 型 双 方 向 反 射 分 布 関 数 が 、 前 記 照 明 光 の 輝 度 分 布 に 依 存 し た 輝 度 分 布 型 反
射 モ デ ル 関 数 で 表 さ れ る も の で あ り 、 こ の 輝 度 分 布 型 反 射 モ デ ル 関 数 は 、
複 数 の 輝 度 分 布 型 反 射 定 数 を 関 数 要 素 と し て 含 ん で お り 、
　 前 記 第 ２ の ス テ ッ プ に お い て 、 前 記 撮 影 画 像 情 報 と 前 記 撮 影 環 境 情 報 と に 基 づ い て 前 記
輝 度 分 布 型 反 射 定 数 を 推 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 三 次 元 画 像 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 輝 度 分 布 型 反 射 モ デ ル 関 数 は 、 前 記 実 物 体 各 部 に 対 し 、 前 記 光 源 の 中 心 方 向 と 前 記
撮 影 装 置 に よ る 前 記 実 物 体 の 撮 影 方 向 と を パ ラ メ ー タ と し て 反 射 率 を 与 え る 関 数 で あ っ て
、 前 記 双 方 向 反 射 分 布 関 数 を 前 記 照 明 光 の 輝 度 分 布 で コ ン ボ リ ュ ー ト し た も の で あ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 三 次 元 画 像 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 表 面 属 性 推 定 手 段 は 、 前 記 輝 度 分 布 型 反 射 定 数 か ら 前 記 実 物 体 の 表 面 の 各 部 に お け
る ２ 次 元 の 広 が り を 持 た な い 光 に よ る 反 射 定 数 を 推 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記
載 の 三 次 元 画 像 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 輝 度 分 布 型 反 射 モ デ ル 関 数 は 、 散 乱 反 射 成 分 と 鏡 面 反 射 成 分 と が 線 形 結 合 し た 関 数
で 表 さ れ 、
　 前 記 輝 度 分 布 型 反 射 定 数 は 、 散 乱 反 射 成 分 に 関 す る 散 乱 反 射 定 数 と 鏡 面 反 射 成 分 に 関 す
る 鏡 面 反 射 定 数 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 三 次 元 画 像 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 反 射 照 明 光 の 輝 度 分 布 が ガ ウ ス 関 数 で 近 似 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項

の い ず れ か に 記 載 の 三 次 元 画 像 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 輝 度 分 布 型 反 射 モ デ ル 関 数 の 鏡 面 反 射 成 分 は ガ ウ ス 関 数 で あ り 、
　 前 記 鏡 面 反 射 定 数 と し て 少 な く と も ピ ー ク 強 度 と 標 準 偏 差 を 持 つ こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 に 記 載 の 三 次 元 画 像 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 輝 度 分 布 型 反 射 モ デ ル 関 数 の 鏡 面 反 射 成 分 は ガ ウ ス 関 数 で あ り 、
　 前 記 輝 度 分 布 型 反 射 定 数 と し て 少 な く と も ピ ー ク 強 度 と 標 準 偏 差 を 持 つ こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 に 記 載 の 三 次 元 画 像 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 鏡 面 反 射 定 数 の う ち 標 準 偏 差 σ は 、 前 記 輝 度 分 布 型 反 射 モ デ ル 関 数 の 標 準 偏 差 σ ’
と 、 前 記 照 明 光 の 輝 度 分 布 の ガ ウ ス 半 径 σ L  と 、 関 係 式 σ ’ 2 ＝ σ 2  ＋ σ L

2  と
か ら 推 定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 三 次 元 画 像 処 理 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 の い ず れ か に 記 載 の 三 次 元 画 像 処 理 装 置 と 、 前 記 実 物 体 を 撮 影 し て 画
像 情 報 を 前 記 三 次 元 画 像 処 理 装 置 に 入 力 す る 撮 影 装 置 と 、 前 記 実 物 体 に 照 明 光 を 照 射 す る
光 源 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 三 次 元 画 像 処 理 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ 上 で 動 作 す る プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、
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　 実 物 体 の 表 面 か ら 見 て ２ 次 元 の 広 が り を 持 つ 輝 度 分 布 を 有 す る 光 源 か ら 照 明 光 が 照 射 さ
れ た 前 記 実 物 体 の 撮 影 画 像 情 報 を 取 得 す る 第 １ の ス テ ッ プ と 、
　 こ の 第 １ の ス テ ッ プ で 取 得 し た 撮 影 画 像 情 報 と 撮 影 時 の 撮 影 環 境 情 報 と に 基 づ い て 前 記
実 物 体 の 表 面 属 性 を 推 定 す る 第 ２ の ス テ ッ プ と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 三 次 元 画 像 処 理
プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 実 物 体 の 表 面 か ら 見 て ２ 次 元 の 広 が り を 持 つ 輝 度 分 布 を 有 す る 光 源 か ら 照 明 光 が 照 射 さ
れ た 前 記 実 物 体 の 撮 影 画 像 情 報 を 取 得 す る 第 １ の ス テ ッ プ と 、
　 こ の 第 １ の ス テ ッ プ で 取 得 し た 撮 影 画 像 情 報 と 撮 影 時 の 撮 影 環 境 情 報 と に 基 づ い て 前 記
実 物 体 の 表 面 属 性 を 推 定 す る 第 ２ の ス テ ッ プ と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 三 次 元 画 像 処 理
方 法 。
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