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Sposob wytwarzania koncentratu chmielowego

1

Znane sg sposoby wytwarzania koncentratu
chmielowego na drodze mokrej, przy uzyciu roz-
puszczalnikéw, ktére ekstrahujg wartoSciowe
skladniki chmielu. Znany jest réwniez sposéb
otrzymywania wysokowarto$ciowych skladnikéw
chmielu, na przyklad lupuliny, polegajacy na od-
liscianiu z grubsza szyszki chmielu oraz nastepnie
przesiewaniu, oddzielaniu cze$ci lupuliny od cze$ci
lici i lodygi. Znane sg réwniez sposoby miatkie-
go rozdrabniania chmielu na drodze suchej, ale
w przypadku tym nie jest juz mozliwe rozdziela-
nie go na frakcje bogata w lupuling i frakcje
wolng od lupuliny. Z wymienionych koncentratéw
chmielowych, dotychczas zyskaly znaczenie tylko
ekstrakty chmielowe wytwarzane za pomocg orga-
nicznych rozpuszczalnikéw.

Ekstrakty te majg jednak te wade, ze zawierajg
juz nowe zwigzki, ktére nie sg swoiste dla su-
rowego chmielu. Tak na przyklad z chlorofilu
wyekstrahowanego rozpuszczalnikiem organicznym
z szyszki chmielowej powstajg przy zetknieciu
sie z substancjami tworzgcymi zwigzki komplek-
sowe, jak na przyklad z miedzig, kompleksy chlo-
rofilino-miedziowe, ktére mozna latwo rozpoznaé
juz po ciemnozielonej barwie.

Ponadto ekstrakty chmielowe wytworzone za
pomocag organicznych rozpuszczalnikéw zawieraja
zaledwie 40% olejk6w eterycznych, zawartych w
surowym chmielu. Je§li w pewnych przypadkach
pozadane jest usuniecie niskowrzgcych skladnikéw
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zapachowych wéwczas eliminowanie tych sktadni-
kéw nalezatoby prowadzié w sposéb kontrolowany.
W przypadku ekstraktéw chmielowyeh otrzyma-
nych za pomocg rozpuszezalniké6w niemozliwe jest
usuniecie niepozgdanych skladnikéw wedlug wy-
boru, poniewaz przy odparowaniu rozpuszczalnika
odparowujg jednocze$nie te skladniki olejku
chmielowego, ktérych temperatury wrzenia leza
w zakresie temperatury wrzenia rozpuszczalnika.
Znane sposoby oddzielania lupuliny z chmielu na
drodze suchej nie prowadzily do otrzymania jako
pozostatosci frakcji catkowicie pozbawionej lupu-
liny. Wszystkie one byly zwigzane ze stratg wigk-
szej iloSci gorzkiej substancji, zawartej w li§ciach
surowego chmielu.

Poza tym do dzisiaj trwa poglad, Ze znaczne
iloSci humulonu zawarte sg nie tylko w gruczo-
tach lupuliny, lecz takze w liSciach szyszki, w
szypulce szyszki itd. (Luers ,Die wissenschaftli-
chen Grundlagen von Milzerei und Braeurei”. Wy-
dawca Hans Carl, Norymberga, str. 72). Stwier-
dzono, 7e w pozostaloSciach liSci chmielu po od-
dzieleniu z nich reeznie lupuliny sg jeszcze zy-
wice chmielowe. Stwierdzono réwniez, ze w tem-
peraturze pokojowej ani recznie, ani maszynowo,
lupulina nie moze byé calkowicie usunieta z lisci
i szyputek chmielu.

Z opisu patentowego Stanéw Zjednoczonych
Ameryki nr 2.833.652 wiadomo, ze przez ostrozne
walcowanie, wstrzgsanie itp. silnie oziebionego
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chmielu mozna oddzieli¢ lupuline., Jednak zupel-
ne oddzielenie lupuliny od lisci chmielu jedynie
przez wstrzasanie, walcowanie i przesiewanie szy-
szek chmielu nie jest mozliwe nawet przy tak
silnym oziebieniu. Tego rodzaju sposoby ze wzgle-

du na straty surowca nie majq technicznego za--

stosowania.

Niemieckie opisy patentowe nrnr 816.389 i
914962 dotyczg urzgdzeA do odlisciania chmielu
w temperaturze normalnej przy liczbie obrotéw
80/min. Jak wynika z publikacji ,Die Brauerei”
z dnia 31.3.1958 r. str. 143, szpalta 1, chmiel musi
byé splatkowany luzno i delikatnie, unikajgc przy
tym jego Acinania, miazdienia lub prasowania,
azeby z tak rozdrobnionych li§ci przez przesie-
wanie otrzymaé wiekszg czes¢ lupuliny.

Stwierdzono, %e przez poddanie silnie ozigbio-
nego surowego chmielu dzialaniu silnego, wiru-
jacego strumienia powietrza albo CO,, zostaje on
rozerwany na okreflonej wielkosfci kawalki, przy
czym oddzielajg sie wszystkie ziarna lupuliny
igcznie z ziarnami zakotwiczonymi w miekiszu
lisci szyszki chmielowej.

Oderwane w ten sposéb ziarna lupuliny, nie
klejgce sie na skutek silnego oziebienia, mozna
nastepnie 'w znany sposéb odsiewaé. Wedlug wy-
nslazku dokladne oddzielenie lupuliny od chmie-
lu’ nastepuje wtedy, gdy chmiel poddaje sie ob-
rébce w odsiewaczach, powodujgcych powstawa-
nie ruchéw wirowych albo przez wprowadzanie
do tych odsiewaczy czynnikéw znajdujgcych sie
w ruchu wirowym.

Stopiefi rozdzielenia chmielu na frakcje bogata
w lupuline i frakcje pozbawiong lupuliny zalezny
Jest od temperatury chmielu, czasu obrébki i jej
intensywnoici.

W praktyce, szczeglnie waine jest to, w ktérej
fazie przer6ébki chmielu i o jakiej intensywnosci
zastosuje si¢ ruch wirowy. W przypadku obrébki
chmielu w rozdrabniarce wytwarzajgcej ruch wi-
rowy korzystne jest rozdrobnienie surowego
chmielu oziebionego do temperatury —15° do
—30°C na czgsteczki o srednicy 200—6000 mikro-
néw. Czas dzialania ruchu wirowego, jaki na
przykiad wywotujg szybkoobrotowe mlyny z ele-
mentami tngcymi, miyn udarowy albo miyn stru-
mieniowy, wynosi dla rozdrobnionych czastek
chmielu pare sekund. Przy temperaturze chmielu
wynoszgcej okolo —15°C iloSciowe oderwanie lu-
puliny od chmielu osigga sie np. w mlynach stru-
mieniowych przy ruchu wirowym o szybkosci
okoto 100 m/sek., natomiast przy szybko$ci ruchu
wirowego okolo 50 m/sek. np. w miynach udaro-
wych dla uzyskania takiego samego efektu oddzie-
lenia lupuliny wymagane jest oziebienie chmielu
do okolo —30°C.

Otrzymany w ten sposéb produkt chmielowy
moze byé rozdzielony na zwyklym odsiewaczu
(odsiewacz plaski, odsiewacz wibracyjny itp.) o
przecietnej Srednicy oczek 180—500 mikron6éw, na
frakcje drobno zmielonego materialu o duzej za-
wartoSci lupuliny i na frakcje grubo zmielonego
materialu, nie zawierajgcego lupuliny. W przy-
padku obrébki chmielu na przesiewaczu wytwa-
rzajacym ruch wirowy, ktéry w przeciwiefistwie
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do zwyklych odsiewaczy opiera sie na innej zasa-
dzle dzialania, zbedne jest oziebienie chmielu aZ
do temperatury krzepniecia skladnikéw lupuliny,
w celu iloSciowego rozdzielenia na frakcje o duzej
zawartoSci lupuliny i frakcje nie zawierajgcg lu-
puliny.

Do oddzielania lupuliny za pomocg odsiewacza
wytwarzajacego ruch wirowy nadaje sie na przy-
kiad wiréwka sitowa z cylindrycznym plaszczem
sitowym w Srodku ktérego umieszczona jest wi-
rujaca tarcza lub wirujgcy bijak. Przy stosowa-
niu tych urzgdzehh wystarcza réwniez mniej inten-
sywny ruch wirowy i znacznie mniejszy stopiefi
rozdrobnienia chmielu, jednak przy diluzszym cza-
sie dzialania ruchu wirowego na chmiel.

W szczegblnym przypadku wykonania sposobu
wedlug wynalazku, przy uzyciu odsiewacza wy-
twarzajgcego ruch  wirowy, wystarczajgce jest
rozdrobnienie szyszki chmielowej na pojedyncze
listki (o $redniej wielko$ci czgstki okoto 20 000
mikronéw) przy jednoczesnym oziebieniu chmielu
do —1 — —8°C, szybkosci ruchu wirowego okolo
20—50 m/sek., w ciggu co najmniej 30 sekund.

Sposobem wedlug wynalazku zostajg wiec od-
dzielone nie tylko ziarna lupuliny luZno przycze-
pione do listk6w szyszki chmielowej, lodyg itd.,
lecz réwniez zostajg usuniete ziarna, zakotwiczone
w miekiszu listkéw szyszki i schowane w otwo-
rach pomarszczonych listk6w szyszki.

Sposéb wedlug wynalazku zapewnia poza tym
to, ze ziarna lupuliny, ktére majg tendencje do
zbijania sie w grudki zostajg rozdzielone na po-
jedyncze ziarna, w zwigzku z czym i powierzchnia
ich zostaje zwiekszona. Dzieki temu zaoszczedza
sie znaczne ilosci chmielu, gdyz do brzeczki mozna
wprowadzaé mniej lupuliny jako substancji go-
ryczkowej.

Wymagane silne chlodzenie chmielu przeprowa-
dza sie albo w komorach chtodniczych albo przez
odparowanie nisko wrzgcych substancji, jak dwu-
tlenku wegla, cieklego azotu itp.

Stosownie do powyzszego celowe jest wstep-
nie oziebiony chmiel traktowaé wirujgcym stru-
mieniem, ktéry calkowicie albo czeSciowo sklada
sie z gazéw powstalych przy odparowywaniu nisko
wrzgcych substancji. Zbedne jest przy tym zanu-
rzanie chmielu przed przerébkg w cieklym np.
powietrzu, azocie lub stalym tlenku wegla.

Do oddzielenia lupuliny za pomocg ruchéw wi-
rowych o szybko$ci okolo 100 m/sek. lub wigkszej
i przy oziebieniu surowca do okolo —15°C nadajg
sie miyny strumieniowe.

Do oddzielania lupuliny w temperaturze okoto
—30°C wystarczajg szybkoobrotowe miyny tnace
lub mlyny udarowe, wywolujgce ruchy wirowe o
szybko§ci okolo 50 m/sek. Urzadzenia chlodnicze,
polaczone z poszczegblnymi miynami udarowymi
lub mlynami tngcymi nie wystarczajg do ozie-
bienia chmielu do niskich temperatur lecz zapew-
niajg jedynie to, ze miyn w czasie mielenia nie
grzeje sie. Przy oddzielaniu lupuliny w odsiewa-
czach wytwarzajgcych ruchy wirowe,
temperaturze —1° do —8°C uprzednio poddany
odlifcianiu poddaje sie w wirujgcych sitach i si-
tach strumieniowo-powietrznych itp. dzialaniu wi-

chmiel o .
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rujgcego strumienia przy szybkoSci ruchu wiro-
wego wynoszgcej okolo 20—50 m/sek.

Wpadajgce na siebie strumienie powietrza lub
innego gazu sa tak nastawione, Ze czgsteczki
chmielu przebywajg dluiszy czas w strefie wiro-
wania, dzieki czemu nastepuje calkowite oddzie-
lenie lupuliny. Po kaZdej obrébce chmielu (w
urzadzeniach rozdrabniajgcych lub oddzielajgcych)
nastepuje podziat na frakcje drobno i grubo zmie-
lonego materialu. Przy zastosowaniu odsiewacza
- sitowego o wielko$ci oczek np. 175—500 mikronéw,
frakcja drobno zmielonego surowca zawiera
wszystkie czynne skladniki chmielu niezbedne w
piwowarstwie lgcznie z substancjami garbnikowy-
mi, wlasciwymi dla danej lupuliny. Ilo§¢ substan-
cji garbnikowych we frakcji drobno zmielonego
materiatu, moze byé dowolnie podwyzszona przez
dodanie do niej listkéw chmielu o duzej zawar-
tosci substancji garbnikowych.

Otrzymana sposobem wedlug wynalazku frak-
cja drobno zmielonego materialu umieszczona w
zbiorniku w &rodowisku CO, lub azotu (lub inne-
go obojetnego gazu) dokladnie zabezpieczonym
przed §wiatlem i powietrzem i nawet po kilkulet-
nim magazynowaniu zachowuje aromat i wyso-
kie stezenie substancji goryczkowych.

Przez stopniowe odprowadzanie z naczynia ga-
z6w mozna dowolnie usuwaé z frakcji drobno
zmielonego chmielu pewne nizej wrzace skladniki
zapachowe i otrzymaé koncentrat chmielu o deli-
katniejszej, szlachetniejszej goryczce.

Przez takie odprowadzanie substancji lotnych
mozna réwniez w przypadku Zle sktadowanego lub
%le konserwowanego chmielu usungé skladniki lot-
ne o nieprzyjemnym zapachu. Takie stopniowe od-
prowadzanie lotnych substancji z frakcji drobno
zmielonego chmielu pozwala na lepsze zr6znicowa-
nie i polepszenie jego aromatu anizeli mozna to
osiggngé w przypadku odprowadzania tych skiad-
nikéw z surowego chmielu.

Sposobem wedlug wynalazku mozna rozdzieli¢
na frakcje grubo zmielong nie zawierajgcg lupu-
liny i frakcje drobno zmielona, zawierajgcg lu-
puline nie tylko wysuszony chmiel lecz réwniez
chmiel zielony o zawartosci 60—809% wody. Po-
niewaz woda w zielonym chmielu gromadzi sie
przede wszystkim w listkach szyszki, oddziela sie
jg w sposobie wedlug wynalazku z frakcji drobno
zmielonej przez wymrozenie.

Otrzymany w ten spos6b skoncentrowany chmiel
nie‘ustepuje na przykiad, pod wzgledem zdatno&-
ci do skladowania itp. koncentratowi otrzymane-
mu z wysuszonego chmielu.

Przyktad I. 5 kg wysuszonego chmielu,
schlodzonego do temperatury —30°C rozdrobnio-
no w szybkoobrotowym miynie udarowym o ilo§ci
obrotéw 500—5000 na minute, zaopatrzonym w
strumiefi chlodzacy, do ziarn o wielkosci 1000 mi-
kronéw. Otrzymane mlewo rozdziela si¢ w tempe-
raturze —30°C na sicie wibracyjnym o &rednicy
oczek 280 mikronéw, na frakcje grubo zmielona,
ktéra na podstawie analizy sitowej zawiera 45%
czgsteczek o wielko$ci 750 mikronéw, 30% — o
wielkosci 500 mikronéw, 16% — o wielkosci 300
mikronéw oraz 1% — strat na pyt i na frakcje
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drobno zmielong (zawierajgcg lupuline), ktéra na
podstawie analizy sitowej zawiera 20° czasteczek
o wielkoéci 250 mikronéw, 60° — o wielkosci 150
mikronéw, 15% — o wielkosci 100 mikronéw, 3% —
o wielkoéci 50 mikronéw i 2% pylu — o wielkosci
mniejszej niz 50 mikronéw. :

Analiza drobno zmielonej frakcji wykazala na-
stepujacy sklad  procentowy i zawartofé procen-
tows suchej substancji: )

|% w sto-
sunku do
::::;as:vb% calkowitej
iloSci zywi-
cy
Catkowita ilo&¢ zywicy - 81,5 100
zywice miekkie 64,0 84,8
humulon (spektrofoto-
metrycznie 25,2 37,4 -
skladnik 8 38,8 57,5
tywice twarde 3,5 5,2
zawarto§¢ lupuliny —
warto§é goryczki we-
dlug Wollmer’a 29,5

Skladnik f§ stanowi sume wszystkich gorzkich
migkkich Zywic po odliczeniu humulonéw.
Zawartos¢ lupuliny (wartosé goryczki) wedlug
Wollmer’a

=04 %—. gdy o = humulony

B = skladnik f.

Analiza grubo zmielonej frakcji jest identyczna
z podang w przykladzie II i zawartosé w niej lu-
puliny wedlug Wollmer’a wynosi 0,18/ w przeli-
czeniu na suchg substancje.

Przyktad II. 5§ kg wysuszonego chmielu
schiadza sie do —15°C i rozrywa w milynie stru-
mieniowym zaopatrywanym w strumiefn wirowy
powietrza lub obojetnego gazu o szybko#c¢i okolo
100 m/sek. Rozerwany chmiel na sicie wibracyj-
nym o wielkoSci oczek 200 mikronéw, rozdziela sie
na frakcje grubo zmielong, ktéra na podstawie
analizy sitowej zawiera 30%o czgsteczek o wielkos$-
ci 750 mikron6éw, 35% — o wielkosci 500 mikro-
néw, 22% — o wielko$ci 400 mikronéw, 6% —
o wielko$ci 300 mikronéw, 5% — o wielkosci
250 mikron6w 1 2%/o strat na pyl, i na frakcje
drobno zmielong (zawierajgcg lupuline), ktéra na
podstawie analizy sitowej zawiera 629 czgsteczek
o wielkoSci 180 mikronéw, 20% — o wielkofcl
150 mikronéw, 14/ o wielkofci 100 mikronéw,
3% — o wielkosci 150 mikronéw, i 1% pylu o
wielko$ci mniejszej niz 50 mikron6w.

Analiza grubo zmielonej frakcji wykazala naste-
pujgcy sklad.

Analiza drobno zmielonej frakcji jest identyczna
z podang w przykladzie I i zawartofé w niej lu-
puliny wedlug Wéllmer’a wynosi 20,5% w prze-
liczeniu na suchg substancje.

Przyklad III. § kg wysuszonego chmielu
poddaje sie odlifcianiu w temperaturze pokojowe]
na rozrywarce zawierajgcej sito z oczkami o
frednicy 20 mm, a otrzymany produkt umieszcza
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sie w komorze chlodniczej o schladza do tempe-
ratury —8°C. Schlodzony chmiel wprowadza sie
w tej temperaturze na sito od§rodkowe. Wytwo-
rzone przez sito od§rodkowe ruchy wirowe,
wzmacniane przez doprowadzenie gazowego kwasu
weglowego majg szybkosé¢ okolo 20 m/sek.

/v w stosun-
sucha sub- (ku do cai-

stancja w %o|kowitej ilo-
Sci zywicy

Calkowita ilo§¢ zywicy 1,8 100
zywice miekkie 0,9 49,8
humulon (spektrofoto-

metrycznie) 0,1 5,5
sktadnik 0,8 44,3
zywice twarde ¢ 0,9 ! 50,2
zawarto§é lupuliny —

warto§é goryczki we-

diug Woéllmer’a 0,18

Po 5-minutowej obrébce platk6w chmielu w
cylindrycznym plaszezu sitowym czgsteczki lupu-
liny przeszly przez sita. Pozostaly w bebnie sita
grubo zmielony material zostal usuniety na ze-
wnatrz i zbadany na ewentualng pozostato$§é lupu-
liny.

Analiza grubo zmielonego materiatu

% w stosun-
sucha sub-| ku do cal-
stancja w %|kowitej ilo§-

ci zywicy

Calkowita ilo§¢ zywicy 1,1 100
zywice miekkie 0,6 54,5
humulon (spektrofoto-

metrycznie) 0,05 4,5
sktadnik p 0,55 50,0
zywice twarde 0,5 45,5
zawarto$§é¢ lupuliny —

warto§é goryczki we-

diug Wollmer’a 0,11

Z powyzszych przyktadéw wynika, Ze sposobem
wedlug wynalazku mozna oddzielié gléwny sktad-
nik substancji gorzkiej (humulon) z dokladno$cig
do 0,1% wzglednie, ze nalezy sie liczyé ze strata
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8
substancji gorzkiej w iloéci 0,18%. Te minimalne
straty nie sa wigksze niz w najlepszym przypad-
ku przy ekstrakcji chmielu organicznymi rozpusz-
czalnikami.
Analiza produktéw otrzymanych sposobem we-
dlug wynalazku daje zaskakujgce wyniki.

Zastrzezenia patentowe

1. SposSb wytwarzania. koncentratu chmielowego
przez chlodzenie, rozdrabnianie i odsiewanie
frakcji chmielu bogatej w lupuling, znamienny
tym, ze chmiel ozigbiony do temperatury —1 do
—30°C rozdrabnia si¢ w atmosferze powietrza
lub gazu obojetnego za pomocy ruchéw wiro-
wych na czgsteczki o $redhicy 200—6000 mikro-
néw, pPo czym przesiewa przez sita o sredhicy
oczek 180—500- mikronéw i odbiera frakcje
drobno zmielong, zawierajgca lupuling ktéra
stanowi koncentrat chmielowy.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
rozdrobnienie chmielu prowadzi sie¢ w urzgdze-
niach powodujacych powstawanie ruchéw wi-
rowych gazéw, np. powietrza lub. CO, w atmo-
sferze ktérych przebiega proces.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
oziebienie chmielu prowadzi sie w komorach
chiodniczych albo przez traktowanie go stru-
mieniem gazu, powstalego przez odparowanie
nisko. wrzgcych substancji, jak na przyklad
cieklego azotu, powietrza lub stalego dwutlenku
wegla.

4. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
chmiel ozigbiony do temperatury —30°C pod-
daje sie dziataniu ruchéw wirowych o szyb-
ko$ci 50 m/sek. a oziebiony do temperatury
—15°C poddaje sie¢ dzialaniu ruchéw wirowych
o szybkosci 100 m/sek.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, :Ze
chmiel rozdrabnia si¢ w mlynach z elementami
tngcymi, w mlynach udarowych lub strumie-
niowych.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
drobno zmielong frakcje chmielu wprowadza
sie do szezelnie zamykanych naczyn, zabezpie-
czonych przed §wiatlem i powietrzem, po czym
ewentualnie w celu regulowania wlasciwosci
zapachowych koncentratu odpuszcza sie ztych
naczyn nizej wrzace skladniki zapachowe.

7. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, :ze
chmiel rozdrabnia sie bezposrednio w odsiewa-
czu, powodujgcym powstawanie ruchéw wiro-
wych gazu lub zasilanym gazem znajdujgcym
sie w ruchu wirowym.
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