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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Verbrennungseinrich-
tung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.
Eine solche Einrichtung dient somit fiir einen Zwei-
stoffbrenner, d.h. er kann mit zwei verschiedenen
Brennstoffen betrieben werden, namlich entweder
mit einem Gas oder mit einem fliissigen Brennstoff.
Eine solche Einrichtung nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 ist durch die EP-A-0 139 085 be-
kannt.

Bei dieser bekannten Einrichtung stromt die ge-
samte Verbrennungsluft durch ein Fiihrungsrohr, das
an ein Luftleitrohr anschliesst. Innerhalb des Fiih-
rungsrohres wird der Brennstoff (Gas oder Fliissig-
keit) eingespritzt. Das brennbare Gemisch tritt dann
in ein Flammrohr ein. Es sind dann noch weitere Fih-
rungsrochre vorhanden, so dass mit diesen und dem
Flammrohr Kanéle fir eine Rauchgaszirkulation ge-
bildet werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde diese
bekannte Einrichtung so weiterzubilden, dass bei de-
ren Betrieb eine gute Flammenstabilitit gewéahrlei-
stet ist und der NOy-Gehalt im Rauchgas erheblich
verringert wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 ge-
16st.

Gemaéss der Erfindung wird also nunmehr die
Verbrennungsluft an einer Disenplatte in eine Viel-
zahl von Teilluftstrémen aufgeteilt und weiterhin
schliesst das Fihrungsrohr nicht mehr am
Luftleitrohr an, sondern steht im Abstand davor. Eine
Anzahl der Teilluftstréme wird nunmehr in das Fih-
rungsrohr geleitet und der Rest der Teilluftstrome
stromt in das Flammrohr, so dass sich zwei radial zu-
einanderliegende Rauchgasstrédme bei deren Zirku-
lation ergeben.

Die Vorteile der vorliegenden Erfindung sind im
wesentlichen darin zu sehen, dass die Einrichtung
ohne feste Einbauten zur Flammenhalterung aus-
kommt und die Flammwurzel eindeutig innerhalb des
Flammrohres liegt und dass ohne diese Einbauten
der Druckverlust niedrig gehalten werden kann und
deshalb die Rauchgasrezirkulationsmenge grdsser
wird. In der Folge wird dadurch der O,-Partialdruckim
Rauchgas/Luftgemisch herabgesetzt, was eine nied-
rigere Flammentemperatur und wenig NOy im Rauch-
gas zur Folge hat. Weiterhin kann die Flamme wéh-
rend der Startphase stabilisiert werden und es kann
eine durch Oelriickstande im Unterdruckbereich des
Flammrohres verursachte Verschmutzung verhindert
werden.

Durch die WO-A-8 607 434 ist eine Verbren-
nungseinrichtung bekannt, die nur mit flissigem
Brennstoff arbeitet. Auch hier ist ein Fiihrungsrohr
vorhanden, das ohne Zwischenraum, also direkt an
eine Disenplatte fir die Verbrennungsluft an-
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schliesst. Durch diesen direkten Anschluss des Fiih-
rungsrohres an die Diisenplatte kann zwischen Dii-
senplatte und Fiihrungsrohr kein zuséatzlicher Rauch-
gasstrom zirkulieren.

Weitere Ausfiihrungsformen der Erfindung erge-
ben sich aus den abhangigen Patentanspriichen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der bei-
liegenden Zeichnungen néher erlautert.

Es zeigen :

Figur 1 einen schematisch dargestellten Schnitt

eines Teils eines Ausfiihrungsbeispiels einer er-

findungsgemassen Verbrennungseinrichtung,

Figur 2 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles "A"

in Figur 1,

Figur 3 einen Schnitt durch eine andere Ausfih-

rungsform einer Verbrennungsluftdiise,

Figur 4 einen Schnitt durch eine weitere Ausfih-

rungsform einer Verbrennungsluftdiise,

Figur 5 einen Querschnitt einer anderen Ausfiih-

rungsform des Flammrohres, und

Figur 6 einen Querschnitt einer weiteren Ausfih-

rungsform des Flammrohres.

Die Figur 1 zeigt nur einen Teil einer bevorzugten
Ausfiihrungsform einer Verbrennungseinrichtung, die
als Baugruppe ausgebildet ist und in einem Kessel 1
montiert ist.

Wie die Figur 1 zeigt, hat die Verbrennungsein-
richtung einen rohrférmigen Zufiihrkanal 2 fir unter
Druck stehende Verbrennungsluft, eine Disenplatte
3, die den Zufiihrkanal 2 abschliesst, eine Brennstoff-
zufiihreinrichtung 4, die zentral angeordnet durch
den Zufiihrkanal 2 gefiihrt und aus der Disenplatte 3
herausgefihrt ist und ein Flammrohr 5, das im Ab-
stand vor der Disenplatte 3 angeordnet ist, so dass
eine erste Oeffnung 6 fir die Rauchgasrezirkulation
gebildet wird.

Ferner ist stromab der Diisenplatte 3 ein Rohr 7
vorgesehen, das im Abstand vor der Disenplatte 3
angeordnet ist, so dass eine zweite Oeffnung 8 fir die
Rauchgasrezirkulation gebildet wird.

Die Disenplatte 3 ist mit ersten und zweiten Di-
sen 9,10 versehen, die in einem ausseren und inne-
ren Diisenkranz 11,12 angeordnet sind (Figur 2). Die
Diisen 9,10 sind rohrférmig ausgebildet. Sie haben
unterschiedliche lichte Weite und k&nnen unter-
schiedlich lang sein.

Es wird darauf hingewiesen, dass die ersten und
zweiten Disen 9,10 mit Vorteil ein bestimmtes Ver-
héltnis von Lange/Durchmesser haben, z.B. im Be-
reich von 3:1 bis 5:1. Die Diisen 9 des &dusseren Di-
senkranzes 11 sind beziiglich der Achse des Zufiihr-
kanals 2 nach aussen geneigt angeordnet, wéhrend
die Diisen 10 des inneren Diisenkranzes 12 parallel
zur Achse des Zufiihrkanals 2 angeordnet sind.

Die zentral angeordnete Brennstoffzufiihrungs-
einrichtung 4 enthalt eine an sich bekannte Oelzufiih-
rungslanze 14 mit einer Zerstduberdiise 15 und eine
Gaszufiihrungslanze 16, die als Doppelmantelrohr
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ausgebildetist und frontseitig eine Gasfiihrungskam-
mer 17 hat. Die Oelzufiihrungslanze 14 ist innerhalb
der Gaszufiihrungslanze 16 so angeordnet, dass die
Miindung der Zerstduberdiise 15 etwa biindig mit der
Stirnseite der Gasfiihrungskammer 17 ist.

Die Gasfihrungskammer 17 ist zylinderférmig
und weist eine Mehrzahl von Gasaustrittsldchern 18
auf, die auf einer Kreislinie liegend im dusseren Man-
tel ausgebildet sind.

Bei der hier in Rede stehenden Erfindung stellt
die Zuordnung der ersten und zweiten Diisen 9,10 un-
tereinander sowie der Gasaustrittslocher 18 zu den
Diisen eine wesentliche Bedingung fir die Funktion
der Einrichtung dar. Wie insbesondere aus Figur 2 er-
sichtlich ist, sind die zweiten Disen 10 des inneren
Diisenkranzes 12 auf Liicke beziglich den ersten Dii-
sen 9 des &usseren Disenkranzes 11 angeordnet,
und die Gasaustrittsldcher 18 sind ihrerseits auf
Liicke beziiglich den zweiten Diisen 10 des inneren
Diisenkranzes 12 angeordnet. Andererseits sind die
Gasaustrittslécher 18 in einem Abstand von der
Frontfldche der Disenplatte 3 so angeordnet, dass
deren Miindung beziiglich der Ebene zuriickversetzt
sind, die durch die Miindungen der zweiten Diisen 10
bestimmt wird. Beim erfindungsgeméassen Ausfiih-
rungsbeispiel sind die Gasaustrittslécher 18 um das
Mass ihres Durchmessers zuriickversetzt. Es wird
darauf hingewiesen, dass die Gesamtaustrittslécher
18 beziiglich der genannten Ebene auch vorversetzt
angeordnet sein kdnnen.

Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist das
Rohr 7 so ausgebildet, dass es die zweiten Diisen 10
und die Gasfiihrungskammer 17 umschliesst und
tiber die Miindungen der zweiten Diisen 10 und die
Stirnseite der Gasfiihrungskammer 17 hinaus in das
Flammrohr 5 hineinragt.

Wie insbesondere Figur 1 zeigt, werden durch
das Rohr 7 das rezirkulierende Rauchgas in zwei
Rauchgasstréme und die Verbrennungsluft in zwei
Luftstréme unterteilt, so dass zwei voneinander ge-
trennte Strome eines Gemisches aus Rauchgas und
Verbrennungsluft in das Flammrohr 5 einstrdmen. Bei
einem Gasbrenner enthélt das aus dem Rohr 7 aus-
strémende Gemisch das Gas. Das Flammrohr 5 und
das Rohr 7 sind beziiglich der Diisenplatte 3 verstell-
bar montiert. Hierzu sind nicht dargestellte Halter vor-
gesehen. Mittels dieser Halter kann die rezirkulierte
Rauchgasmenge fiir das Flammrcohr 5 und das Rohr
7 eingestellt werden, so dass unterschiedliche Gas-
mengen in die Oeffnung 6 bzw. 8 einstrémen, wie
dies beispielsweise durch die Pfeile | und Il in Figur 1
dargestellt ist. Ausserdem kann man die Oeffnungen
6 bzw. 8 auch an die Brennstoffart anpassen. Beim
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel ist es von Vor-
teil, wenn man fiir den Gasbetrieb die Oeffnung 6 auf
60-80% des Querschnittes fiir Oelbetrieb verringert.

Neben der vorstehend beschriebenen Form kén-
nen die Diisen 9,10 auch wie in den Figuren 3 und 4
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ausgebildet sein, d.h. eine konische Form mit einer
erweiterten oder verengten Miindungséffnung ha-
ben. Die ersten und zweiten Diisen 9,10 kénnen ne-
ben der glatten Mantelflache auch eine gewellte Man-
telflache aufweisen, wie dies in den Figuren 5 und 6
dargestellt ist.

Die Figuren 5 und 6 zeigen Ausfihrungsformen
des Flammrohres 5, deren Formen wie bereits er-
wahnt, auch bei den Diisen 9 und 10 anwendbar ist.

Patentanspriiche

1. Verbrennungseinrichtung fir gasférmige und
flissige Brennstoffe, welche Einrichtung einen
Zufihrkanal (2) fir komprimierte Verbrennungs-
luft, eine zentral angeordnete Oelzufiihrungslan-
ze (14) mit einer stirnseitigen Zerstauberdiise
(15) und eine koaxial zur Oelzufiihrungslanze
(14) angeordnete Gaszufiihrungslanze (16) mit
Gasaustrittséffnungen (18) sowie ein Flammrohr
(5) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Diisenplatte (3) zur Aufteilung des Verbren-
nungsluftstromes in eine Vielzahl von Teilluft-
stromen (9, 10) vorhanden ist, dass das Flamm-
rohr (5) im Abstand von der Diisenplatte (3) an-
geordnet ist, so dass eine Oeffnung (6) fir eine
Rauchgaszirkulation gebildet wird, dass erste
und zweite Diisen (9, 10) in einem &usseren und
inneren Diisenkranz (11, 12) hervorstehend an
der Diisenplatte (3) so angeordnet sind, dass die
zweiten Diisen (10) des inneren Diisenkranzes
(12) auf Liicke zu den ersten Diisen (9) des du-
sseren Diisenkranzes (11) liegen, dass die ersten
und zweiten Disen (9, 10) des dusseren und in-
neren Diisenkranzes (11, 12) unterschiedliche In-
nendurchmesser haben und dass die Oelzufiih-
rungslanze (14) sowie die Gaszufiihrungslanze
(16) zentrisch in der Diisenplatte (3) angeordnet
sind, derart, dass die das Brennstoffmedium aus-
bringenden Miindungen (18, 15) vor der Diisen-
platte (3) liegen.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Rohr (7) im Abstand vor der
Diisenplatte (3) angeordnet ist, so dass eine
zweite Oeffnung (8) fiir die Rauchgasrezirkulati-
on gebildet wird und dass das Rohr (7) die zwei-
ten Diisen (10) des inneren Diisenkranzes (12)
und die Gasfiihrungslanze (16) mit ihren Gasaus-
trittséffnungen (18) umschliesst und die Miin-
dungen der zweiten Diisen (10) und die Stirnseite
der Gasfiihrungslanze (16) nach vorn iberragt,
so dass zwei aus rezirkuliertem Rauchgas und
Verbrennungsluft bestehende Teilstrome (I, II)
erzeugt werden.

3. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 und 2,
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dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Diisen
(9) einen grosseren Innendurchmesser haben als
die zweiten Diisen (10).

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Diisen
(9) geneigt in der Diisenplatte (3) angeordnet
sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Diisen
(9) und/oder die zweiten Diisen (10) mit Mitteln
versehen sind, um der einstrémenden Verbren-
nungsluft einen Drall zu erteilen.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die ersten und
zweiten Disen (9, 10) konisch mit einer erweiter-
ten oder verengten Miindungséffnung ausgebil-
det sind (Fig. 3, 4).

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Oelzufiih-
rungslanze (14) und die Gaszufiihrungslanze
(16) verschiebbar beziiglich der Diisenplatte (3)
angeordnet sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zerstauberdii-
se (15) einen Kegelwinkel hat, der grésser ist als
90°.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mindungen
der Gasaustrittslécher (18) auf Licke zu den
zweiten Diisen (10) angeordnet sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gasaustritts-
I6cher (18) in radialer Richtung von der Gaszu-
fiihrungslanze (16) wegfiihren.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mindungen
der Gasaustrittslécher (18) und die Miindungen
der zweiten Diisen (10) des inneren Disenkran-
zes (12) in einer gemeinsamen Ebene liegen.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das Flammrohr
(5) und das Rohr (7) beziiglich der Diisenplatte
(3) verstellbar sind, um durch Aenderung der
Querschnitte der Oeffnungen (6, 8) die Teilstrs-
me (l, Il) einzustellen.
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Claims

Combustion apparatus for gaseous and liquid
fuels, which apparatus includes a feed channel
(2) for pressurized combustion air, a centrally lo-
cated oil feed lance (14) with a front end atomiz-
ing nozzle (15) and a gas feed lance (16) with gas
exit openings (18) located coaxial to the oil feed
lance (14) and a fire tube (5), as well, character-
ized in that a nozzle plate (3) for a splitting of the
combustion air flow into a plurality of partial air
flows (9, 10) is present, that the fire tube (5) is lo-
cated at a distance from the nozzle plate (3) such
that an opening (6) for a circulation of flue gas is
formed, that first and second nozzles (9, 10) are
arranged in an outer and inner nozzle ring (11, 12)
projecting at the nozzle plate (3) in such amanner
that the second nozzles (10) of the inner nozzle
ring (12) are arranged at interstices relative to the
first nozzles (9) of the outer nozzle ring (11), that
the first and second nozzles (9, 10) of the outer
and inner nozzle rings (11, 12) have different in-
ner diameters and that the oil feed lance (14) and
also the gas feed lance (16) are arranged central-
ly in the nozzle plate (3) in such a manner that the
ports (18, 15) emitting the fuel medium are locat-
ed ahead of the nozzle plate (3).

Apparatus according to claim 1, characterized in
that a tube (7) is arranged at a distance ahead of
the nozzle plate (3) in such a manner that a sec-
ond opening (8) for the circulation of the flue gas
is formed and that the tube (7) encloses the sec-
ond nozzles (10) of the inner nozzle ring (12) and
the gas guiding lance (16) with its gas exit open-
ings (18) and projects forward be yond the mouth
pieces of the second nozzles (10) and the face
end of the gas guiding lance (16), such that two
partial flows (I, II) consisting of recirculated flue
gas and combustion air are produced.

Apparatus according to one of the claims 1 and
2, characterized in that the first nozzles (9) have
a larger inner diameter than the second nozzles
(10).

Apparatus according to one of the claims 1 to 3,
characterized in that the first nozzles (9) are ar-
ranged inclined in the nozzle plate (3).

Apparatus according to one of the claims 1 to 4,
characterized in that the first nozzles (9) and/or
the second nozzles (10) are equipped with means
in order to cause a swirling of the inflowing com-
bustion air.

Apparatus according to one of the claims 1 to 5,
characterized in that the first and second nozzles
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(9, 10) are designed conically with a broadened
or constricted mouth opening (Figs. 3, 4).

Apparatus according to one of the claims 1 to 6,
characterized in that the oil feed lance (14) and
the gas feed lance (16) are arranged displaceable
relative to the nozzle plate (3).

Apparatus according to one of the claims 1 to 7,
characterized in that the atomizing nozzle (15)
has a cone angle which is larger than 90°.

Apparatus according to one of the claims 1 to 8,
characterized in that the ports of the gas exit
openings (18) are located in interstices relative to
the second nozzles (10).

Apparatus according to one of the claims 1 to 9,
characterized in that the gas exit openings (18)
lead in a radial direction away from the gas feed
lance (16).

Apparatus according to one of the claims 1 to 10,
characterized in that the ports of the gas exit
openings (18) and the ports of the second noz-
zles (10) of the inner nozzle ring (12) are located
in a common plane.

Apparatus according to one of the claims 1 to 11,
characterized in that the fire tube (5) and the tube
(7) are adjustable relative to the nozzle plate (3)
in order to adjust the partial flows (I, Il) by a
changing of the cross sections of the openings (6,
8).

Revendications

Dispositif de combustion pour combustibles ga-
zeux et combustibles liquides, lequel dispositif
comprend un conduit d’amenée (2) pour I'air
comburant comprimé, une lance (14) d’amenée
de I'huile, disposée en position centrale, compre-
nant une buse de pulvérisation frontale (15), et
une lance (16) d’amenée du gaz disposée coaxia-
lement a la lance (14) d’amenée de I'huile, pré-
sentant des ouvertures (18) de sortie du gaz, ain-
si qu'un tube de flamme, caractérisé en ce qu'il
est prévu une plaque a buses (3) destinée a divi-
ser le courant d’air comburant en une pluralité de
courants d’air partiels (9, 10), en ce que le tube
de flamme (5) est disposé a distance de la plaque
a buses (3), de sorte qu'il se forme une ouverture
(6) pour une recirculation des gaz de fumées, en
ce que des premiéres et deuxiémes buses (9, 10)
sont disposées en une couronne extérieure de
buses (11) et une couronne intérieure de buses
(12), en saillie sur la plaque a buses (3), de telle
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maniére que les deuxiémes buses (10) apparte-
nant a la couronne intérieure de buses (12) soient
placées en quinconce par rapport aux premiéres
buses (9) appartenant a la couronne extérieure
de buses (11), en ce que les premiéres et deuxié-
mes buses (9, 10) de la couronne extérieure de
buses (11) et de la couronne intérieure de buses
(12) ont des diamétres intérieurs différents et en
ce que la lance (14) d’amenée de l'huile, ainsi
que la lance (16) d’amenée du gaz sont dispo-
sées en position centrale dans la plague a buses
(3) de telle maniére que les orifices (18, 15) pro-
jetant le milieu combustible se trouvent en avant
de la plagque a buses (3).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu’un tube (7) est disposé a distance en avant
de la plague a buses (3), de telle maniére qu’il se
forme une deuxiéme ouverture (8) pour le recy-
clage des gaz de fumées et en ce que le tube (7)
entoure les deuxiémes buses (10) de la couronne
intérieure de buses (12) et entoure la lance (16)
d’amenée du gaz et ses ouvertures (18) de sortie
du gaz, et déborde en avant des orifices des
deuxiémes buses (10) et de la face frontale de la
lance (16) d’'amenée du gaz, de sorte qu’il se for-
me deux courants partiels (1, Il) composés de gaz
de fumées recyclés et d’air comburant.

Dispositif selon une des revendications 1 et 2, ca-
ractérisé en ce que les premiéres buses (9) ontun
plus grand diamétre intérieur que les deuxiémes
buses (10).

Dispositif selon une des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé en ce que les premiéres buses (9) sont
disposées inclinées dans la plaque a buses (3).

Dispositif selon une des revendications 1 a 4, ca-
ractérisé en ce que les premiéres buses (9) et/ou
les deuxiémes buses (10) sont munies de
moyens pour imprimer un mouvement tourbillon-
naire a I'air comburant entrant.

Dispositif selon une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisé en ce que les premiéres et deuxiémes
buses (9, 10) sont d’'une forme conique avec une
ouverture de débouché élargie ou rétrécie (figu-
res 3, 4).

Dispositif selon une des revendications 1 a 6, ca-
ractérisé en ce que la lance (14) d’amenée de
I'huile et la lance (16) d’amenée du gaz sont dis-
posées coulissantes par rapport a la plaque a bu-
ses (3).

Dispositif selon une des revendications 1a 7, ca-
ractérisé en ce que la buse de pulvérisation (15)
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a un angle de cdne qui est supérieur a 90°.

Dispositif selon une des revendications 1 a 8, ca-
ractérisé en ce que les débouchés des trous (18)
de sortie du gaz sont disposés en quinconce par
rapport aux deuxiémes buses (10).

Dispositif selon une des revendications 1 a4 9, ca-
ractérisé en ce que les trous (18) de sortie du gaz
débouchent dans une direction radiale dans le
sens qui s’éloigne de la lance (16) d’amenée du
gaz.

Dispositif selon une des revendications 1 a 10,
caractérisé en ce que les orifices des trous (18)
de sortie du gaz et les orifices des deuxiémes bu-
ses (10) appartenant a la couronne intérieure de
buses (12) se trouvent dans un plan commun.

Dispositif selon une des revendications 1 a 11,
caractérisé en ce que le tube de flamme (5) et le
tube (7) sont réglables par rapport a la plaque 2
buses (3), pour permettre de régler les courants
partiels (1, Il) par variation des sections des ou-
vertures (6, 8).
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