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Et luftkredslebsluftkonditioneringssystem (10) til
regulering af temperaturen og trykket for diverse belast-
ninger indbefatter &ben- og lukketslzjfesektioner (12) og (16).
En ferste belastning (14), der behever opvarmning eller af-
keling med konstant leveret frisk luft, bliver forsynet med
kelet luft fra forste turbine (75) og varm luft fra forste
bypassventil (50). En anden belastning (20), der kan opvarmes
eller afkeles ved hjelp af en forsyning med recirkuleret luft,
bliver forsynet med afkelet luft fra anden turbine (130) og
varm luft fra en anden bypassventil (170). .Luft dliver leve-
ret til den anden turbine fra en kompressor, der er drevet
af den ferste turbine, hvorved den ferste turbine opretholder
temperaturen af begge belastninger enten ved hjelp af den di-
rekte forsyning med frisk luft dertil eller ved at drive et
andet turbokompressorsystem.
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Opfindelsen angdr et luftkonditioneringssystem af den i
krav 1's indledning angivne art, narmere bestemt et luft-
konditioneringssystem, der er nyttigt ved temperatur- og
overtryksgivning for en forste belastning eller et forste
rum ved hijelp af frisk luft, sdvel som ved temperatur-
regulering af en anden belastning eller et andet rum ved

hjelp af recirkulerende luft.

Luftkonditioneringssystemer af cirkulationstypen er
velkendte og er blevet almindeligt anvendt til keling og
overtryksgivning for belastninger, sasom passagerkabiner og
udstyrsrum i b&de kommercielle og militazre flyvemaskiner.
En 4rsag til populariteten for sddanne systemer er den
vesentlige mangde keoling, som er til radighed fra luft-
kredslebssystemer af relativt beskeden storrelse. En anden
arsag er sadanne systemers tilpasningsmulighed til
gasturbinemaskinedrevne fartejer, sdsom flyvemaskiner og
i den seneste tid militare landkeretejer, sasom kampvogne,
hvor kompressorudladningssektionerne i gasturbinemaskinen
reprasenterer en bekvem kilde for keleluft under tryk til

systemet.

I typiske kommercielle og militzre flyvemaskiner kraves der
af flyvemaskinens luftkonditioneringssystem temperatur- og
trykregulering for bade passager- (besetnings-) og udstyrs-
rum. Til opretholdelse af tilstrazkkelige mengder
indadndingsluft i passagerkabinen har det varet praksis at
opvarme eller afkele samt regulere trykket for en sadan
belastning ved hjzlp af et aben-slgjfe-luftkonditionerings-
system. I et sadant system bliver darlig luft fra belast-
ningen vedvarende udstedt udenbords, og trykket og tempe-
raturen i rummet bliver vedvarende opretholdt pa enskede
niveauer ved hjalp af forsyning med frisk (omgivelses-)
luft, som bliver opvarmet eller afkelet efter behov og
leveret til rummet gennem et indtag herfor. Mens sadanne

dbensleojfe~-luftkonditioneringssystemer tilvejebringer ef-
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fektiv temperatur- og trykregulering i sadanne
belastninger som passagerrum, vil der ved en belastning,
sasom et udstyrsrum, der kraver keling og kan tolerere
recirkuleret kolemiddel, kunne tilvejebringes temperatur-
regulering mere effektivt ved hijzlp af en enkelt forsyning

med luft, der recirkulerer derigennem.

Tilsvarende vil det erkendes, at det med henblik pd sterst
mulig effektivitet ved temperatur- og trykreguleringen af
en ferste belastning, som kraver en kontinuert forsyning
med frisk luft, og af en anden belastning, hvis temperatur
kan reguleres ved hjzlp af recirkuleret 1luft, kan vere
gnskeligt at have to separate luftkonditioneringssystemer
af cirkulationstypen. Ved implementering af en sadan
dobbeltsystems temperatur- og trykregulering kan enhver
fordel, der er forbundet med koling af den anden belastning
ved hjalp af recirkuleret luft, imidlertid blive mere end
opvejet af omkostningerne og volumingsiteten af to adskilte
luftkonditioneringssystemer. Derfor kan det umiddelbart
synes, at udnyttelse af et enkelt Adabenslejfe-luftkonditi-
oneringssystem af cirkulationstypen i den hidtidige teknik,
og som har nok kapacitet til at klare begge belastninger,
kan vare en effektiv madde at hdndtere de forskellige tempe-
ratur- og trykreguleringskrav, der er forbundet med sddanne
belastninger. Et enkelt system ville i realiteten medfere
mindre redundans og derfor sandsynligvis vere mindre
komplekst end to systemer. Imidlertid ville et s&dant
enkelt system +til enhver tid sandsynligvis forbruge mere
driveffekt end dobbeltsystemer. Et enkelt A&bensleojfesystem
ville nedvendigvis skulle arbejde ved outputniveauer, der
er tilstrzkkelige til at mede de strengeste opvarmnings- og
afkelingskrav for enhver belastning, hvad enten sé&danne
output fra systemet beheoves eller ikke. Ved dobbeltsystemer
kan outputtet og derfor kravet til inputeffekt for hvert
system specielt tilpasses til dets respektive belastning.

Fra US patentskrift nr. 4.283.924 kendes et luftkonditione-
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ringssystem med en anden lukket sleojfe, med det formadl at
undgd lakage af kolemiddel. Herved bliver anl®gget mere

kompliceret end enskeligt.

Hovedformalet med den foreliggende opfindelse er at
tilvejebringe et forbedret 1luftkonditioneringssystem af
cirkulationstypen, som er i stand til effektivt at regulere
temperaturen og trykket for to forskellige belastninger,
hvor den ene kraver kontinuert tilfersel af frisk luft der-
til, og den anden er i stand til at blive opvarmet eller

afkelet ved hjzlp af recirkuleret luft.

Et yderligere formdl er at skabe et system, hvor kelemid-
del, som stremmer i den anden slgjfe, kan erstattes fra

kompressoranlagget.

Dette opnds ved at udforme luftkonditioneringssystemet som

angivet i krav 1's kendetegnende del.

I krav 2-6 er yderligere fordelagtige trak ved opfindelsen

angivet.

I den foretrukne udforelse tilvejebringes inputeffekten til
systemet af en kilde med overtryksluft, sdsom f.eks. fra
kompressorudladningsdelen i en gasturbine, der driver et
fartej, som bzrer de to belastninger. Overtryksluften
driver en feorste (dbenslgjfe-) turbine, som ekspanderer og
leverer temperaturrequleret luft til en ferste belastning,
sdsom en flyvemaskines kabine, der kraver ventilation med

frisk luft.

Udover at forsyne den feorste belastning med frisk luft
driver 4dbenslejfeturbinen en lukketsleojfekompressor, som
komprimerer en relativt konstant forsyning med recirku-
lerende 1luft med henblik pd efterfelgende ekspansion og
levering deraf til en anden belastning. I overensstemmelse

hermed ses det, at i det vaesentligste hele den til radighed
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varende energi fra luftkilden, som lader og driver
systemet, bliver brugt til at kele eller opvarme og
overtryksatte de to belastninger. Der opnds sdledes bade
frisklufttemperatur- og trykregulering samt recirkulations-
luft-temperaturregulering for to luftkonditioneringsbelast-
ninger med et enkelt luftkonditioneringssystem af
cirkulationstypen, der er kendetegnet ved en okonomisk

struktur og en minimalisering af inputeffektkravene dertil.

Opfindelsen skal i det folgende nermere beskrives ved hijelp

af tegningen, hvor

fig. 1 skematisk viser en foretrukken udferelse
for luftkonditioneringssystemet af cirkulations-

typen ifolge opfindelsen, og

fig. 2 skematisk et kontrolsystem, som er typisk
for det, der anvendes til at regulere luftkondi-

tioneringssystemet ifglge opfindelsen.

Under henvisning til fig. 1 angives luftkonditionerings-
systemet af cirkulationstypen ifglge opfindelsen generelt
10, og det har en forste dbenslogijfedel 12, som opvarmer
eller afkeler og overtryksatter en forste belastning 14,
sdsom  kabinerne i en kommerciel eller militer
flyvemaskine, sdvel som en anden lukketslgjfedel 16, som
opvarmer eller afkoler en anden belastning 20, der
indbefatter et rum 25, sdsom et rum til elektrisk udstyr,
og hvis temperatur kan reguleres ved hjalp af en relativt
konstant forsyning med passende kolemiddelfluidum, der

recirkulerer derigennem.
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Luft til opretholdelse af en passende ladning med keleluft
og til drivning af luftkonditioneringssystemet 10, kommer ind i
systemet gennem den venstre ende af kanal 30 fra en passende
kilde, s&som kompressorsektionen (ikke vist) i en gasturbine-
maskine. Kanal 30 har primere og sekundzre varmevekslere, hen-
holdsvis 35 og 40 anbragt deri, og hvor luften bliver afkeglet
i disse varmevekslere af en strem af et hvilket som helst pas-
sende kelemiddel, sdsom omgivelsesluft. En del af luften bliver
feort gennem kanal &5 og dbenslejfeturbinebypassventilen 50, som
bliver indstillet af aktuator 55, til kabineindtagskanalen 60.
Resten af forsyningsluften bliver feort gennem turbineindtags-
kanal 65, som har den regenerative varmeveksler 70 anbragt deri,
og s8 gennem turbine 75 til kabineindtagskanal 60, Turbine 75
er forsynet med et indtag 80 med variabelt areal, og som kan
ve@re af den type, der indbefatter en flerhed af bevagelige
spjeldblade, der indstilles af aktuator 90, der er forbundet
dertil. Nar overtryksluften beveger sig gennem turbine 75,
udferer den arbejde pd turbinen, idet den drejer turbinero-
toren og selv ekspanderes, hvorved temperaturen og trykket for
luften smnkes betydeligt. En del af den kolde luft, som udstedes
fra turbine 75, bliver blandet med den uafkelede luft, der fores
til rer 60 af rer 45, hvorefter blandingen stremmer gennem en
vandseparator 80, hvor luftstregmmen bliver terret og til sidst
fert ind i kabine 14. Darlig luft bliver vedvarende udstedt
udenbords fra kabine 14 gennem kabinens trykreguleringsudgangs-
ventil 85 og erstattet med frisk luft, der vedvarende leveres
til kabinen gennem kanal 60. Resten af luften, der udstedes
fra turbine 75, bliver fert gennem rgr 90, passerer gennem
styreventil 95 og den regenerative varmeveksler 70, hvor luften
optager varme fra den luft, der leveres til turbine 75 gennem
rer 65, og med henblik pd foregelse af kelingskapaciteten ved
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udgangen af turbine 75. Ventilen 95, som styrer luftstrem gen-
nem ror 90, er mekanisk forbundet til ventil 50 og sekventielt
betjent dermed ved hjelp af aktuator 55. Efter at vere passeret
gennem den regenerative varmeveksler bliver luften i rer 90
udstedt udenbords.

Opvarmningen, afkelingen og overtryksszttelsen af kabine
15 kan styres ved at styre strgmmen af ekspanderet og afkolet
luft gennem turbine 75 og af relativt varmere, uafkelet luft
gennem kanal 45. I en situation, hvor sterst mulig kabineop-
varmning kreves, sfsom ved flyvemaskinens funktion i stor hgsjde,
bliver indgangsdysen 80 i turbine 75 lukket helt i ved hjslp
af aktuator 90. Aktuator 55 lukker sekventielt ventil 95 for
at reducere og dernzst lukke af for strommen af afkelet luft
gennem den regenerative varmeveksler og &bner sd gradvist ven-
til 50 til dens maksimale streomningsareal for at maksimere
mengden af varm luft, der feres til kabinen fra forsyningsrer
30, I tilfelde af, at der krsves afkegling af kabinen, Jjusterer
aktuator 90 ledeklapperne i indgangsdysen 80 for at forege
mengden af luft, der far adgang til turbine 75, hvorved udsted-
ningsstregmmen af kold luft fra turbinen forsges. Aktuator 55
lukker sekventielt ventil 50 for at afskere strommen af uafkeglet
forsyningsluft til turbineudstedningsrsret 60 og &bner sd ventil
95 med nenblik pd foreget forkeling af turbineindgangsluft inden
i den regenerative varmeveksler 70, hvorved der yderligere sker
en forggelse af kelingen, som tilvejebringes for kabinen gennem
kanal 60.

Det vil forstds, at der md leveres tilstrzkkelig meget
overtryksforsyningsluft til luftkonditioneringssystemet 10 for
at tilfredsstille opvarmnings- og afkelingsefterspsrgslen fra
béde kabine 15 og rum 25. Det er umiddelbart klart, at der ikke
kan geres yderligere brug af den energi, som er tilbage i kole-
middelluften, der udstedes udenbords fra kabinen. Mmngden af
keglemiddelluft, der udstedes udenbords, ber sdledes holdes pé
at minimum. T tilfzlde af, at en af belastningerne indbefatter
udstyr, som kan afkgles ved hJjelp af recirkulation af en ladning
af lukketslejfekelemiddelluft, udferes luftkonditionering af
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en sddan belastning effektivt med system 10 ved udnyttelse i
lukketslejfedelen 16 af den kinetiske energi, som bibringes
rotoren i 8benslejfeturbinen 75 af luftstrem gennem dette
apparat. Til dette formd&l er rotoren i turbine 75 forbundet
til rotoren i en lukketslgjfekompressor 100 ved hjszlp af en
aksel 105, hvorved rotationen af turbinerotoren driver kom-
pressorrotoren for at forkomprimere luft, der strgmmer gennem
kanal 110. Denne kanal bliver forsynet med luft fra kilden
gennem udgangsstyreventil 115 i kanal 30, Stregmningsarealet i
ventil 115 bliver indstillet af aktuator 120, og aktuatoren
dbner ventilen, ndr forsyningen af keleluft, som cirkulerer
inden i lukketslgjfedelen af systemet, behover efterfyldning
P& grund af, f.eks. en mindre lzkage derfra.

Komprimeret luft bliver udstedt fra kompressor 100 til
kompressor 125, hvor trykket af luften bliver yderligere for-
gget, og kompressor 125 bliver drevet ved hJjzlp af rotationen
af rotoren i turbine 130, som er forbundet til rotoren af kom-
pressor 125 via aksel 135. Luft, som udstgdes fra kompressor
125, bliver fert gennem rgr 137 til en optagevarmeveksler 140,
hvor luften bliver afkelet ved hjxlp af optagelsen af varme
derfra af et hvilket som helst passende keglemedium, s&som om-
givelsesluft. Fra optagevarmeveksler 140 bliver luften fort
gennem regr 145 til hejtrykssektionen af en regenerativ varme-
veksler 150, i hvilken luften bliver yderligere afkelet ved
hjelp af optagelsen af varme derfra af afkelet turbineudsted-
ningsluft, som feres til en lavtrykssektionsvarmeveksler 150
gennem reor 155, Fra hejtrykssektionen af varmeveksler 150 bli-
ver den komprimerede luft fort til lukketslejfeekspansionstur-
bine 130 gennem rer 160, og en del af luften bypass'er turbine
130 gennem rer 165, som har reguleringsventil 170 anbragt deri,
hvor ventil 170 bliver indstillet af aktuator 175. Luft, som
ikke bypass'er turbine 130 gennem forgreningsrgr 165, passerer
gennem denne turbine, bliver ekspanderet og afkelet deri og

driver turbinerotoren med henblik pd drivning af kompressor 125.

!
!
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Den afkeglede luft fra turbine 130 bliver feort til belast-
ning 20 gennem udstgdningsrgr 180. Som vist, indbefatter belast-
ning 20 en belastningsvarmeveksler 185, udstyrsrum 25 og en
varmevekslingsveskecirkulationsslegjfe 190 derimellem, og hvor
veskecirkulationen i pilenes retning bliver opretholdt af en
pumpe 195, som tilveJjebringes i slgjfen. Turbineudstsdningsluft,
som fgres til varmeveksler 185, afkeler vesken, der cirkulerer
inden i slgjfen 190, og bliver sa pumpet til rum 25, optager
varme derfra og bliver pumpet tilbage til varmeveksler 185
med henblik pd yderligere keling. Fra varmeveksler 185 bli-
ver den nu svagt opvarmede turbineudstedningsluft fert til den
regenerative varmeveksler 150 gennem kanal 155 med henblik pé
forkesling af lukketslgjfeturbineindgangsluften. I tilfszlde af,
at der krsves mindre keling eller opvarmning af udstyrsrum 25,
&bner aktuator 175 bypassventil 170, og bypass'er derved tur-
bine 130 med luft, som udlades fra kompressor 125 gennem ror
137, 145 og 160, idet s8dan bypass-(omlgbs) luft s& bliver ka-
naliseret til belastningsvarmeveksler 185 gennem turbineudstzd-
ningsrer 180.

Kontrol af luftkonditioneringssystem 10 kan realiseres
ved hjelp af et hvilket som helst passende kontrolsystem, sdsom
generelle eller specielle analoge eller digitale computere. Som
eksempel er der i fig. 2 vist et reprszsentativt kontrolkreds-

leb, hvor et signal T p» SOm indikerer den temperatur

krav,udsty
(normalt en konstant verdi), der krzves opretholdt inden i

udstyrsrum 25, bliver overfeort gennem ledning 200 til en forste
summationsforbindelse eller differensdannelseskredsleb 205. Et

signal T bliver gennem ledning 210 inputtet til

aktuel,udstyr
summationsforbindelse 205 fra en passende transducer, sésom et
termoelement 215, der er anbragt i rum 25. Summationsforbindelse
205 tager differencen mellem disse to signaler og inputter dif-
ferencen som et udstyrs-temperaturfejlsignal (Tudstyr,fejl)
gennem ledning 220 til den analoge funktionsgenerator eller di-
gitale datatabelhukommelse 225. Hukommelse 225 tilvejebringer

et outputsignal, der enten indikerer Justering af indstillingen
af dysearealet for &benslejfeturbinen 75 eller stromningsarealet
for lukketslejfebypassventil 170 som reaktion pd udstyrstempe-

raturfejlsignalet.
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Hvis, som indikeret i fig. 2, feJlsignalet svarer til,
at udstyret bliver for varmt, vil outputtet af hukommelse 225
forst indikere en lukning af bypassventil 170 og s& en &bning
af turbineindgangsdyse 80. Ligeledes, hvis fejlsignalet svarer
til, at udstyrets temperatur er for lav, vil outputtet af hu-
kommelse 225 forst svare til en lukning af turbineindgangs-
dyse 80 og s8 en 4bning af bypassventil 170. I tilfwzlde af,
at outputtet fra hukommelse 225 svarer til en Justering af
bypassventilareal, bliver dette outputsignal fedet til aktua-
tor 175 gennem linie 230, og aktuatoren indstiller arealet af
ventil 170 for at minimalisere fejlen mellem den aktuelle tem-
peratur i udstyrsrum 25 og den egnskede temperatur for det.

I det tilfaelde, at outputtet af hukommelse 225 svarer til et
signal, som indikerer Jjustering af stremningsarealet for tur-
bineindtagsdyse 80, bliver dette outputsignal fedet gennem
ledning 235 for at vzlge MAX-kredsleb 240,

Et andet input tilvejebringes dertil for at valge MAX-
kredsleb 240 gennem ledning 245 og indbefatter et outputsignal
fra funktionsgenerator eller hukommelse 250, som indikerer det
turbinedyseareal, der krmves for at opnd den luftstrem gennem
kabinen, som er nedvendig for at opretholde en ensket tempera-
tur for den. For at undgd overopvarmning af enten kabinen eller
udstyret, valger "vaelg MAX" kredslebet 240 det inputsignal der-
til, som har sterst amplitude, og leder dette signal til aktua-
tor 90, som indstiller arealet af turbineindtagsdyse 80 1 over-
ensstemmelse med dette signal for at tilfredsstillet det sterste
af kabine~ og udstyrskelingskravene.

Outputfunktionsgeneratoren (hukommelse) 250 indikerer
den kabineluftstrem, der kraves for at opretholde en gnsket
kabinetemperatur. Inputtet tilhukommelse 250 gennem ledning
255 er et signal, som indikerer en fejl mellem aktuel kabine-
luftstrem og den kabineluftstrem, som kraves for at opnd en
gnsket temperatur deri. Dette signal representerer den diffe-
rence, der dannes i summationsforbindelse 260 mellem et signal
W@nsket (krevet luftstrem), der tilvejebringes gennem ledning
265 fra funktionsgenerator 270, og et signal W ,...q (aktuel
luftstrem), som inputtes gennem ledning 275 fra en transducer,

sdsom et flow-meter 280 ved indtaget til kabinen.
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Ud over et signal, som indikerer krsvet luftstrom til
kabinen fra turbine 75, tilvejebringer hukommelse 270 et
outputsignal pé& ledning 285 til aktuator 55, og som indikerer
den indstilling af bypassventil 50, der kraves for at opnd
en gnsket kabinetemperatur. Inputtet til hukommelse 270 ind-
befatter et signal (Tkabine,fejl)’ som inputtes dertil gennem
ledning 290. Dette inputsignal er outputtet fra summations-
forbindelse 290 og reprmsenterer differencen mellem et signal
(Tkabine,aktuel)’ som indikerer aktuel kabinetemperatur og
tilvejebringes gennem ledning 300 af termoelement 295 inden i
kabine 15, og et signal (Tkabine,gnsket)’ som indikerer ensket
kabinetemperatur og tilvejebringes til summationsforbindelse
290 gennem ledning 305. Hvis fejlsignalet svarer til, at ka-
binen bliver for varm, som vist i figuren, vil outputtet fra
hukommelse 270 forst svare til, at bypassventil 50 forbliver
fuldt &ben, mens kabinestremningskravet bliver reduceret,
ventilarealet forgges sd, mens kabinestremningskravet forbliver
konstant, og til slut stiger kravet til kabinestremning, mens
bypassventilen bliver holdt lukket. P4 lignende méde, hvis
fejlsignalet svarer til, at kabinen bliver for kold, vil out-
putsignalerne fra hukommelse 270 forst svare til, at bypass-
ventilen forbliver lukket, mens kabinestrsmningskravet bliver
formindsket til en konstant verdi, ved hvilket punkt output-
signalerne svarer til et aftagende bypassventilareal ved et
konstant kabinestremningskrav, og derefter et voksende kabine-
stremningskrav, ndr bypassventilen forbliver fuldt &ben.

Ud fra det foregdende ses det, at en ensket kabinetem-
peratur bliver opretholdt ved at styre luftstrgmmen dertil.
En sddan luftstremsstyring opnds ved at styre indtagsdyse-
arealet for turbine 75, sdvel som strgmmen af uafkeglet luft
til kabinen gennem bypassventil 50. P& lignende mé&de bliver
den enskede ustyrstemperatur opretholdt ved at styre strommen
af uafkelet luft, som fér adgang dertil gennem bypassventil
170 sdvel som den totale luftstrem, der cirkuleres gennem
lukketslgjfedelen af systemet ved hjelp af kompressor 100.

Styring af kompressor 100 opnds ved at styre inputeffekten dertil
ved hjwlp af styringen af luftstrem gennem &benslgjfeturbine 75,
som driver kompressoren.
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Det ses sdledes, at luftkredslebsluftkonditionerings-
systemet i den foreliggende opfindelse tilvejebringer kelingen
og overtryksdannelsen for diverse belastninger med maksimal
effektivitet og minimal hardware. Forbindelsen mellem rotorer-
ne af turbine 75 og kompressor 100 ger i realiteten turbine
75 i stand til at kele begge belastninger, kabinebelastnin-
gen ved hjzlp af forsyningen dertil med frisk luft og udstyrs-
belastningen ved hjzlp af drivningen af kompressor 100 og
dermed kompressor 125 og turbine 130.

Mens der er vist en enkelt udferelse af den forelig-
gende opfindelse, vil det forstds, at adskillige modifikatio-
ner ud fra fremlmggelsen heri vil frembyde sig over for fag-
folk.F.eks. vil det erkendes, at mens der anvendes to serie-
forbundne kompressorer til opvarmningen og afkelingen af
udstyrsbelastningen, kan der uden at afvige fra opfindelsen
anvendes en enkelt kompressor, som er drevet af bdde turbine
75 og 130 pd en enkelt aksel., P4 lignende méde, mens som be-
skrevet kelingen af begge belastninger benytter regenerativ
varmeveksling, hvor belastningens opvarmnings- og afkelings-
krav kan efterkommes uden sddan regenerativ varmeveksling,
kan af hensyn til en okonomisk struktur sddan regenerativ
varmeveksling udelades uden at afvige fra denne opfindelse.
Det er derfor hensigten med de feolgende krav at dxkke disse
og andre modifikationer, som kan falde inden for &nden og
rekkevidden af denne opfindelse.
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PATENTIEKRAYV

1. Luftkonditioneringssystem omfattende en forste &ben
sleojfe (12) til kontinuerlig tilfersel af frisk luft under
tryk fra et kompressoranlag til en ferste belastning (14),
som kraver opretholdelse af en bestemt temperatur og et
bestemt tryk, og efterfolgende udladning af 1luft fra
denne, idet den forste slejfe omfatter:

en feorste turbine (75), som har indtag og udgang
og er tilpasset for kommunikation med og drift af kompres-
soranlagget, og som ekspanderer og afkeler trykluft og
udlader den til den feorste belastning (14),

et forste forbindelsesmiddel (65) mellem turbi-
nens (75) indtag og kompressoranlagget,

og en anden lukket slgijfe (16) til recirkulation
af afkelet luft gennem en anden belastning (20), sdledes at
temperaturen styres af den afkelede luft, idet slejfen er
isoleret fra den ekspanderede kgleluft, som overfores fra
den ferste turbine (75) til den feorste belastning, idet den
lukkede slgjfe (16) omfatter:

et kompressoranlag (100, 125) med et indtag og en
udgang, hvilket anl®g er tilkoblet og drives af den forste
turbine (75) og satter en gennemlebende 1luftmazngde under
tryk,

et andet forbindelsesmiddel (137,145,160), som
danner forbindelse mellem udgangen fra kompressoranlagget
(100,125) og indtaget til den anden +turbine (130), som
bliver drevet af samt ekspanderer og afkeler 1luft, som
tilferes fra kompressoranlagget (100,125),

et tredie forbindelsesmiddel (180) mellem
udgangen fra den anden turbine (130) og indtaget +til den
anden belastning (20),

et fijerde forbindelsesmiddel (155,110), som
forbinder en udgang fra den anden belastning (20) med
indtaget til kompressoranlagget (100,125), sdledes at stort

set hele luftmzngden, som afgives til den anden belastning
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(20) fra den anden turbine (130) feres tilbage til
kompressoranlagget (100,125) og derefter til den anden
turbine (130) til kontinuerlig  recirkulation  gennem
kompressoranlagget, den anden turbine og den anden
belastning, sdledes at den anden belastning afkeles og
settes under tryk drevet af den ferste turbine, k e n d e-
t egnet ved, at den omfatter et femte forbindelsesmid-
del (30), som forbinder det fijerde forbindelsesmiddel (110)
og kompressoranlagget, samt at en indtagsventil (115) i det

femte forbindelsesmiddel normalt er lukket.

2. System ifglge kravl, kende tegnet ved, at
kompressoranlagget omfatter en forste kompressor (100), som
drives af den ferste turbine (75), og en anden Kkompres-

sor (125), som drives af den anden turbine (130).

3. System ifelge kravl, kendetegnet ved, at
kompressoranlagget omfatter en enkelt kompressor, som

drives af den forste og den anden turbine (75, 130).

4. System ifelge kravl, kendetegnet ved, at
det femte forbindelsesmiddel (30) stdr i forbindelse med
det forste forbindelsesmiddel (65) til tilfersel af luft
fra kompressoranlagget til den lukkede slejfe (16).

5. System ifglge krav 1-4, kende tegnet ved, at
den ferste turbine (75) er forsynet med et regulerbart
indtag (80), som kan indstilles under tilpasning til det

storste kolebehov for de to belastninger (14, 20).

6. System ifelge krav 1-5, k endetegnet ved et
sjette forbindelsesmiddel (165) mellem det tredie forbind-
elsesmiddel (160) og udgangen fra den anden turbine (130),
hvilket sjette forbindelsesmiddel har en yderligere
bypass-ventil (170), der kan styre maengden af ikke-kolet
trykluft fra kompressoren (100) til udgangen fra den anden

turbine (130), i afh®ngighed af varmebehovet til den anden
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