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Inventia se refera la structuri de tip panou sandvis ugor, care au in comun faptul ca
miezurile sunt constituite din componente perforate si profilate trapezoidal, care asigura rigi-
ditate mare ansamblului. Panoul este considerat multifunctional, deoarece permite circulatia
aerului si transferul termic prin interior.

in cazul panourilor care au atat miezul, cat si fetele confectionate din tabld metalica,
asamblarea acestora se poate face prin brazare sau sudare laser. Daca miezul si fetele sunt
din materiale diferite, asamblarea panoului sandvis se face cu adezivi structurali.

Solutiile propuse se pot utiliza Tn componenta diferitelor ansambluri unde se cere ca
panourile sa fie cat mai usoare si ieftine, dar sa suporte sarcini relativ mari: avioane, contai-
nere, automobile, vapoare, tramvaie, vagoane, platforme etc.

Sunt cunoscute structuri de tip panou sandvis asemanatoare.

Publicatia internationala WO 2014/052359 A1 (EASTMAN CHEMICAL COMPANY;
03.04.2014) descrie un panou sandvig usor, constituit din doua fete exterioare, intre care
sunt dispuse, pe directii perpendiculare una fata de cealalta, doua placi ondulate.

Brevetul US 4471013 (WELZEN, 11.09.1984) descrie niste benzi avand profil trape-
zoidal, utilizate ca miez pentru panouri sandvis. Documentul descrie si procedeul de realizare
a benzilor, care contine etapele de stantare si ondulare trapezoidala a unor semifabricate de
forma unor benzi.

Au fost brevetate solutii constructive de panouri avand, intre fete, una sau mai multe
placi subtiri ondulate triunghiular, dreptunghiular, trapezoidal sau sinusoidal, confectionate
din metal, plastic, textile impregnate sau hartie (exemplu, US 1802522, US 3321826,
US 4461665, US 7041187 B2, JP 2001-138043, WO 2005/058593). in brevetul US 4461665,
miezul panoului consta din doua placi ondulate sinusoidal, care se monteaza astfel incat
directiile gofrelor sa fie ortogonale. Brevetul US 7041187 B2 propune o tehnologie de
fabricatie a unor panouri din ragina polietilenica cu miez gofrat dreptunghiular. Cu scule
speciale in forma de pieptene, ce incorporeaza rezistente electrice de incalzire, miezul se
plastiflaza si se striaza pe ambele fete, de-alungul ,spinarilor” gofrelor. Similar, se realizeaza
striuri complementare pe cate o parte a fiecarei fete. Astfel, este posibila asamblarea fetelor
cu miezul, prin cuplare mecanica de tip ,imbinare cu degete" sau prin Tmbinare hibrida,
mecanica si prin lipire.

Sunt aplicatii in care placile sandvig cu miez fagure sau din spuma (polimerica sau
metalica) nu se pot utiliza, deoarece nu permit circulatia aerului si transferul termic prin
interior. Transferul unidirectional este posibil in cazul panourilor sandvis cu miez din
tabla/folie gofrata sau din profile trapezoidale paralele (exemple sunt brevetele GB 2465870
B, JP 2004-090241, WO 2005/058593, AU 2008228154 B2).

O serie de brevete au ca obiect tehnologia de fabricatie a miezurilor ugoare prin
plierea unor folii dupa tehnica origami (exemplu, EP 1346092 B1, DE 19716637,
US 3313080, US 6935997 B2). Astfel, se pot obtine diferite configuratii, cea mai simpla fiind
de forma unei placi ondulate triunghiular, cu gofreuri in zig-zag (brevet EP 1694450 B1).

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui panou sandvig
multifunctional, care sa asigure transferul termic dorit, concomitent cu reducerea masei si
cu sporirea rigiditatii.

Solutia la aceasta problema tehnica o constituie un panou sandvis multifunctional cu
miez geometric ortotrop, constituit din doua fete exterioare identice, intre care este dispus
un miez format din doua placi perforate, ondulate trapezoidal si fixate intre ele cu gofreurile
pe directii perpendiculare.
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Scopul prezentei inventii il reprezinta realizarea unor variante constructive de structuri
sandvig, usoare, rigide si rezistente, care sa permita circulatia aerului prin interior. Legaturile
dintre componente nu sunt critice din punct de vedere al asigurarii integritatii panoului, deoa-
rece se realizeaza pe suprafete suficient de mari.

Un alt obiectiv al inventiei consta in dezvoltarea unor procedee de realizare a
miezurilor, simple din punct de vedere tehnologic, implicand cheltuieli mici de fabricatie.

Prin analize cu elemente finite, se potidentifica cele mai convenabile valori ale grosi-
milor semifabricatelor (din acelasi material sau din materiale diferite), astfel incat sa fie asigu-
rata sarcina capabila impusa prin tema de proiectare. Conform standardelor uzuale, aceste
analize se efectueaza la incarcare cu presiune uniforma pe o fata, panoul fiind rezemat pe
conturul fetei opuse.

Prin aplicarea inventiei se pot obtine avantaje importante, in comparatie cu solutiile
similare cunoscute:

- panourile sandvig propuse sunt multifunctionale, deoarece pot prelua sarcini distri-
buite sau presiuni, dar permit si circulatia aerului si transferul termic prin interior;

- panourile sandvis propuse au mase specifice reduse, pentru ca miezul nu este
compact si toate componentele se realizeaza din materiale usoare;

- datorita simplitatii constructive, durata de fabricatie si costurile sunt reduse;

- este posibila optimizarea structurald, avand ca obiectiv minimizarea masei specifice
a panoului (per m? acoperit) prin analize cu elemente finite ce au ca scop sa se identifice
grosimile potrivite pentru componente, in conditii de rigiditate (sau sarcinad) impusa;

- daca, pentru asamblare, se utilizeaza adezivi structurali, sau asamblarea este
hibrida (de exemplu cu pop-nituri si adeziv), componentele pot fi din materiale diferite;

-in cazul panourilor metalice, se poate realiza imbinarea componentelor prin brazare,
sudare laser sau sudare in puncte.

Se prezinta, in continuare, doua exemple de realizare a inventiei, in legatura si cu
fig. 1...8, astfel:

Un prim exemplu de realizare a inventiei, panou cu miez din doua placi perforate gi
gofrate, este prezentat in fig. 1...6, care reprezinta:

- fig. 1, vedere de ansamblu a unui panou conform inventiei;

- fig. 2, vedere de ansamblu a placilor perforate Tnainte de asamblare;

- fig. 3, vedere a miezului panoului asamblat;

- fig. 4, vedere de deasupra a uneia dintre placile perforate ale miezului;

- fig. 5, vedere a substructurii specifice miezului;

- fig. 6, evidentierea grafica a procedeului de obtinere a uneia dintre placile perforate
4, componente ale miezului, din tabla subtire, prin perforare si ondulare trapezoidala.

Un al doilea exemplu de realizare a inventiei este prezentat in legatura cu fig.7 si 8,
care reprezinta:

- fig. 7, vedere de ansamblu a panoului conform inventiei, in varianta 2 de realizare;

- fig. 8, evidentierea tehnologiei de obtinere a miezului.

Panoul sandvig multifunctional cu miez geometric ortotrop, conform inventiei, este
constituit din doua fete 1 exterioare identice, intre care este dispus un miez. Miezul este
format din doua placi perforate 4, ondulate trapezoidal, care sunt fixate intre ele cu gofreurile
pe directii perpendiculare.

Modelarea cu elemente finite, in vederea evaluarii comportamentului panoului, Tn
diferite cazuri de solicitare si rezemare, este facilitata de faptul ca miezul este o structura
periodica ce rezultd din imbinarea unui numar corespunzator de substructuri specifice,
conform fig. 5.

11

13

15

17

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47



11

13

15

17

19

RO 130118 B1

Conform fig. 6, semifabricatul a, din care se obtin componentele miezului, este tabla
subtire, infagsurata sub forma de rola. Procesul de prelucrare a tablei, care avanseaza inter-
mitent cu o valoare convenabila a pasului, incepe la postul de stantare a gaurilor, unde se
afla placa de taiere b si poansoanele ¢, care au cursa alternativa dus-intors pe verticala. La
alt post de prelucrare se face ondularea trapezoidala prin deformare plastica la rece. Rigla
de sprijin d si rigla-poanson e pot fi elementele de lucru ale unei prese de indoit sau compo-
nente ale unui dispozitiv similar, cu actionare pneumatica. Reducerea masei miezului este
semnificativa, deoarece volumul de material al placii perforate reprezinta doar 50...60% din
cel al panoului fara gauri, cu aceleasi dimensiuni de gabarit.

In cea de-a doua varianta de realizare, miezul panoului sandvis este format din profile
3 trapezoidale, care sunt dispuse intre cele doua fete 1 alternativ, cu baza mare in sus i,
respectiv, in jos, in siruri avand axele paralele intre ele si inclinate la 45° fata de laturile
panoului.

Conform fig. 8, miezul se obtine din semifabricate sub forma de benzi a, perforate b,
profilate prin ndoire la rece ¢, din care se taie, la 45°, cupoane d de lungimea dorita. Datorita
faptului ca profilele sunt paralele si dispuse la 45° fata de laturile panoului, rigiditatea la
incovoiere cilindrica pentru un panou patrat de acest fel este aceeasi, indiferent care sunt
cele doua laturi paralele pe care se face rezemarea.

In ambele variante de realizare a miezului, niste benzi 2 de rigidizare a conturului au
gauri pentru circulatia aerului.
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Revendicari

1. Panou sandvis multifunctional cu miez geometric ortotrop, constituit din doua fete
(1) exterioare identice, intre care este dispus un miez, caracterizat prin aceea ca miezul
este format din doua placi perforate (4), ondulate trapezoidal, fixate intre ele cu gofreurile pe
directii perpendiculare.

2. Panou sandvis conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca miezul este
format din profile (3) trapezoidale dispuse alternativ, cu baza mare in sus si, respectiv, in jos,
in siruri avand axele paralele intre ele si inclinate la 45° fata de laturile panoului.
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