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‘ (54} Zapojeni pro méFeni &asovych intervalii programovatelnymi &itadi

a potitatem

zapojeni Ye3{ m&¥eni n Zasovych intervalu
s programové volitelnou minimdlni a maximdlni
hodnotou m&fen{ pro p¥ipady, v nich? poZado-
vand pfesnost m&feni vyZaduje poufit periodu
m¥¥icich impulsd, kterd je krat3{ neZ dovolend
minimdlnf perioda impulsd na &ftacich vstupech
programovatelnych &{tald., Podstatou fedeni je
blok programovatelnych &fta¢d, blok vratnych
&Ltadd, dekddér a n-nésobné dvouvstupové hradlo
s pamdti, které jsou zapojeny tak, %fe vystupy
vratnych &itadt jsou pfes dekddér spojeny se
vstupy programovatelngch &itadd a s oddftacimi
vstupy vratnych &fta&d, jejichi &itaci vstupy
jsou spojeny & vystupy n-nésobného dvouvstupo-
vého hradla s paméti, Z programovatelnych &i-
tadh do poditade jsou vy38{ Fady prendSeny po
ukondeni cyklu m&¥en{ a niZ%3f F&dy po ukon&eni
cyklu p¥episu hodnot z vratnych do programova-
telngch &ita¥d. Podle rozhrani zdroje intervald
a po&itale jsou uvedeny varianty feSeni. Zapo-
jeni mi¥e byt vyufito zejména pro m&¥en{ vzda-
lenost{ laserovym nebo radiolokainim d&lkomé&-
rem,
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Vyndlez se tykd zapojeni pro mé&¥enf &asovych intervall programovatelnymi &itadi a pod&i-
tadem mezi okamZikem p¥fchodu prvniho m&¥eného impulsu a okamZiky p¥fchodu t&ch nésledujicich
nejvy8e n m&Fenych impulsl, pro které plati vztah

tmin < tJ‘. < tmﬁlx (1

kde thin @ tmax jsou pFedem programem z po&itade volitelné hodnoty a pro p¥ipady, p¥i nichZ
poZadovan& pfesnost mé8feni &asovych intervall vyZaduje pouZit mé&fic{ &itané impulsy, jejichZ
perioda je krat$f{, neZli je minimdlni dovolend hodnota periody impulsh na vstupu programova-

telnych &itada.

Dosud zndmd zapojeni pro mé&feni &asovych intervald politadem jsou ve vySe uvedengch p¥i-
padech zalo¥ena na pou¥itf rychlych &itadt pro &f{td4nf m&¥icich impulsid, jejich% stav po ukon-
Ceném mé&¥eni je zavadén do politale prostfednictvim dal8fich obvodl paralelnfiho nebo paralelné&
sériového rozhrani, pF¥ilemZ zavadéni hodnot twin @ ¢ je provadé&no pomoci daldich logickych

n max
sekven&nich obvodil.

Nevyhodou t&chto zapojeni je nutnost poufitf{ v&tZiho poltu integrovanych logickych obvo=-
di, a tim i zhor$eni technicko-ekonomickych ukazateld vysledného ¥eSeni v disledku vé&t3iho
objemu, ni%¥{ spolehlivosti a vy&%{ich ndkladd na vyrobu.

Vyse uvedené nedostatky jsou odstrandny zapojenim podle vyndlezu, jehoZ podstata spolivé
v tom, %e t¥eti vstup zapojeni je spojen se vstupem p¥epinaného signdlu dvoustavového pfepi-
nade, jehoiZ prvy vystup je spojen s prvym spolednym vstupem n-ndsobného dvouvstupového hradla
s pam&ti a jehoZ druhy vystup je spojen s prvym vstupem n-stavového pfepinade, jehoZ n vystupl
je po ¥ad& spojeno s n individu&lnimi vstupy n-ndsobného dvouvstupového hradla s pam&ti, jehoZ
t¥et{ spoledny vstup je spojen se vstupem mé&¥icfch impulst zapojeni a jehoZ? n individudlnich
vystupl je po ¥ad® spojeno s n &ftacimi vstupy bloku vratnych &itadl, jehoZ n prvych vystupl
je po ¥ad® spojeno s n prvymi individu&lnimi vstupy dekdédéru a jehoZ n druhych vystupd je po
fadé spojeno jednak s n t¥etimi detek&nimi vstupy detektoru, a jednak s n druhymi individudl-
nimi vstupy dekodéru, jehof n druhych vystupd je spojeno s n oddfitacimi vstupy bloku vratnych
&f{tadh a jehoZ n prvych vystupll je po ¥adé& spojeno s n &ftacimi vstupy bloku programovatel-
nych &itadl, pfifemZ jeden libovolny z té&chto n prvych vystupl je spojen s (n+1).&ftacim
vstupem bloku programovatelnych &¢{ta&l, jehoZ druhy programovatelny vystup je spojen s druhym
p¥epinacim vstupem dvoustavového pfepinade a jeho? prvy programovatelny vystup je spojen
s druhym spoleénym vstupem n-ndsobného dvouvstupového hradla s pam&ti, jehoZ ¥{dici vystup
je spojen jednak s prvym detekdnim vstupem detektoru a jednak s druhym hradlovacim vstupem
bloku programovatelnych &itadl, pri&emZ vstup pomocnych impulsld zapojeni je spojen s druhym
spoleénym vstupem dekodéru, pri&emZ prvy vstup zapojen{ je spojen s prvym vstupem pam&ti re-
Zimu mé¥eni, prifemZ druhy vstup zapoienf je spojen jednak s prvym p¥epinacim vstupem dvou-
stavového p¥epinale, jednak s druhym vstupem n-stavového p¥epinade, jednak s prvym vstupem
bloku vratnych &ftadl a jednak s druhym vstupem pam&ti reZimu m&¥enf, jejiZ vystup je spojen
jednak s prvym spolednym vstupem dekddéru, jednak s druhym detekdnim vstupem detektoru a jed-
nak s prvym hradlovacim vstupem bloku programovatelnych &ftadl, jehoZ ¥fdic{ vstup je spojen
s Sestym vstupem zapojenf, a jeho# datovy vstup/vystup je spojen s datovym vstup/vystupem
zapojeni, p¥idemZ vystup detektoru je spojen s prvym vystupem zapojenf, ¥fdic{ vstup detekto-

ru je spojen se sedmym vstupem zapojeni.

Spojenim vratnych &ftadd s programovatelnymi &itali pfes dekédér je dosaZeno jednodussiho
obvodového zapojeni pro pfesnd m&feni &asovych intervald a zavddéni nam&¥enych hodnot do podi-
tade v porovndni s dosud zndmymi zapojenimi, p¥i%emZ je umoZn&no i jednoduché programovatelné
urdovani rozsahu m&¥fenych hodnot.

Na obr. 1 a obr. 2 je uvedeno schéma obecného YeSeni zapojeni podle vyndlezu. Na obr. 14
a obr. 15 jsou uvedena schémata upravenych obecnych ¥efeni zapojeni podle vyndlezu pro dva
dal$i zpisoby generovdnim mé&fenych impulsd. Na obr. 3 aZ obr. 12 jsou uvedeny p¥iklady kon-
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krétniho zapojeni jednotlivfch blokl obecného feSeni tak, Ze na obr. 3 je pamét reZimu m&¥e-
ni A, na obr. 4 dvoustavovy p¥epina& B, na obr. 5, 6 a 7 jsou uvedeny varianty refeni n-sta-
vového p¥epfnate C pron =1, 2 an> 2, na obr. 8 je uvedeno n-nésobné dvouvstupové hradlo-
s pam&ét{ D se dv&ma variantami konkrétniho provedeni ¥idiciho vystupu D6 pro zdkladni zapo-
jen{ podle obr. 1 a 14 a upravené zapojeni podle obr. 15. Na obr. 9 je uvedeno schéma i-tého
vratného &itale E, na obr. 10 schéma dekSdéru &ftanych impulsd F pro i-ty dekddér, na obr. 11
je schéma detektoru ukon&eni cyklu H a na obr. 12 je schéma t¥{ programovatelnych &fitalu,

tj. pron = 2 se dvéma variantami konkrétniho provedeni programovatelného vystupu G4 pro z&-
kladnf{ a upravené zapojeni podle obr. 15. Na obr. 13 je uveden &asovy diagram &innosti p¥i-
kladu konkrétniho zapojeni podle vyndlezu pro zdkladni zapojeni.

Podstatu zapojenf podle vyndlezu, kterd je naznafena na schématech obecného ¥eSeni na
obr. 1 a obr. 2, tvo¥i:

blok programovatelnych &i{ta&ld G s prvnim Gl a s druhym G2 hradlovacim vstupem, spolelnym pro
' v8ech (n + 1) programovatelngch &f{tadd, s (n + 1) &f{tacimi vstupy G3i pro kaZd§y z (n+ 1)
programovatelngch &ftadd, s prvym programovatelnym vystupem G4, pro vystup signdlu dosa-
fenf maximdlni programovatelné hodnoty nékterym z prvnich 1 aZ n programovatelnych &i-
tadl, s druhym programovatelnym vystupem G5 z (n + 1). programovatelného &itale, s ¥idi-
cim vstupem G6 pro vstup ¥f{dicich a vyb&rovych signd&ll z pofitale, s datovym vstup/vy-
stupem G7 pro vym&nu dat s politalem;

blok vratnych &ftadt E, obsahujic{ n vratnych &fta&l, s prvnym vstupem El pro nastaveni polé-
‘teni hodnoty viech n vratngch &fta&d, s n &ftacfmi vstupy E2i a s n od¢itacimi vstupy
E3i, s n prvymi vystupy E4i pro vystup &itanych impulsl s m-nésobn& prodlouZenou perio-
dou vzhledem k period& impulsl na &ftacf{ch vstupech E2i, s n druhymi vystupy E5i z detek-
tord poldtedniho stavu vratnych &ftadl;

dekddér F, obsahujfc{ n shodngch dekédérd &itanych impulst s prvym Fl a druhym F2 spolenym
vstupem v3ech n dekédért, s n prvymi F3i a s n druhymi F4i indivud&lnimi vstupy, v nichi
ka%d4 i-t4 dvojice je urdena pouze pro i-ty z n shodnych dekddérd a s n prvymi F5i a
s n druhymi F6i vystupy ka%dého z n shodnych dekddéri;

n-ndsobné dvouvstupové hradlo s pamét{ D, ve kterém n dvouhodnotovych paméti intervald ¥idfl
prichod hradlovangch impulsd na n vystupd, s prvym Dl a druhym D4 spolednym vstupem pro
z4pis v uvedeném po¥ad{ jedné otviracf a druhé zaviraci hodnoty do vZech n pam&ti{ inter-
valll, s t¥et{m spolednym vstupem D3 pro vstup hradlovanych impulsd, s n individudlnimi
vstupy D2i pro zédpis pouze druhé, zaviraci hodnoty do jednotlivych pam&t{ intervald,
s n individualnimi v¢stupy D5i jednotlivych hradel, s ¥{dicim vystupem D6 pro vystup
signdlu uzavienf{ viech n dvouvstupovych hradel a se &tvrtym spolednym vstupem D7 pro
z4pis druhé, zaviraci hodnoty do v8ech n pamé&ti intervall;

n-gtavovy p¥epfnad C s nastavenim poléte&nfho stavu a postupnym p¥epindnim, ¥fzenym od pfepi-
naného signdlu, s prvym vstupem Cl p¥epinaného a p¥epinajiciho signdlu, s druhym vstupem
C2 pro nastaveni poldté&niho stavu a s n vystupy C3i pro i =1, 2, ... n;

dvoustavovy pfepina& B se vstupem Bl p¥fepinaného signdlu, s prvym B3 a s druhym B2 p¥epina-
cimi vstupy pro nastavenf p¥epfna¥e do prvého a druhého stavu, s prvym B4 a druhym BS
vystupem a p¥fpadn& se tfetfm p¥epfnacim vstupem B6 pro nastaveni pfepinae do druhého
stavu;

pam&t refimu m&¥eni{ A s prvym Al a druhym A2 vstupem pro z&pis jedné a druhé hodnoty, s vy-
stupem A3 pro vystup zapsané hodnoty a p¥ipadné se t¥etim vstupem A4 pro zdpis druhé

hodnoty;

detektor H s prvym Hl a druhym H2 detekdnim vstupem a s n tf¥etimi H3i detek&nimi vstupy pro
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i=1,2, ... ns ¥{dlcim vstupem H4 pro programovatelné ukoneni vystupniho signdlu a
s vystupem H5 pro vystup signdlu ukondenf cyklu m&¥en{ a cyklu p¥episu;

které jsou spojeny, jak je naznaleno ve schématech obecného fefeni na obr. 1 a obr. 2, tak,
ze

t¥eti vstup X3 zapojeni, urdeny pro vstup m&¥enych impulst, je spojen se vstupem Bl pfepina-
ného signdlu dvoustavového p¥epinale B, jehoZ

prvy vystup B4 je spojen s prvym spolednym vstupem D1 n-ndsobného dvouvstupového hradla s pa-
méti D,

a jeho% druhy vystup B5 je spojen s prvym vstupem Cl n-stavového pfepinale C,

jeho% n vystupd C3i je po ¥ad& spojeno s n individudlnimi vstupy D2i n-nédsobného dvouvstupo-
vého hradla s pam&ti{ D,

jeho%Z t¥etf spoledny vstup D3 je spojen se vstupem m&¥icich impulsd X4 zapojeni

a jehoZ n individudlnich vystupl D5i je po fadé spojeno s n &itacimi vstupy E2i bloku vrat-
nych &itadd E,

jeho? n prvych v¢stupl E4i je po Yad¥ spojeno s n prvymi individudlnimi vstupy F3i dekédéru F

.a jehoZ n druhych vystupl E5i je po #ad& spojeno jednak s n t¥etimi detekénimi vstupy H3i de-

tektoru H a jednak s n druhymi individudlnimi vstupy F4i dekédéru F,
jehoZ n druhych vystupd F6i je spojeno s n odd&{tacimi vstupy E3i bloku vratnych &f{tall E

a jehoZ n prvych vystupl F5i je po ¥adé spojeno s n &fitacimi vstupy G3i bloku programovatel-
nych &ita&d G, p¥idem? jeden libovolny z t&chto n prvych vystupl F5i je spojen s (n + 1) &i-
tacim vstupem G3 (n+1) bloku programovatelnych &ftacl G, ’

jeho% druhy programovatelny vystup G5 je spojen s druhym pfepfinacim vstupem B2 dvoustavového
piepinate B

a jeho% prvy programovatelny vystup G4 je spojen s druhym spolednym vstupem D4 n-né&sobného
dvouvstupového hradla s pam&t{ D,

jeho% ¥idicf vystup D6 je spojen jednak s prvym detek&nim vstupem Hl detektoru H a jednak
s druhym hradlovacim vstupem G2 bloku programovatelnych &itadd G,

pfi&em¥ vstup X5 pomocnych impulsi zapojeni je spojen s druhym spole&nym vstupem F2 dekodéru F,
priZemZ prvni vstup X1 zapojeni je spojen s prvym vstupem Al paméti reZimu mé&¥eni A,

priZem? druhy vstup X2 zapojeni je spojen jednak s prvym p¥epinacim vstupem B3 dvoustavového
ptepinafe B, jednak s druhym vstupem C2 n-stavového pfepinae C, jednak s prvym vstupem El
bloku vratnych &itadd E a jednak s druhym vstupem A2 pam&ti reZimu m&¥eni A,

jeji% vystup A3 je spojen jednak s prvym spolednym vstupem F1 dekédéru F, jednak s druhym
deteknim vstupem H2 detektoru H a jednak s prvym hradlovacim vstupem Gl bloku programovatel-
nych &ftadu G,

jehoZ ¥{dici vstup G6 je spojen s Zestym vstupem zapojeni X6 a jehoZ datovy vstup/vystup G7
je spojen se vstupem/vystupem XY2 zapojeni,

ptifem? vystup H5 detektoru H je spojen s prvym vystupem Y1 zapojeni a ¥idic{ vstup H4 detek-
toru H je spojen se sedmym vstupem X7 zapojeni.

Pro uveden{ zapojeni podle vyndlezu do sprdvného poldteénfho stavu je zapojeni vybaveno
osmym vstupem X8, ktery je spojen se &tvrtym spolednym vstupem D7 n-nésobného dvouvstupového
hradla s pam&tf D, se t¥etim pFfepinacim vstupem B6 dvoustavového pfepinade B a se t¥etim vstu-
pem A4 pam&ti reZimu m&¥eni A.

Hodnota i-tého &asového intervalu £y m&Fend s vyuZitim zapojeni podle vyndlezu je v po-
¢ita&i podftdna ze vztahu

tiz(Pi.m+Vi).t (2)
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v ném¥
i=1,2 ...n je index m&¥eného intervalu,
t je perioda m&¥icich impulsi p¥iv4d&nych na vstup X4 zapojeni,
m je modul &ftdn{ vratnych &itadq,
nap¥. pro k-¥4dovy bin&rn{ &{ta& m = Zk,
Py je pofet impulsli na&itanych v i-tém programovatelném &ftadi v bloku programova-
telnych &{tadl G v okamZiku dokon&eni cyklu m&¥eni.
V po&itadi je hodnota Pi po&itdna ze vztahu
P, =M=-p, +1 (3)
ve kterém:
M Jje hodnota zapisovand do programovatelného Citafe p¥ed zahdjenim m&¥eni, sta-
novena nap¥. z podminky
M= tmax/(t . m) -1 (4)
p; je hodnota p¥eltend z i-tého programovatelného &italde do po&itade na zakladd
vystupnfho signdlu Y1 ze zapojenf po ukon&eni cyklu m&¥eni,
vy je pofet impulsd naditangch v i-tém vratném &{tadi modulo m v okamZiku dokondeni

cyklu m&¥eni

Vi =0, 1, ... (m - 1)

V po&itadi je hodnota vy poéitédna ze vztahu

Vi =M - vy + 1 (5)

ve kterém:

M Jje hodnota zapisovand do i-tého programovatelného &itale pfed zahdjenim cyklu
p¥episu, stanovend z podminky

M > m (6)

v, je hodnota pf¥eltend z i~tého programovatelného &fitale do politale na zdkladé
v¢stupntho signédlu Y1 ze zapojeni po ukon&eni cyklu p¥episu.

Uvedené vztahy (3) aZ (6) jsou disledkem faktu, Ze programovatelny &itad musi impulsy
p¥ivéddéné na jeho &ftaci vstup od naprogramované hodnoty M odditat a hodnotu M v daném progra-
movaném médu ¢innosti (viz ddle) p¥ifazuje aZ intervalu, nédsledujicim za prvnim pFivedenym

&{tanym impulsem.

Do (n + 1). programovatelného &ftale je p¥ed zahdjenim mé¥eni vloZena hodnota M(n + 1),
kterd pro dany moéd dinnosti (viz d4le) je nap¥iklad stanovena z podminky

M(n + 1) = tmin/(m .t -1 (7)

M&¥eni asovych in: +rvall zapojenim podle vyndlezu je provddéno ndsledujicim postupem.
Po uvedenf zapojeni do po. .'~&nfho stavu signdlem na vstupu X8 a naprogramovdnim hodnot do
bloku programovatelnych &ftacu G je cyklus m&Feni zahdjen signdlem na druhém vstupu X2 zapo-

jeni,

Prvnim nédsledujfcim impulsem, pr¥ivedenym na t¥eti vstup X3 zapojeni, je pfes vystup B4
a vystupy D5i zah&djeno m&¥eni intervall &{tdnim impulsh ze vstupu X4 zapojeni v &italich E

a G.

Je-1li na vstup G3(n + 1) programovatelného &itale ptivedeno (M(n + 1) + 1) impulsd, pak
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prostfednictvim signdlu na druhém programovatelném vystupu G5 je pfes aruhy p¥epinaci vstup
B2 pfepnut pfepina& B a ndsledujic{ impulsy na vstupu X3 postupné ukoné{ pfes vystupy C3i
&fténf impulsd v &éftadich E a G. Tim jsou zm&Fené hodnoty ¢asovych intervald v &itaéich ucho-
vény.

Doséhne~1li n~ty programovatelny &ita& hodnotu M, pak signdl na jeho programovatelném
vystupu G4 prost¥ednictvim druhého spole&ného vstupu D4 n-nésobného dvouvstupového hradla
s pam&tf D ukon&{ cyklus mé&Fenf a prostfednictvim v§stupu D6 signalizuje ukonleni cyklu mé-
feni na prvy detekénf vstup Hl detektoru H. Pokud (n + 1) mé&feny impuls na vstupu X3 p¥ijde
pted dosaZenfm hodnoty t

max
signdlu na n-tém vystupu C3n n-stavového pfepinafe C misto na zdkladé signdlu z vystupu G4.

, pak bude cyklus m&Ffeni ukonlen obdobnym zplsobem, ale na z&kladé&

Po programovém sejmuti hodnot p; 2 programovatelnych &fta&l prost¥ednictvim ¥idlcich a
vyb&rovych signdld p¥ivedenych z politafe na Zesty vstup X6 zapojeni a prost¥ednictvim dato-
vych vstupi/vystuph XY¥2 zapojeni, je ve vhodny okamfik, prost¥ednictvim prvniho vstupu X1,
ukon&en reZim m&¥enf a je zahdjen cykl p¥episu. Prost¥ednictvim vystupu A3 paméti reZimu m&-
¥enf A a prvého spole&ného vstupu Fl, zahdji dekddér &itanych impulsd F s vyuZitim pomocnych
impulsl na vstupu X5 pfepis hodnot V; z vratnych &{tald do p¥edem programové p¥ipravenych
programovatelnych &f{tadd v bloku G. UkonZeni cyklu p¥episu vech hodnot Vi do programovatel-
nych &itadld je signalizovdno na n druhych vystupech ES5i bloku vratnych &ftaéld a prostfednic-
tvim t¥etich detek&nfch vstupl H3i detektoru ukoneni cyklu H je signalizovéno pfes vystup
H5 a vystup Y1 do po&ftale. Signdly na vstupu X7 umoZfujf programov& rudit signalizaci na vy-
stupu Y1 zapojenf, a tak pfipravovat detektor H k daldimu pouZiti.

Je z¥ejmé, %e pro p¥ipady, v nich%Z je poZadovéna hodnota toin = 0, neni nutné realizovat
(n + 1). programovatelny &fta¥. V tomto pfipad® miZe byt sprédvné ¥izenf dvoustavového p¥epi-
nade B prost¥ednictvim druhého pfepinacfho vstupu B2 zabezpeéeno ndhradnim spojenim tohoto
vstupu B2 mfsto s vystupem G5 s prvnim vystupem B4 p¥epinale B.

Jestlife zdroj m&fenych impulsh generuje mé¥end impulsy na dvou vystupech, z nich%Z jeden
je vyhrazen pro v¢stup prvnfho impulsu a druhy pro vystup sledu n m&Fenych impulsh, pak je
z¥ejmé, %e popsané zapojeni podle vyndlezu zabezpelf m&¥eni n &asovych intervald podle upra-
veného obecného_ie§eni vyndlezu, jeho% schéma je pro p¥ipad Enin 0 uvedeno na obr. 14.
Tfet{ vstup X3 mé&Fenych impulsi je zdvojen, p¥icemZ prvy ze zdvojenych vstupd X3(n + 1) je
pfimo spojen s prvym spoleénym vstupem D1 n-ndsobného dvouvstupového hradla s pam&ti D a druhy
ze zdvojenych vstupd X3n je spojen s prvnim vstupem Cl n-stavového prepinade bud p¥fmo, v p¥i-
padé tmin = 0 nebo p¥es dvouvstupové hradlo L, jeho% druhy vstup L2 je spojen s druhym vystu-
pem G5 bloku programovatelnych &itali G v p¥ipadé thin > 0. Pfepfna& B je v tomto p¥ipad& ze
zapojeni vylou&en.

JestliZe zdroj m&¥enych impulst generuje m&¥ené impulsy na (n + 1) vystupech, z nich%
jeden je vyhrazen pro vystup prvniho impulsu, pak popsané zapojeni podle vyndlezu zabezpedi
m&fen{ n &asovych intervald podle upraveného obecného ¥eSeni vyndlezu, jehoZ schéma je uvedeno

pro p¥ipad t > 0 na obr, 15. Tfetf{ vstup X3 je proveden jako (n + 1) nésobny, p¥itemZ

prvy z nich Qg?n + 1) je p¥imo spojen s prvym spole&nym vstupem D1 n-n&sobného dvouvstupového
hradla s pam&ti D a zb?vajicicﬁ n vstupl X3i jsou spojeny s n individudlnimi vstupy D2i uve-
deného hradla D bud p¥imo v p¥fpadé thin min > 0 pfes n-nésobné dvouvstu-
pové hradlo X, jehoZ hradlovacf vstup K1 je spojen s druhym vystupem G5 bloku programovatel-
nych &{tadd G.

= 0 nebo v p¥ipadéd t

Dale je zY¥ejmé, fe v zdvislosti na konkrétnim typu a vybaveni po&itale, ke kterému bude
zapojeni podle vyndlezu p¥ipojovédno, mife byt detektor H, jehoZ v¥stup nenf{ vnit¥nim spojem
zapojeni, ze zapojeni vypu¥t&n nebo mi¥e byt ¥Fefen odchylnd, V tom p¥ipad& se ¥fdlcf vystup
D6 n-n&sobného hradla s pam&ti D a n druhych vystupl E5i vratnych &fta¥d E stdvajl novymi
vystupy ze zapojenf na misto vystupu Y1 a vstupu X7 zapojeni.

Obdobné&, p¥i spln&ni ur&itych podminek miZe byt zabezpefeno m&feni Zasovych intervaly,
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bude-1i pam&¥ reZimu m&¥eni A a vstup X1 nahrazen novym prvnim vstupem X1 zapojeni, ktery
bude spojen s prvym spole&nym vstupem F1l dekddéru F s prvym hradlovacim vstupem Gl bloku pro-
gramovatelnych &{itadh G a druhym detek&nim vstupem H2 detektoru H na misto dosavadniho v¥stu-
pu A3 paméti reZimu mé&ieni A.

Vzhledem k tomu, Ze po ukonleném mé&€feni se zapojeni podle vyndlezu samodinn& vraci do
sprdvného podatetniho stavu, je moZné osmy vstup X8 zapojeni nepfipojit na né&ktery z dile
uvedenych vstupd D7, A4, B6 a zavedeni jednozna&ného polateéniho stavu zapojeni zabezpelit
zanedbdnim vysledkd prvniho p¥ipadn& i druhého provedeného mé&¥eni n-intervald.

Spojenim vratnych &itadd E s programovatelnymi &ita&i G pfes dekddér F je dosaZeno jed-
nodus8iho obvodového zapojeni pro pfesnd mé&¥eni Casovych intervald a zavdd&ni nam&¥enych hod-
not do po&ftade v porovnédni s dosud znémymi zapojenimi, pfifemZ je umoZnéno i jednoduché pro-
gramovatelné urdovdni rozsahu méF¥enych hodnot.

Na obr. 1 a obr. 2 je uvedeno schéma obecného ¥e¥eni zapojeni podle vyndlezu. Na obr. 14
a obr. 15 jsou uvedena schémata upravenych obecnych ¥eSenf zapojenif podle vyndlezu pro dva
dal¥{ zpisoby generovéni m&¥enych impulst. Na obr. 3 a% obr. 12 jsou uvedeny p¥iklady konkrét-
niho zapojen{ jednotlivych blokd obecného ¥e¥eni tak, Ze na obr. 3 je pam&t reZimu m&¥eni A,
na obr. 4 dvoustavovy pfepfna& B, na obr. 5, 6 a 7 jsou uvedeny varianty ¥efeni{ n-stavového
pfepinade C pron = 1, 2 an > 2, na obr. 8 je uvedeno n-ndsobné dvouvstupové hradlo s pam&ti
D se dvdma variantami konkrétniho provedeni ¥{dicfho vystupu D6 pro zdkladn{ zapojeni podle
obr. 1 a 14 upravené zapojeni podle obr. 15. Na obr. 9 je uvedeno schéma i-tého vratného &f-
ta%e E, na obr. 10 schéma dekddéru &ftanych impulsd F pro i-ty dekédér, na obr. 11 je schéma
detektoru ukon&eni cyklu H a na obr. 12 je schéma t¥i, programovatelnych &{ta&d, tj. pron=2
se dvéma variantami konkrétntho proveden! programovatelného vystupu G4 pro zdkladnf a uprave-
né zapojeni{ podle obr. 15. Na obr. 13 je uveden &asovy diagram &innosti p¥ikladu konkrétnfho
zapojeni podle vyndlezu pro zakladni zapojen{.

Blok t¥{ programovatelnych &ita¥d na obr. 12 umoffuje prostfednictvim datovych vstupl/
/vgstupl G7 a adresnich vyb&rovych a ¥idicich vstupl G6 programem z po&ita¥e zapisovat a &fst
obsah libovolného ze t¥i &fta&l a programem z po&itale nastavovat méd jejich &innosti.

Ka%dy programovatelny &fita& je dostupny prostfednictvim jednoho hradlovaciho vstupu g8,
gl, g2 jednoho &ftacfho vstupu ¢, cl, c2 a jednoho programovatelného vystupu og, 01, 02.
Hradlovaci vstupy g#, gl, g2 jsou vzdjemn& spojeny a jsou ¥fzeny dvouvstupovym logickym sou-
&inovym hradlem s inverzf, jehof dva vstupy tvo¥i prvni Gl a druhy G2 hradlovaci vstupy bloku
programovatelnych &ita&l G. Jestlif¥e signdl na libovolném vstupu Gl nebo G2 md hodnotu logic-
ké jedni¥ky a druhy signdl p¥ejde z hodnoty logické jednifky do stavu logické nuly, je v pro-
gramov& piipravenych &fta¥fch zahdjeno &fté&nf impulsl, p¥ichdzejicich na &ftaci vstupy cf, cl,
c2. Citén{ je providéno v zdvislosti na programovatelném modu &innosti, dokud oba signdly
na vstupech Gl a G2 nejsou uvedeny op&t do po¥&teéni hodnoty logické jedni¥ky nebo dokud neni
p¥iveden programovatelny polet &itanych impulst.

Prvni a druhy programovatelné &f{tade s &ftaci{mi vstupy cl a c¢2 mohou byt programovény
nap¥. do modu &innosti oznaeného M5, ve kterém je na programovatelnych vystupech 01 a 02,
a tedy i na vystupu G4, generovdna trvale hodnota logické jedni¥ky a pouze po pfivedeni pfe-
dem do &ftade vlo%ené hodnoty (M + 1) impulsd, ndsledujfcfich za posledni ndstupni hranou im-
pulsu na hradlovacich vstupech gl, g2, vznikne na dobu periody jednoho &itaného impulsu hod-
nota logické nuly. Zm&ny stavu programovatelnych &ftall a té% programovatelnych vystupd G5,
G4 jsou odvozeny od p¥echodu signdld na &ftacich vstupech G3i z hodnoty logické jednidky na
nulu. Za p¥edpokladu, ¥e hodnota M je urdena podle rovnice (4), bude ndstupni hrana signdlu
na vystupu G4 zpoidénq za zad4dtkem m&¥eni intervalu o hodnotu

TL = (M+2) . t.m+ 2 (8)

kterd splhuje nerovnost
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thax < T1 Lttt .om+ oz (9)

ve které

z je hodnota obvodového zpoZdé&ni v p¥enosu &ftanych impulsd D5i na vy¥stup G4.

Programovatelny vystup pro vystup signdlu dosaZenf{ maximé&lnf{ programovatelné hodnoty
n&kterym z 1 aZ n &{tall je na obr. 12 uveden ve dvou konkrétnich provedenich G4 a G4/1l. Pro
z4kladnf zapojeni podle obr. 1 a obr. 14 vyhovuje jako vystup G4 p¥imy programovatelny vystup
z nejvy$8iho n-tého programovatelného &itade, tj. pro n = vystup 02. Pro upravené zapojeni
podle obr. 15 je nutné realizovat vystup G4/1 jako vystup n-vstupového soudinového ‘hradla,
jeho% vstupy jsou spojeny, p¥eruSovanou &drou, s programovatelnymi vystupy 1. aZ n-tého pro-
gramovatelného &itale, nebot nelze p¥edem zarudit, na kterém ze vstuph X3i m&Feny impuls
v intervalu thin’ Emax nevznikne a neukon&i &innost &ftadd, zatimco pro zapojeni podle obr. 1
a obr. 14 je vidy zaruleno, Ze pokud v daném intervalu nep¥ijde o&ekédvany podet n-impulsi,
¢1iténi n-tého programovatelného &{tade nebude ukoneno vnéjsSim m&¥enym impulsem X3n.

Tfeti programovatelny &ftad na obr. 12 s &fitacim vstupem c@ miZe byt zejména s ohledem
na dpravu zapojeni podle obr. 14 a obr. 15 programovdn do modu &innosti oznafeném M1, ve kte-
rém je na vystupu 0@, a tedy i vystupu G5, generovéna trvale hodnota logické jednidky, kterd
se po pfivedeni prvniho impulsu na &f{taci vstup cf, p¥ichdzejfciho za ndstupni hranou signdlu
na vstupu gf, m&ni, na dobu nédsledujicfch M(n + 1) &itanych impulsi p¥ivedenych na vstup c@,
na hodnotu logické nuly. Hodnota M(n + 1) je hodnota programové zapsand do uvedeného t¥etiho
programovatelného &ftafe. Je-1li tato hodnota stanovena podle rovnice (7), bude néstupni hrana
impulsu na vystupu G5 zpoZdéna za zaldtkem m&feni intervalu o hodnotu

T2 = (M(n + 1) +1) . t . m+ 2 (10)
Po dgsazeni za M(n + 1) z rovnice (7)
T2 =t . + 2 (11)
kde z je op&t obvodové zpofdéni v pfenosu impulst D5i na vystupu GS5.

Z rovnic (10) a (8) je z¥ejmé, %Ze programovatelné nastavovdni hodnot t at je moZné

min max
provddét s minimdlnim p¥irdstkem nebo dbytkem o velikosti t . m, p¥idemZ m&¥en{ &asovych in-

tervall je provddéno s rozliSovaci schopnosti doby periody t.

Casovy diagram na obr. 13 zachycuje prib&h signdlu na vystupu G5 pro M(n + 1) = 2, a
tedy pro T2 = 3 . t . m a pribé&h signdlu na vystupu G4 pro M = 2, a tedy pro Tl = 4 . t . m,
pti&emZ zpoZdé&nf{ z je zanedbéno.

Je z¥ejmé, Ze poZadovand funkce signdlu na vystupu G5, tj. vznik zpo%d&€né ndstupni hrany,
mi%e byt zabezpedena pouze tehdy, jestlie hodnota M{n + 1) > 1. V disledku této podminky,
jejim dosazenim do rovnice (10) a také v disledku poZadavku na jednoznanost snimdni hodnot
z programovatelnych &ftadl, je mo¥no, zapojenim podle vyndlezu, m&¥it pouze &asové intervaly,
které jsou deld¥i, neZli hodnota m . t pro thin = 0 @ del3{ neZli hodnota 2 . m . t pro

tmin > 0

Na obr. 9 je uvedeno schéma i-tého t¥{¥4dového vratného &ftale. Cf{tal je signdlem s hod-
notou logické nuly na vstupu El nastaven do poldtedniho stavu. Na vystupu E4i vznikd v dobé
m&¥en{ i-tého intervalu signdl s periodou 8x del¥f{, neZli je perioda &ftanych impulst na vstu-
pu E2i. Na v§stupu E5i je trvale signdl s hodnotou logické jednilky s vyjimkou okamZiku, v némZ
stav t¥im{stného &itafe prochdzi svym poléteinim stavem a soulasné na vstupu E3i od&itanych
impulst je hodnota logické nuly. Klidovy stav na vstupech E2i a E3i je stav logické jednilky
a zm&ny stavu &itafe jsou odvozeny od p¥echodu jednoho z té&chto vstupnich signdll z hodnoty
logické nuly na jedni&ku.
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Na obr. 10 je uveden p¥fklad zapojenf i-tého dekddéru &itanych impulsd, realizovany po-
moci{ dvouvstupovych hradel s inverz{., Zavedeme-li ozna&eni logickgch prom&énnych na vstupech
a vystupech blokd zapojenfi shodné s ji# zavedenym oznadenim t&chto vstupd a vystupl, pak de-
kédéry pro konkrétni provedeni vratnych &f{tadd realizuji logické funkce podle nésledugicich
Booleovskych rovnic:

F6i = F1 + F4i . F2

Do wT (FIT . (12)
F5i = FI . (F41 + F2) + F1 . F3i

Realizac{ té&chto funkci zabezpeduje dekddér &ftanych impulst F prichod inverze pomocnych
impulst ze vstupu F2 p¥es druhy vystup F6i na od&ftac{ vstup E3i i-tého vratného &itade tehdy,
jestliZe signdl na jeho vstupu Fl, tj. na vystupu A3 pam&ti re¥imu m&¥enf, m4& hodnotu logické
nuly a signdl na jeho vstupu F4i md hodnotu logické jednidky, tj. i-ty vratny &fta& nedoséhl
jedt& svhj poldtelni stav a na jeho vystupu E5i je signdl s hodnotou logické jednilky. Na
vstupu G3i i-tého programovatelného dftale zabezpeduje dekddér F pfes svij prvy vystup FS5i
prichod impulsd ze vstupu F3i, tj. z prvych vystupl E4i vratnych &f{tadt E, jestlife signdl na
vstupu F1 md hodnotu logické jedniZky nebo prichod impulst ze vstupu F2, jestli¥e sign&l na
vstupu F4i md hodnotu logické jednilky a signdl na vstupu Fl m& hodnotu logické nuly.

Platnost Booleovskych rovnic (12) pro p¥ipadné jiné konkrétnf proveden{ programovatelnych
a vratnych &f{ta&l, v nich¥ by zm&ny stavi &{tadl nastédvaly p¥i opalnych p¥echodech vstupnich
signdld, ne#li je definovéno, je zachovana provedenfm funkce inverze p¥f{slu¥né vstupni nebo
vystupn{ prom&nné a za¥azenim invertoru na p¥isluiny vstup nebo vystup v dekédéru.

Na obr. 11 je uveden p¥fklad konkrétniho zapojeni detektoru H. Zapojeni je tvofeno jed-
nak dvoustavovym klopnym obvodem (T) typu D, jeho% nulovaci vstup (R) realizuje ¥idict vstup
H4 detektoru H, jehoZ vstup (C) pro zdpis hodnoty na vstupu (D) n&stupni hranou realizuje
prvy detek&ni vstup Hl detektoru a jednak (n + 1) vstupovym obvodem logického soudinu, jeho¥
vstupy jsou p¥es invertory spojeny s druhym detek&nim vstupem H2 a s n tfetimi detek¥nimi
vetupy H3i a jeho% vystup je p¥es logicky derivaini obvod spojen s nastavovacim vstupem (S)
dvoustavového obvodu (T).

Logicky deriva®ni obvod je tvofen invertorem, dvouvstupovym obvodem logického sou&inu
s inverzi a kondenzdtorem CX p¥ipojenym k vystupu invertoru. Vstupni signél deriva&niho obvodu
je pfipojen k jednomu ze vstupl dvouvstupového hradla s inverzi p¥imo a ke druhému vstupu
pfes invertor. Na vystupu je generovdn krétky impuls s hodnotou logické nuly v okamZfiku né-
stupn{ hrany vstupnfho impulsu. Doba trvdn{ impulsu je ur&ena kapacitou kondenzdtoru CX. Datovy
vstup (D) klopného obvodu je p¥ipojen trvale na zdroj signdlu s hodnotou logické jednidky.

Jak je uvedeno v &asovém diagramu vystupniho signdlu Y1 na obr. 13, signdl na vystupu
H5 detektoru H nabyvéd hodnotu logické jedniéky v okamfiku nédstupni hrany signdlu na vystupu
D6, privAadéného pfes vstup Hl1 a v okamZiku, kdy signdly na v3ech ostatnich detek&nich vstupech
H2 = A3 a H3i = E5i poprvé nabyvajf hodnotu logické nuly.

pifklad konkrétniho zapojeni n-ndsobného dvouvstupového hradla s pam&tf D je uveden na
obr. 8 se dv&ma variantami proveden{ ¥idiciho v¥stupu D6. Pam&ti intervalu jsou tvo¥eny klop-
nymi obvody typu D, jejich%Z datové vstupy (D) jsou spojeny se zdrojem signdlu s hodnotou lo-
gické nuly, jejichZ nastavovacf vstupy (gi jsou v8echny spojeny p¥es invertor s prvym spoled-
nym vstupem D1 pro zdpis otvirac{ hodnoty do vZech n pamdt{ intervalu, jejich¥ vstupy (C) pro
zépis hodnot vstupu (D) ndstupni hranou jsou vZechny spojeny s vystupem obvodu dvouvstupového
logického soudinu, jeho% vstupy jsou jednotliv& spojeny s druhym spolednym vstupem D4 a se
&tvrtym spolednym vstupem D7 pro zdpis druhé zaviraci{ hodnoty do v¥ech n pam&t{ intervalu,
jejichZ nulovaci vstupy (R) tvo¥f n individudlnfch vstupd D2i.

N-ndsobné dvouvstupové hradlo je tvofeno n dvouvstupovymi hradly s inverzf, jejich¥ jeden
vstup je vZdy spojen s vystupem p¥isludné pam&ti intervalu a druhé vstupy viech hradel jsou
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spojeny s t¥etim spole&nym vstupem D3 pro vstup hradlovacich impulsd.

Konkrétni provedeni ¥fdicfho vystupu D6 pro v§stup signdlu uzav¥eni vZech n dvouvstupo-
vych hradel je pro zdkladnf zapojeni podle obr. 1 a pro upravené zapojeni podle obr. 15 rea-
lizovéno v tomto p¥ipad€ jednoduse inverznim vystupem D6 z n-té pam&ti intervalu, nebof je
z¥ejmé, Ze p¥i zplsobu postupného uzavirdni bude n-t4 pamé&f intervalu uzavirat n-té dvouvstu-
pové hradlo jako posledni, kdy ji% vBechna p¥edchoz{ hradla budou uzav¥ena nebo budou uzavi-
rédna spoleé&né.

Pro upravené zapojeni podle obr. 15 je nutné realizovat ¥#{dicf v¢stup D6/1 nap¥. jako
vystup obvodu n-vstupového logického sou&inu, jeho? vstupy jsou spojeny s inverznimi vystupy
v8ech pam&ti intervalu. V p¥f{pad& uzavfeni vS8ech hradel budou na inverznich vystupech pam&ti
intervald hodnoty logické jednilky a také vystup D6/1 bude mit poZadovanou hodnotu logické
jedni&ky.

Pf{klad konkrétnfho zapojeni n-stavového p¥epinale C s nastavenim poddte&niho stavu a
postupnym pFfepindnim od pf¥epinaného signdlu je uvedeno pron > 2 na obr. 7. Zapojeni je
tvo¥eno n klopnymi obvody typu D, jejich¥ inverzni vystupy jsou spojeny s jejich datovymi
vstupy (D) a jejichZ p¥imé vystupy s hradly s inverzi pro vytvé¥eni vystupd pfepinade G3i a
pfes tento vystup s hradly pro vytvé¥enf vnit¥nich sign&ll pro ¥izenf postupného p¥epfnani
piepinade, jejichZ vystupy jsou p¥ipojovény ke vstuplm (c) klopnych obvodl, pro zépis néstup-
ni hranou.

Druhy spoledny vstup C2 pro nastaven{ poldte&niho stavu je spojen s nastavovacim vstupem
(S) prvého klopného obvodu a s nulovacimi vstupy (R) vSech ostatnich klopnych obvodd. Po uve-
denf{ pfepinale do poldte&niho stavu, signdlem na vstupu C2, projde impuls p¥ivedeny na vstup
Cl na vystup C31 a z&roven v okamfiku svého ukondeni p¥eklopf prvy klopny obvod do nulovaného
stavu a nésledujfci{ klopny obvod do nastaveného stavu.

Stav nastaven{ klopnych obvodl, ktery otvird jediné vystupni i-té hradlo pfepinale pro
prichod p¥epinaného impulsu ze vstupu (1 na vystup C3i je mezi klopnymi obvody posouvén a% ke
stavu C3n.

Jing p¥fklad konkrétniho zapojeni n-stavového p¥epinade mife byt zalo¥en na pouZit{
n-mistného posuvného registru s n dvouvstupovymi vystupnimi hradly, ve kterém by byl zabezpe-
&en posuv jednoho stavu nastavenf v okamfiku konce pfepinaného signglu.

Na obr. 5 a obr. 6 jsou uvedeny p¥iklady zjednoduseného konkrétniho zapojeni n-stavového
ptepinate pro n = 1 a n = 2. Zjednodulenf{ je zaloZeno na faktu, Ze pro sprdvné zm&¥enf &aso-
vého intervalu je rozhodujic{i p¥fchod pouze prvnfho impulsu, ktery je z v¥stupu C3i na vstupu
D2i p¥enesen, pf¥itemZ ndsledujici impulsy na vystupu C3i vysledek m&Ffeni jif nem&ni.

Na obr. 4 je uvedeno konkrétni zapojeni dvoustavového prepinale B, ktery je tvo¥en klop-
nym obvodem typu D a hradly pro vytvofenf vystupnich signdld B4, B5. Prvy p¥epinaci vstup B3
je tvofen nastavovacim vstupem (S) klopného obvodu a druhy p¥epinaci vstup B2 je tvoFen vstu-
pem (C) pro zdpis ndstupn{ hranou, p¥idemZ datovy vstup (D) klopného obvodu je trvale spojen
s vystupem zdroje signdlu s hodnotou logické nuly.

T¥et{ pfepinaci vstup B6 je realizovédn nulovacim vstupem (R) klopnéha obvodu.

Na obr. 3 je uveden pifiklad konkrétniho zapojeni pam&ti refimu m&feni A. Pam&f je reali-
zovédna klopnym obvodem typu D, jeho# datovy vstup (D) je trvale spojen s vystupem zdroje sig-
ndlu s hodnotou logické nuly, prvy vstup Al je realizovdn vstupem (C) pro zdpis hodnoty néstup-
ni hranou a druhy vstup A2 je realizovén nastavovacim vstupem (S) klopného obvodu. Tfet{ vstup
A4 je realizovén nulovacfm vstupem (R) klopného obvodu.
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Casovy diagram &innosti na obr. 13 zndzorfiuje Sasové priib&hy signild na vybranych vstu-
pech a vystupech zapojeni v prib&hu cyklu mé¥eni a cyklu pfepisu pro konkrétnf zm&¥enou hod-
notu &asového intervalu.

tl ={3 .8+ 2) .t=26.1%t

Pfed zahdjenim &innosti podle &asového diagramu byla do viech t¥{ programovatelnych &f-
tadd vloZena hodnota M = 2.

Signdlem na vstupu X8 jsou p¥es vstup D7 uzavfena vSechna dvouvstupové hradla s pamdtf
D, p¥epina& B je nastaven tak, aby prostfednictvim vstupu B6 p¥{padné impulsy na t¥etfm vstu-
pu X3 prochdzely pouze na druhy v¢stup B5 pfepina¥e B a nebylo umo¥nno ne%4douc{ zah4jent
mEfeni intervallt a pam&t reZimu m&fenf{ A je prostfednictvim t¥etfho vstupu A3 uvedena do stavu
logické nuly.

Signélem na vstupu X2 je nastavena pamdf reZimu A3 a pYes vstup B3 je pfepnut p¥epinad
B. Impulsem na vstupu X3 a na vystupu B4 pfepinale B je zah4djeno m&¥eni intervalu a vznikaijf
&{tané impulsy na vystupech D5i. Ndstupn{ hranou signd&lu G5 je ozna¥en okam¥ik tmin’ pfes
vstup B2 je pfepnut p¥epina B a prvym ndsledujici{m impulsem na vstupu X3 je p¥es vystup BS

a C31 ukonéeno m&feni prvniho &asového intervalu.

Nédstupni hranou impulsu G4 je ukonlen prostfednictvim vstupu D4 a vystupu D6 cykl mé&feni
a na vystupu Yl je ukonleni cyklu signalizovéno hodnotou logické jedni&ky. Prost¥ednictvim
programovatelngch signdld X6, X7 je proveden pfepis hodnot p; do po&itafe, je provedena p¥i-
padnéd novéd inicializace hodnot M podle podminky (6) v programovatelnych &itadfch, tj. M > 8
a je ukon&en signdl Yl. Vyslednd hodnota p; Jje rovna nule.

Signdlem na vstupu X1 je ukonlen reZim mé¥enf, hodnota signdlu A3 je rovna logické nule
a je automaticky zahdjen cykl p¥episu hodnot v, do programovatelnych &itadl. Dosdhnou-1i viech~
ny vratné &ftade svoji poldteéni hodnotu, nabyvaji signdly na v8ech vystupech E5i hodnotu
logické nuly a pfes obvod detektoru H je signalizovéno na vystupu Y1 ukonden{ cyklu p¥episu.

Vynédlezu mife byt vyuZito v automatizovanych systémech ¥{zenych poditafem pro m&teni
Casovych intervall a pro m&feni t&ch fyzikdlnich veli¥in, jejich¥ m¥¥eni je na m&¥eni &asovych
intervall p¥evdd&no. Jednd se zejména o m&¥eni d4lky laserovym nebo radiolokadnim d4dlkom&rem.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro mé&¥eni Casovych intervall programovatelnymi &fta&i s poditadem, vyznadené
tim, Ze t¥eti vstup (X3) zapojeni je spojen se vstupem (Bl) p¥epinaného signdlu dvoustavového
ptepinae (B), jehoZ prvy vystup (B4) je spojen s prvym spole&nym vstupem (D1) n-n&sobného
dvouvstupového hradla s paméti (D) a jehoZ druhy vystup (B5) je spojen s prvym vstupem (Cl)
n-stavového pfepinale (C), jehoZ n vystupld (C3i) je po Fad® spojeno s n individudlnimi vstupy
(D2i) n-ndsobného dvouvstupového hradla s paméti (D), jehoZ tfetl spole&ny vstup (D3) je spo-
jen se vstupem m&¥icich impulsd (X4) zapojenf{ a jehoZ n individudlnfch vystupd (D5i) je po
fad& spojeno s n &itacimi vstupy (E2i) bloku vratnych &itald (E), jehoZ n prvych vystuph (E4i)
je po ¥ad& spojeno s n prvymi individudlnimi vstupy (F3i) dekodéru (F) a jeho% n druhych v§-
stupl (E5i) je po Fad& spojeno s n t¥etimi detekdnimi vstupy (H3i) detektoru (H) a jednak
s n druhymi individudlnimi vstupy (F4i) dekédéru (F), jeho% n druhych vystupl (F6i) je spojeno
s n oddfitacimi vstupy (E3i) bloku vratngch &itadl (E) a jehoZ n prvych vystupd (F5i) je po
fadé spojeno s n &itacimi vstupy (G3i) bloku programovatelnych &ftadl (G), p¥ilem¥ jeden libo-
volny z téchto n prvych vystupl (F5i) je spojen s (n+1). &ftacim vstupem (G3{(n+ 1)) bloku
. programovatelnych &ftald (G), jehoZ druhy programovatelny vystup (GS5) je spojen s druhym pfe-
pinacim vstupem (B2) dvoustavového p¥epfnade (B) a jeho¥ prvy programovatelny vystup (G4) je
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.spojen s druhym spolenym vstupem (D4) n-nésobného dvouvstupového hradla s pam&t{ (D), jehoZ
¥{dic{ vystup (D6) je spojen jednak s prvym detek®nim vstupem (H1) detektoru (H) a jednak

s druhym hradlovacim vstupem (G2) bloku programovatelnych &ftadl (G), p¥idemZ vstup (X5) po-
mocnych impulst zapojen{ je spojen s druhym spole&nym vstupem (F2) dekédéru (F), p¥ilemZ prvy
vstup (X1) zapojenf je spojen s prvym vstupem (Al) pam&ti refimu m&¥en{ (A), p¥ilemZ druhy
vstup (X2) zapojeni je spojen jednak s prvym pFfepinacim vstupem (B3) dvoustavového p¥epinale
(B), jednak s druhym vstupem (C2) n-stavového pfepinafe (C), jednak s prvym vstupem (El) bloku
vratnych &{tadd (E) a jednak s druhym vstupem (A2) pam&ti refimu mé&¥eni (&), jejiZ vystup
(A3) je spojen jednak s prvym spolednym vstupem (F1l) dekédéru (F), jednak s druhym detek&nim
vstupem (H2) detektoru (H) a jednak s prvym hradlovacim vstupem (Gl) bloku programovatelngch
&{tadd (G), jeho% ¥fdic{ vstup (C6) je spojen s Zestym vstupem (X6) zapojenl a jehoZ datovy
vstup/vystup (G7) je spojen s datovym vstup/vystupem (XY2) zapojenf, p¥ilem% vystup (H5) de-
tektoru (H) je spojen s prvym vystupem (Y1) zapojeni, ¥idic{ vstup (H4) detektoru (H) je spo-
jen se sedmym vstupem (X7) zapojeni.

2. Zapojeni pro m&Feni Sasovych intervald podle bodu 1 vyznadujfc{ se tim, %e druhy pre-
pinac{ vstup (B2) dvoustavového p¥epinale (B) je spojen s prvym vystupem (B4) tohoto dvousta-
vového pfepfnade (B) na misto s druhym programovatelnym vystupem (G5) bloku programovatelnych
&itada (G).

3. Zzapojeni pro mé¥eni &asovych intervalt podle bodu 1 nebo bodu 2, vyznafujfci se tim,
%e t¥et{ vstup (X3) zapojeni je zdvojen, pri¥emZ prvy z t&chto zdvojenych vstupd (X2(n+1))
je p¥imo spojen s prvym spolednym vstupem (D1) n-ndsobného dvouvstupového hradla s pam&t{
(D} a druhy ze zdvojenych vstupl (X3n) zapojeni je spojen s prvym vstupem (Cl) n-stavového
pfepinade (C) bud v p¥fpadé& t

= 0 p¥{imo nebo v p¥ipadé t >> 0 pfes dvouvstupové hradlo

min min
(L), jeho% druhy vstup (L2) je spojen s druhym programovatelnym vystupem (G5) bloku programo-

vatelnych &ita&d (G).

4, Zapojeni pro md¥eni Zasovych intervald podle bodd 1 nebo bodu 2, vyzna&ujici se tim,
Je t¥etf vstup (X2) zapojeni je proveden jako (n + 1)-nésobny, pfilemZ prvy (X3(n+ 1)) z té&chto
vstuph je p¥imo spojen s prvym spole&nym vstupem (D1) n-ndsobného dvouvstupového hradla s pa-
m&ti (D) a zbyvajfcich n vstupd (X3i) (n+ 1)-ndsobného t¥etiho vstupu zapojeni je spojeno
s n individudlnimi vstupy (D2i) uvedeného n-nésobného dvouvstupového hradla s pam&t{ (D) bud
ptimo, v p¥ipadd t

= 0, nebo v p¥ipadé t > 0 pfes n-ndsobné dvouvstupové hradlo (K),

min min
jehoZ hradlovaci vstup (K1) je spojen s druhym programovatelnym vystupem (G5) bloku programo-
vatelnych &ftadd (G).

5. zapojeni pro m&¥eni Sasovych intervald podle bodf 1 nebo 2, nebo 3, nebo 4 vyznalujici
se tim, ¥e vystupy zapojeni jsou ¥idici vystup (D6) n-ndsobného dvouvstupového hradla s pam&ti
(D) a n druhych vystupd (E5i) bloku vratnych &ftalt (E).

6. zapojeni pro m&¥eni Sasovych intervald podle bodl 1 nebo 2, nebo 3, nebo 4, nebo 5,
vyznadujic{ se tim, %e novy vstup zapojenf je spojen s prvym spoleinym vstupem (F1) dekddéru
(F), s prvym hradlovacim vstupem (Gl) bloku programovatelnych &ftadld (G) a s druhym detekénim

vstupem (H2) detektoru (H).

10 vykresa
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