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Menetelms kémikaalien talteenottamiseksi sellun valmistuksen jite-
lipeiden polton yhteydess# - Forfaringssitt vid dtervinning av
kemikalier i samband med fOrbrinning av avlutar frén cellulosatill-

verkning

Lampds ja kemikaaleja talteenotettacssa sellun valmistuksen jiteli-
peistd kidytetHin normaslisti haihduttamista verraten suureen sakeu-
teen, tavallisesti yli 60 %:iin, minki Jélkeen liped ruiskutetaan
soodakattilalaitokseen ja poltetaan pelkistévédssd ilmakeh&issi uunin
alaosassa. Uunin ylHosaan sydtetsifin 1isii ilmaa uunin alaosassa muo-
dostuneen puolikaasun saattamiseksi tdydellisesti hapettumaan. Piiosa
kemikaaleista otetaan ulos uunin alaosasta sulana, mutta noin 10 %
poistuu savukaasujen mukana Ja otetaan talteen savukaasujen j&&hdy-
tuksen jdlkeen tavallisesti sdhk¥suotimella, ja palautetaan vékevdidyn
Jételipedn mukana uuniin.

Kemikaalih#dvidt prosessissa ovat yh& pienentyneet luonnonsuojelusyi-
den huomioconottamisen Johdosta, mik4 aiheuttaa haitallista kemikaa~-
lien kloridipitoisuuden Ja rikkipitoisuuden suurenemista. Kloridipi-
toisuuden suureneminen on erityisen merkittivi4, jos valkaisimon Jite
vikevdididsn ja poltetaan soodakattilalaitoksessa tai jos puuraaka-
aine tai tiydennyskemikaalit sisd1tivit klorideja. Sulatteen kloridi-



pitoisuus alentaa tém&n sulamispistetti, niin ett#d jihmettyneiden
kemikaalien uunin vesiputkille muodostama suojakerros tulee ohuem-
maksi, mikd helpottaa soedaksttilalaitoksen vesiputkien sySpymisti.

Kemikaalien rikkipitoisuus suurenee pahanhajuisten rikkipitoisten
kaasujen kerdémisen ja polttamisen johdosta ja sen johdosta, etti
klooridioksidin valmistuksen ja mintydljyn keittidmdn rikkihappopitoi-
sia jitehappoja k#ytetddn tehtaan kemikaalih&vididen korvaamiseen.
Kemikaalien rikkipitoisuuden suuretessa, so. kun rikin ja natrium-
emdksen v8linen suhde suurenee, rikkipitoisten kaasujen osapaine
polttokerroksen yldpuolella suurenee ja sen mukana sydpymisriski.

Sen vuoksi olisi toivottavaa alentaa rikkipitoisten kaasujen osapai-
netta savukaasuissa Ja myds kloridipitoisuutta sulatteessa, ennen
kaikkea soodakattilalaitoksen seind-vesiputkilla. |

Esilld oleva keksint$ koskee menetelmi# kHytdn modifioimiseksi si-
ten, ettd nykyisin suurentuneiden kloridi- Ja rikkipitoisuuksien ai-
heuttamat haitat voidaan vdlttHd4. Timd voidaan saada aikaan lisiimilli
mustalipeddn ennen sen uuniin ruishkuttamista sopivia metallisuoloja,
jotka sitovat klooria ja rikki# silli tavoin, ettid ne voidaan poistaa
prosessista tal niiden vaikutukset neutraloida.

Niinpéd esimerkiksi alumiinia voidaan lis#t#d, sopivasti 1ipeéan lie-
tettynd oksidina tai hydroksidina, jolloin se reagoi kloridien kans-
sa muodostaen helposti haihtuvaa suolaa, aluminiumkloridda. T&mé&n
klehumaplste on 183°C 1lmakehan paineessa, ja nlln ollen voidaan var-
masti valttas aluminiumkloridin talteen Joutumlnen s&hkdsuotimessa,
Jossa tdmd sijoltetaan sellaiseen paikkaan savukaasujen kulkutielli,

' jossa lémp8tila on riittidv#n korkea. Ne kemikaalit, jotka halutaan
saada talteen, pystyti#n saamaan talteen halutuin sihk®suotimen hy&-
tysuhtein, ja aluminiumkloridi voidaan ottas talteen erikseen, sitten
kun savukaasua ja jdihdytetty lis#i esimerkiksi pesemdlld vedelli.

Aluminiumkloridin liukoisuus veteen on suuri Ja sen liukenemisl&mps-
kin on suuri, mink# johdosta vesiliuos pesurissa voidaan pysyttii
ldmpttilassa, joka ylittidi savukaasun kastepisteen. Té&mdn ansiosta
kloridit saadaan poistetuksi savukaasuista ennen kuin 1d3mmdn talteen-
otto l&mpim&n veden valmistamiseksi suoritetaan tavanomaiseen tapaan.

Qmﬁﬁiini voidaan sitten ottaa talteen liuoksesta, esimerkiksi elektro-



lyysin avulla valmistaen samalla klooria, ioninvaihtimien avulla
tai jollakin saostusmenetelm#lly,

Alumiinin lis#8minen suuremmassa mi4irin kuin kloridien poistamiseen
on tarpeen, lienee sopimatonta, koska alumiiniylim##ri voinee muodos~-
taa alumindumsulfidia, joka hajaantuu muodostaen rikkivetyi vesi-
liuoksessa. Siindkin tapauksessa ettd viherlipesn pH-arvo on erittiin
korkea, tapahtuu t4118in kuitenkin rikkivedyn osapaineen suureneminen
viherlipeédn ylébuolella, mikd el ole toivottavaa.

Soodakattilan savukaasuissa olevien rikkipitoisten kaasujen osapai~
neen alentamiseksi voidaan n#in ollen vaihtoehtona lisdtd jotakin
muuta metallia, jonka sulfidit ovat liukenemattomia alkaliseen vesi-
liuokseen. Rauta olisi sopivaa er#dfltd toiseltakin n#k®kannalta. Osa
mustalipedss¥ olevasta raudasta poistuu savukaasuihin, luultavasti
rautahydroksidina, jonka h®yrynpaine kyseess# olevissa limpStiloissa
on verraten korkea. Td&md haihtuminen on luultavasti vastuussa niistd
verraten suurista rautapitoisuuksista, joita on havaittu soodakattila-
laitoksen vesiputkien kerrostumissa ja jotka, jos ne olisivat putki-
aineksen sy6pymistuotteita, vastaisivat varsin lyhyttd soodakattila-
laitoksen kestoikii.

Vesiputkilla oleva sulatekerros valuu hitaasti alaspdin, ja vesiput-
kien seinilld ollut sulate joutuu vihitellen sulatekerrokseen uunin
pohjalle ja valuu ulos laskureifsti. N#in ollen kk&ikki soodakattila-
laitoksen mustan lipe&n mukana lis#tty rauta joutuu lopulta viherli-
pedén siindkin tapauksessa, etti kaikki rauta haihtuisi sulakerroksen
pinnalta savukaasuihin. Vesiputkien sulatekerrostuman suuri rautapi-
tolsuus osoittaa, ettd raudan haihtuminen sulatekerroksests aikayk-
sikkO&d kohti on suurempi kuin lisftyn raudan méfiri aikayksikk&i koh-
ti. Soodakattilalaitoksessa tapahtuu siis sis#inen raudan kierto haih-
tumalla ja palauttamalla vesiputkien kerrostumien kautta.

On kuitenkin voitava lis#t4 niin paljon rautaa, ettd sulatekerrokseen
muodostuu rautasulfideja, minkd johdosta rikkitasapaino muuttuu niin,
ettd osa rikistd on sidottuna rautaan ja toinen osa natriumiin. Su-
latteessa olevat rautasulfidit eividt ole liukoisia viherlipedin, joka
on alkalinen vesiliuos, ja voidaan poistaa tdstid saostamalla tai
erg?fqmalla. Sen johdosta, ettd rautasuolojen mustalipedn lis#dmisen
johdosta natriumia on sidottuna rikkiin entistd pienempi m#ir#, viher-



lipe&n natriumkarbonaattimiirid suurenee, Niin ollen raudan lisd&minen,
paitsi ettd se neutraloi sydpymisen syyn, antaa my&s mahdollisuuden
alentaa viherlipedn ja siten my®s valkolipe#n sulfiditeettia.

Muodostunut rautasulfidi voidaan, kun se on pesty alkalin poistami-
seksi, késitelld suljetussa astiassa sopivalla hapolla rikkivedyn
karkoittamiseksi. Rikkivety, joka tulee vikevSidyksi, voidaan kdyttis
joko vdlittdmésti esimerkiksi nk. rikkivetykeittoon tai myds muuttaa
alkuainerikiksi esimerkiksi Claus-prosessilla. Rikkiid voidaan kiyttdi
monin tavoin selluprosessissa. Sit# voidaan 1lis#t4 valkolipe#in poly-
sulfidipitoisuuden suurentamiseksi nk. polysulfidikeitossa, ja se
voidaan polttaa ilman kanssa rikkidioksidin valmistamiseksi, jota voi-
daan k#yttdi esim. klooridioksidin valmistuksessa.

Rautasulfidista rikkivetyid karkoitettaessa jddnyt"  jidtehappo voidaan
sopivasti ottaa talteen. Jos rikkivedyn karkoittamiseen rautasulfi-
dista kéytetddn esimerkiksi rikkihappoa, rauta muodostaa rautasulfaat-
tia Ja jos tdmi liuos neutraloidaan tai tehdiin alkaliseksi, e51mer—
kiksi ammoniakilla, saostuu rautahydroksidia samalla kun muodostuu
ammoniumsulfaattia. TAm# ei ole lémpéstabiilia ja hajoaa 60°C:ssa.

On siis sopivaa korottaa liuoksen paine esimerkiksi 10 ilmakehiin ja
Johtaa se tislauskolonniin, josta ammoniakki poistuu ylépH&std ja
rikkihappo otetaan ulos kolonnin pohjasta ja palautetaan rikkivedyn
rautasulfidista karkoitusastiaan. Karkoitettu ammoniakki voidaan ab-
sorboida veteen Ja kdytt#ds uudelleen karkoitusastiasta tulevan rauta-
sulfaattiliucksen neutraloimiseen. Tislauskolonnin ldmmdnkulutusta
voidaan vidhent#di kiyttimilli tavanomaiseen tapaan l8mménvaihtoa.

Muitakin aineita kuin metalleja alumiinia Ja rautaa voidaan kiyttii,
Jjos ne muodostavat haihtuvia tai vastaavasti vesiliukoisia yhdisteitsi
kloorin tai rikin kanssa. Mainitut metallit on valittu esimerkeiksi
sen vuoksi, ettd ne ovat tavallisesti esiintyvi# ja siksi halpoja
kiyttas,

Keksintd selitetdin seuraavassa oheisen piirustuksen yhteydessi, jo-
ka on lohkodiagramma ja esitti#i sellutehtaan j8telipedn polttouunia
sekd uuniin 1&hinni liittyvii prosessikaluston komponentteja.

Hoyrykattllaan liittyvdd polttouunia on merkitty numerolls 10. Lipe&dsd,
Johon Jiljempdnd selitettdvilli tavalla on lisdtty alumlnlumhydrok—



sidia ja rautahydroksidia, ruiskutetaan uuniin yhden tai useamman
suulakkeen 11 kautta ja poltetaan puhaltimesta 12 tulevan ilman avulla
HOyryd otetaan ulos johtoa 13 mydten, ja kattilasta lihtevdssi savy-
kaasujohdossa 14 on s#hk®suodin 15 sekj pesuri'16 ja ldmménvaihtolai-
te 17. Sitdpaitsi saattaa olla e31ttaméttomla ilman esildmmittimis

Jja muita limmdnvaihtolaitteita.

S&hkbsuotimet ovat vanhastaan tunnettuja tekniikan ti114 alalla. Sih-
kbsuotimessa saostetaan olennainen osa savukaasuvirran mukana kulke=-
vista kemikaalihiukkasista ja palautetaan ne prosessiin sopivalla ta-

valla,.

Esillj olevassa tapauksessa on olennaista, etti 1l&mpdtila sihkdsuoti~
messa pysytetddn niin korkeana (yli 183°C), ettid aluminiumkloridi ei

saostu.

Aluminiumkloridi otetaan talteen pesurissa 16 ruiskuttamalla tunnet-
tuun tapaan vettd savukaasuihin. Aluminiumkloridi on erittiin liu-
kolsta ja 81114 on suuri liukenemisl&mp®, minki johdosta limpd&tila
tdssd voidaan pysyttil savukaasujen kastepisteen yl#puolella.

Limménvaihtolaitetta 17, joka voi olla toinen'pesuri, kdytetddn lim-
pimin veden valmistukseen, jota kiytet#in lihemmin esittimittsmslll

tavalla prosessissa.

Pesurista 16 tuleva liuennut aluminiumkloridi Jjohdetaan saostussii-
1id6n 18, johon lis#t##n sammutettua kalkkia CaO, TH114 tavoin saadaan
toisaalta kalsiumkloridia, CaCl,, jota voidaan k#sitells edelleen
kloorin valmistamiseksi, seki toisaalta aluminiumhydroksidia, ALO(OH),
Joka on vdlittOmésti kiintoisaa esilli olevassa yhteydessi.

Se liped, joka johdetaan ruiskuttimeen 11, koostuu osaksi keittopro-
sessin mustalipelstd, joka on haihdutettu sopivaan kuivuuteen, ja
johdettu johtoa 20 mydten sekoitussiilidsn 19. Téhén s#iliddn johde-
taan myds saostussdiliBssi 18 saatu ALO(OH)-liuos johtoa 21 my8ten
sekd lisiksi rautahydroksidia, Fe(OH)» toista johﬁoa 22 myéten. Se-
koitussdiliddn voidaan Jjohtaa myds polttokelpoisia jHteliemisd proses-
sin muista osista.

b

Uunissa 10 tapahtuvasta poltosta saadaan sula kemikaalijiinnds, joka



kourua 23 mydten lasketaan liuotuss#iliédn 24. THssid saatu liuos
siirretélin viherlipedn selvittimeen 25. THst#d lasketaan selvinnyt
viherliped johtoa 26 mydten edelleen kdsiteltiviksi.

Kemikaalisulatteeseen sisdltyy rautasulfidia, joka on liukenematonta
viherlipeddn ja ensikddessd juuri tidm¥ sulfidi saostuu selvitysal-
taaseen 25. Sakka johdetaan pesusuotimen 27 kautta, josta veteen liu-
koinen alkali palautetaan s8iliddn 25. J84nnds siirretdin johtoa 2§
mydten suljettuun astiaan 29 Hgs:n karkoittamista varten rikkihapon
avulla, jota lisidtdidn johtoa 30 mydten.

Rikkivety poistetaan johtoa 31 myBten edelleen kisiteltiviksi, ja
J&inn8s siirretdfn johtoa 32 mydten saostusastiaan 33, johon johtoa
35 mydten lisdté&dn jotakin emésti, tissi tapauksessa NHMOH.

Saestusastiassa saadaan toisaalta rautahydroksidia, joka aikaisemmin
mainittua johtoa 22 mySten siirret#én sekoituss#ilisdn 19, toisaalta
ammoniumsulfaattia, (NHH)QSOH, Tdmi ei ole lémpdstabiilia, ja siirre-
tddn tislauskolonniin 36, jossa se 10 ik. paineessa ja noin 160°C:ssa
hajaantuu ammoniakiksi ja rikkihapoksi.

Viimeksimainittu siirret&in johtoa 30 mySten HyS-karkoittimeen 29,
kun taas ammoniakkikaasu siirretiin johtoa 37 my8ten absorptiotor-
niin 38.

Tdssd tornissa saadaan vettid lisiimdlly se NHyOH-1liuos, joka johtoa
35 mybten johdetaan saostusastiaan 33,

Tislauskolonnin yhteyteen on sovitettu ldmménvaihtajat 44 ja vastaa-
vasti U45, niin ettd kolonniin lisitty ammoniumsulfidi voi saada hy-
vikseen jdteldmpld poistuvasta ammoniakista ja vastaavasti rikkiha-
posta. '

SHilidssd 29 muodostuvaa rikkivetyd voidaan kidyttas Jjoko vdlittOmis~
ti prosessiin, jolloin se johdetaan pois johtoa 39 mydten, tai siir-
tédd nk. Claus-reaktoriin 40. T#min reaktorin jilkeen rikki saostetaan
jééhdyttimeséé 41 ja siirretisn siiti rikkivarastoon 42. Aina tarpeen
mukaan otetaan rikki# ulos johtoa 43 mySten esittémdttdmisin SO,-uuniin
kéytet?ﬁy@kéi edelleen valkolipeln valmistukseen.



Keksinndlle tunnusmerkillist# on n#in ollen se, ettd poltettavaksi
tarkoitettuun lipeddn lis#tiin kahta eri metallia, joista toisella

on kyky reageida kloorin kanssa ja toisella rikin kanssa, ja sitoa
ném4 yhdisteiksi, jotka voidaan ottaa talteen savukaasusta tai vastaa-
vasti sulatteesta ja jotka helposti voidaan muuttaa alkuper#isiksi
metalliyhdisteiksi prosessissa uudelleenkidyttd4 varten.

Saattaa olla tdrkedts poistaa kloori tédydellisesti noin 0,5 %:sta,
kuivapitoisuudesta laskettuna. Saattaa olla toivottavaa vihentis
rikkipitoisuutta, joka normaalisti on noin 3 %, mutta d4rimmiisissy
tapauksissa saattaa olla Jopa 6 %, 2 ja 3 %:n vdlille, sopivasti noin
2 %:iin.

Patenttivaatimukset

1. Menetelmi valmistettaessa sellua keltt&mdlls lipedssi, jonka

emds on liukoista, jolloin Jdteliped poltetaan kemikaalien talteen-
ottamiseksi keittoprosessia varten, t unne t t u siitd, ettd juu-
ri ennen jiteliped#in polttoa tai polton aikana lisdt#én ainakin yhtd
metallista ainetta, joka normaalisti el sisdlly keittoprosessiin ja

joka polton aikana reagoi kemikaaliainesosien kanssa niin ettd muo-
dostuu yhdiste, joka on luonteeltaan sellainen, etti se voidaan pois-
taa keittoprosessi—talteenottoprosessin kiertokulusta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnettu siitH,
ettd aine sisiltids rautas Ja reagoi rikin kanssa nestefaasiin 1iuke-
nemattomaksi sulfidiksi, joka voidaan laskea pois yhdess# sulatteen
kanssa ja voidaan erottaa t&sti sitten kun sulate on liuotettu veteen

" tai heikkolipedsn.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi, t u h n e t ¢ u siit4,
ettd erotettu sulfidi hajotetaan niin ett4 muodostuu HyS vesiliuok-
sessa. )

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unnettuy siitd,
ettd sulfidirikki karkoitetasn rikkivetynd lisZsmg11s Jotakin happoa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t unnet t y siity,
ettd karkoitettuy rikkivety johdetaan Claus~generaattoriin alkuaine-
rikin valmistusta varten.
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6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t unne t t u siity,
ettd happona on rikkihappo, jolloin jiinn®stuote FeSOu saatetaan
lipikdymidn talteenottoprosessi jossa se muuttuu alkuperiiseksi 1i-
sdysaineeksi, joka voldaan kiyttd4 uudelleen.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, t unnet t u siity,
ettd aine sisflt44 aluminiumia ja muodostaa kloorin kanssa polttopro-
sessissa esiintyvissd 18mpdtiloissa haihtuvan yhdisteen.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t u nnettu siitd,
ettd savukaasussa olevia prosessikemikaaleja otetaan talteen sihkd-
suotimella niin korkeassa l4mpbtilassa, etti aluminiumkloridia ei
sédhkbésuotimessa saostu lainkaan tai sit# saostuu vain vihin.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen menetelmd, t unn e t u.
s1it4, ettd aluminiumkloridi pesti#n savukaasuista vesipesurissa.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmi, t unn e t t u siity,
ettd aluminiumkloridiliuos k#sitellifn aluminiumin uudelleenkdyttsi
varten saostamalla, elektrolyysilld tai ioninvaintajalla.

11l. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unn e t t u siitéd,
ettd metallinen aine on valittu niin, ettd polttojen aikana muodos-
tuneilla yhdisteilli on sellainen héyrynpaine, etti huomattava osa
yhdisteist4d lauhtuu (sublimoituu) tulipes#n seinille.

Patentkrav

1. Forfaringssdtt vid tillverkning av cellulosa som kokas i lut med
1681ig bas, vid vilket man férbrinner avliut Fér &tervinning av kemi-
kalier till kokningsprocessen, k 4nnetecknat ddrav, att
man strax fore eller under fdrbrinningen av avluten tillfdr minst ett
metalliskt dmne, som normalt icke ingdr i koknlngsprocessen, och som
under fOrbrénningen reagerar med kemlkallebestandsdel TOr bildande
av en forening, som har sddan karaktir att den kan avlédgsnas ur kok-
ningsprocess-&tervinningens kretslopp.

2. Forfaringssitt enligt patentkravet l, kEnnetecknat
ddrav, att dmnet inneh&ller Jirn och reagerar med svavel till en i
vitskegas, ol6slig sulfid, som kan avtappas tillsammans med smiltan,
och k;;YEVSkllJaS fridn denna sedan smiltan 18sts i vatten eller

svaglut.
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5. Fbrfaringssitt enligt patentkravet 2, k annetecknat
didrav, att den avskilda sulfiden s®nderdelas under H,S generering i

vattenl8sning.

L. Forfaringssitt enligt patentkravet 2,k Ennetecknat
dérav, att sulfidsvavlet avdrivs som svavelvite genom tillsats av

en syra.

5. Forfaringss#dtt enligt patentkravet U, k Ennete cknat
ddrav, att det avdrivna svavelvitet f8rs-till en Claus-generator fdr
alstring av elementdrt svavel,

6. F8rfaringssitt enligt patentkravet 4, k E&nnetecknat
dédrav, att syran utgdrs av svavelsyra varvid restprodukten FeSOu
bringas att genomgd en dtervinningsprocess till det ursprungliga

tillsats#dmnet, som kan &teranvindas.

7. Forfaringssftt enligt patentkravet 1,k &nneteckn at
dérav, att dmnet innehdller aluminium och med klor bildar en flyktig
foérening vid de i férbrénningsprocessen aktuella temperaturerna.

8. Fbrfaringssétt enligt patentkravet 7, k &nnetecknat
ddrav, att processkemikalier i rékgasen utvinns med ett elekbtrofil-
ter vid s& h&g temperatur, att inget eller ringa mingd alﬁminiumklo—
rid utfdlls i elektrofiltret.

9. TForfaringssftt enligt ndgot av patentkraven 7 eller 8, k 4 n -
netecknat dirav, att aluminiumkloriden tvéttas ut i en
skrubber.

10. Forfaringssitt énligt patentktavet 9, k Ennetecknat
ddrav, att aluminiumkloridlésningen behandlas f&r dteranvindning av
aluminium genom fédllning, elektrolys eller med Jjonbrytare.

11. Fodrfaringssitt ehligt patentkravet 1, k 4 nnetecknat
dédrav, att det metalliska &mnet ir si valt, att under fdrbrinningar-
na bildade féreningar har s&dant dngtryck att avsevird del av rdre-
ningarna kondenseras (sublimeras) P4 eldstadens viggar.

b'S

Ve
B .\ -"- B



H,0

Hy0O

ALCl3 ca0 [z

—

FE(OH)Z /22

ALO(OH) =

Lt

19 25
_l ) # [}
::£§)*‘12 f H
23 .

Rr—¢9 Hy0 T TN7
ALO (OH) W/28

{

NH,OH |
32} ) A 4
‘ Y 'Pf'\
NH ¥ Hp0 22
3 L 35—
{
NH,OH —30
I H2S 0,

1

ANDERS VEGEBY



Offenlegungsschrift) numeron eteen H ja

vastaavasty kunlutus- Ja patenttijulkaisun numeron eteen K ja P

erkitse hakemusjulkaisun (esim. saksal

M

Hak, n:o.?4;27fz719

Viitejulkaisuja - Anfirda publikationer

Jﬁlkisia suomalaisia patenttihakemuksia: = Offentliga finska patent.

anstkningars S0 Zs [(027¢ Tofe)
Hakemus-, kuulutus- ja patenttijulkaisuja - AnsBkningspublikationer,
utliggnings- och patenskriftsr: |

Suomi = Finland

Igo-Britannia ~ Storbritannien

Norja '-f Norge /2 /4755? ('55"6 3/20.-/)_ '

Ranska = Frankrike

Ruotsi « Sverige

Saksa - BRD = Tyskland

Sveitsi « Schweis

~Tanska‘é Danmark

USA

Muita julkaisuja: « Andra publikationer:
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