FR 2 806 575 - A1

REPUBLIQUE FRANCAISE

@ N° de publication :

2 806 575

(a n'utiliser que pour les

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

@ N° d’enregistrement national :

commandes de reproduction)

00 03415

@ Int CI” - H04Q5/02,H 04 L 12/56, H 04 J 3/00

®

DEMANDE DE BREVET D’INVENTION

A1

@ Date de dépot : 16.03.00.

Priorité :

. Date de mise a la disposition du public de la
demande : 21.09.01 Bulletin 01/38.

. Liste des documents cités dans le rapport de
recherche préliminaire : Se reporter & la fin du
présent fascicule

Références a d’autres documents nationaux
apparentés :

@ Demandeur(s) : SAGEM SA Société anonyme — FR.

@ Inventeur(s) :

BENOIS PASCAL.

@ Titulaire(s) :

Mandataire(s) : MARTINET ET LAPOUX.

CONCENTRATEUR DE LIGNES D’USAGER POUR LIAISON ATM.

Le concentrateur de type DSLAM aiguille des don-
nées des cellules ATM (C1) dans une liaison de réseau
(8TM1) vers des groupes de lignes d'usager (LU1 - LUP), et
inversement multiplexe des cellules ATM. Plusieurs conver-
tisseurs (11, 14, 21) convertissent 'en-téte de chaque pre-
miere cellule (C1) pour un canal de routage dans une ligne
d’usager successivement en des en-tétes modifiés (C2, C3,
C4), sans changement de taille pour ne pas réduire la ban-
de passante. Ces en-tétes sont établis par correspondan-
ces entre une adresse de routage (VPI/ VCI) dans la
premiére cellule et un numéro de canal logique (NCL) con-
tenant un numéro (NUA) du groupe (2i) auquel la ligne
d’'usager appartient, un numéro (NLU) de la ligne dans le
groupe et un numéro (NCR) du canal de routage dans la li-
gne, et entre le numéro de canal logique (NCL) et une
?dresse de routage (VPI/ VCI) du canal de routage dans la
igne.
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Concentrateur de lignes d'usager pour liaison ATM

La présente invention concerne un concentrateur
entre une liaison de réseau ATM convoyant des
cellules ATM et des groupes de lignes d'usager vers
lesquelles sont aiguillées les cellules ATM. Suivant
l'autre sens de transmission, le concentrateur
multiplexe les cellules ATM provenant des lignes

d'usager dans la liaison de réseau.

Un tel concentrateur est parfois désigné par
équipement DSLAM (Digital Subscriber Line Access
Multiplexer) et fait correspondre des adresses de
routage, c'est-a-dire des adresses de circuit virtuel
comprenant chacune un identificateur de conduit
virtuel VPI et un identificateur de voie virtuelle
VCI, dans 1les cellules ATM recues de la liaison de
réseau a des adresses de routage dans les cellules
ATM transmises dans les lignes d'usager, et
inversement.

Pour effectuer la conversion des en-tétes des
cellules de liaison en des en-tétes des cellules de
ligne d'usager, des cellules intermédiaires sont
créées dans le concentrateur et contiennent des en-
tétes dont la longueur excede typiquement d'au moins
un octet la longueur normalisée a cing octets des
cellules ATM dans la liaison de réseau et les lignes
d'usager. Cette adjonction aux en-tétes des cellules
ATM a 1l'intérieur du concentrateur diminue la bande

passante disponible.

L'objectif de 1'invention vise & fournir un
concentrateur affranchi de 1l'inconvénient précédent
de maniere & ne pas réduire la bande passante

disponible.
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A cette fin, un concentrateur aiguillant des
données de premieéres cellules dans une liaison de
réseau en mode ATM vers des groupes de lignes
d'usager, est caractérisé en ce qu'il comprend des
moyens successifs de conversion de cellules pour
convertir chaque premieére cellule destinée a 1'un de
plusieurs canaux de routage en mode ATM dans une
ligne d'usager successivement en des cellules ayant
des en-tétes qui sont modifiés par rapport a l'en-
téte de la premiere cellule tout en conservant la
taille de celui-ci et qui sont établis d'une part en
dépendance d'une premiére correspondance entre une
adresse de routage dans 1l'en-téte de 1la premiére
cellule et un numéro de canal logique contenant un
numéro du groupe auquel la ligne d'usager appartient,
un numéro de la ligne d'usager dans le groupe et un
numéro du canal de routage dans la ligne d'usager, et
d'autre part en dépendance d'une deuxieme
correspondance entre le numéro de canal logique et
une adresse de routage du canal de routage dans la
ligne d'usager.

De préférence, 1les moyens de conversion de
cellules suivant le sens de transmission depuis la
liaison de réseau vers les lignes d'usager peuvent
comprendre

- un premier moyen pour convertir les premiéres
cellules en des deuxieémes cellules en remplacant les
adresses de routage dans les premiéres cellules
respectivement par des numéros de canal logique
correspondants,

- un deuxieéme moyen pour convertir les deuxiémes
cellules en des troisieémes cellules en supprimant les

numéros de groupe dans les deuxiemes cellules, et
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- plusieurs troisiémes moyens, respectivement
associés aux groupes de lignes d'usager et adressés
par le deuxiéme moyen pour convertir en fonction des
numéros de groupe dans les deuxiemes cellules, pour
convertir les troisiémes cellules en des quatriéme
cellules en remplagant les numéros de ligne d'usager
et les numéros de canal de routage dans les
troisiemes cellules respectivement par les adresses
de routage correspondantes des canaux de routage dans
les lignes d'usager.

Afin d'éviter tout calcul de champ de contrdle
d'erreur en interne du concentrateur moins sujet a
des erreurs de transmission que des supports de
transmission, des champs de contrdle d'erreur inclus
a la fin des en-tétes des premiéres cellules ne
peuvent étre remplacés que dans les quatriémes
cellules par des champs de contrdle d'erreur calculés
par les troisiémes moyens pour convertir, les en-
tétes des deuxiémes et troisiémes cellules contenant
les champs de contrdle d'erreur des premiéres

cellules, ou a la place de ceux-ci des champs vides.

L'invention concerne également le multiplexage
de cellules ATM au fur et a mesure de leur réception
suivant 1l'autre sens de transmission, depuis les
lignes d'usager vers la liaison de réseau ATM.

Ainsi, le concentrateur peut comprendre
successivement d'autres moyens de conversion de
cellules pour convertir chaque cinquiéme cellule
regue a travers un canal de routage d'une 1ligne
d'usager successivement en des cellules ayant des en-
tétes qui sont modifiés par rapport & l'en-téte de la
cinquiéme cellule tout en conservant la taille de
celui-ci et qui sont établis en dépendance d'autres

deuxieme et premiére correspondances.
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De préférence, les autres moyens de conversion
de cellules peuvent comprendre

- plusieurs quatriémes moyens respectivement
associés aux groupes de lignes d'usager pour
convertir 1les cinquiéme cellules en des sixiemes
cellules en supprimant des champs de contrdle
d'erreur dans les en-tétes des cinquiémes cellules et
en y introduisant des numéros des groupes de lignes
d'usager et des numéros de ligne d'usager
correspondant respectivement & des adresses de
routage dans les cinquiémes cellules,

- un cinquiéme moyen relié & tous les quatriémes
moyens pour convertir pour convertir les sixiémes
cellules en des septiémes cellules en remplagant les
adresses de routage dans les sixiemes cellules
respectivement par des numéros de canal de routage
correspondants, et

- un sixieme moyen pour convertir les septiémes
cellules en des huitiémes cellules en remplacant les
numéros de canal logique dans les septiemes cellules
respectivement par des adresses de routage
correspondants de la liaison de réseau.

En particulier, il est préférable que les
sixiemes et septiémes cellules ne contiennent pas de
champ de contrdéle d'erreur, et les huitiémes cellules
transmises dans la liaison de réseau incluent des
champs de contrdle d'erreur calculés par le sixiéme
moyen pour convertir, afin de réduire au minimum tout
calcul de champ de contrdle d'erreur dans le

concentrateur.

D'autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront plus clairement & la

lecture de 1la description suivante de plusieurs
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réalisations préférées de 1'invention en référence
aux dessins annexés correspondants dans lesquels

- la figure 1 est un bloc-diagramme schématique
d'un concentrateur selon l'invention ;

- les figures 2 a 5 montrent respectivement des
premiere, deuxiéme, troisiéme et quatriéme cellules
traitées successivement par le concentrateur suivant
le sens de transmission, depuis une liaison de réseau
vers des lignes d'usager ; et

- les figures 6 a 9 montrent respectivement des
cinquiéme, sixiéme, septiéme et huitiéme cellules
traitées successivement par le concentrateur suivant
l'autre sens de transmission, depuis les lignes

d'usager vers la liaison de réseau.

En référence a la figure 1, un concentrateur
selon l'invention installé chez un opérateur comprend
une unité de réseau 1 a l'interface de réseau NNI
(Network to Network Interface) et au plus I unités
d'usagers 21 a 2I a l'interface d'usager UNI (User to
Network Interface). En pratique, chaque unité 1, 21 a
21 est congue sous la forme d'une carte imprimée
supportant des circuits intégrés décrits ci-apreés.

L'unité de réseau 1 est desservie par une
liaison Dbidirectionnelle de Dbase de type STM1
(Synchronous Transport Mode) d'un réseau ATM, avec un
débit nominal de 155 Mbit/s. Comme il est connu, une
cellule ATM Cl établie par le réseau, ou C8 établie
par le concentrateur, convoyée dans la liaison STM1 a
le format montré & la figure 2 ou 9. La cellule C1,
C8 comprend 53 octets répartis dans un en-téte EN1,
EN8 a 5 octets et un champ de donnés utiles CD & 48
octets. Comme on le verra dans la suite, la taille de
l'en-téte a 5 octets et la taille de cellule a 53

octets sont conservées au cours du traitement des
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cellules a travers les unités 1 et 21 & 2I suivant
les deux sens de transmission.

L'en-téte EN1, EN8 comprend un champ d'adresse
de routage VPI/VCI de 12 + 16 = 28 bits sur les 3,5
premiers octets, trois bits de type de charge utile
PT (Payload Type) et un bit de priorité CLP (Cell
Loss Priority), et un dernier octet de contrdle
d'erreur sur en-téte HEC (Header Error Control). Les
bits PT et CLP ne sont pas traités par Ile
concentrateur et  demeurent inchangés dans les
conversions des en-tétes de cellule dans le
concentrateur. L'octet de contrdéle d'erreur HEC est
calculé selon un algorithme prédéterminé en fonction
des guatre autres octets de l'en-téte qui le précéde,
et n'est modifié dans 1le concentrateur qu'avant la
sortie des cellules du cdété usager ou du cbdété réseau
; le champ de contrdle HEC est ainsi inchangé ou
supprimé lors du traitement de cellules interne au
concentrateur.

L'adresse de routage VPI/VCI identifie une voie
virtuelle par un identificateur VCI (Virtual Channel
Identifier) parmi plusieurs dans un conduit virtuel
désigné par un identificateur VPI (Virtual Path
Identifer) pour la destination de la cellule. Comme

dans un commutateur ATM, chaque adresse de routage
VPI/VCI dans une cellule entrante provenant du réseau
et entrant dans le concentrateur correspond, lorsque
la cellule est reconnue, a une adresse de routage
VPI/VCI prédéterminée dans la cellule sortant vers

une ligne d'usager, et inversement.

L'unité de réseau 1 comprend essentiellement une
interface de réseau 10 et deux convertisseurs de
cellule 11 et 14. Le premier convertisseur de cellule

11 est sous la forme d'un microprocesseur avec une
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mémoire tampon RAM 12 et une premiére mémoire de
table programmable CAM (Contained Address Memory) 13
qui fait correspondre des couples d'adresses de
routage de cellule entrante et de cellule sortante a
des numéros de canal logique, le numéro de chaque
canal logigque pouvant étre adressé soit par l'adresse
de routage de la cellule entrante correspondante,
soit par l'adresse de routage de la cellule sortante
correspondante. Le deuxieéme convertisseur de cellule
14 est sous la forme d'un composant programmable de
type FPGA (Field Programmable Gate Array) avec une
mémoire tampon RAM 15 et une deuxiéme mémoire de
table CAM 16 gui fait correspondre des adresses de
routage de cellule sortante a des numéros de canal
logique. Le premier convertisseur 11 est relié a la
liaison STM1 du réseau ATM a travers l'interface de
réseau 10 d'une part, et au deuxieme convertisseur 14
a travers un bus interne normalisé 17 de type UTOPIA.
Un bus UTOPIA (Universal Test and Operation Physical
Interface for ATM) est un bus normalisé dédié a des
transferts de cellules ATM a chacune desquelles deux

adresses de port sont associées.

Un troisieme convertisseur de cellule 22 est

inclus dans chaque unité 2i, avec 1 £ i £ I, et est
relié au deuxiéme convertisseur 14 par un bus
distribué intermédiaire 3 vers toutes les unités
d'usagers 21 a 2I. Le convertisseur 22 est sous la
forme d'un composant FGPA avec une mémoire tampon RAM
23 et une troisiéme mémoire de table programmable
SRAM 24 qui fait correspondre des numéros de canal
logique attribués a l'unité d'accés 2i & des adresses
de routage VPI/VCI de cellule sortante & destination

d'usager, et inversement.
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La mémoire tampon 12, 15, 23 associée au
convertisseur de cellule respectif 11, 14, 22 est en
pratique pour partie incluse dans le microprocesseur
constituant le convertisseur afin de traiter les
cellules entrantes a priori nombreuses, et pour
partie externe a celui-ci pour traiter les cellules
sortantes.

L'unité d'acceés 2 comprend é€galement des
interfaces de 1lignes d'usager xDSL 251 a 253 a {4
ports de ligne d'usager chacune, reliées par un bus
UTOPIA 26 au convertisseur 22 et desservant un groupe
au plus de P ports de ligne d'usager LUl a LUP.
Chaque interface 251 a 25J comprend un modem en mode
asymétrique pour transmettre, outre un canal
téléphonique, des signaux numériques de cellules ATM
ayant un relatif faible débit suivant 1le sens
montant, des installations d'usager (non
représentées) aux extrémités des lignes d'usager vers
le concentrateur, et un débit plus élevé suivant le
sens descendant du concentrateur vers les
installations d'usager pouvant attendre 9 Mbit/s en
Mode ADSL ou 52 Mbit/s en mode VDSL.

Chaque ligne d'usager convoie des cellules ATM
attribuées a au plus Q communications, c'est-3a-dire
désignées par huit adresses de routage VPI/VCI. Dans
les lignes d'usager, une cellule ATM C4 établie par
le concentrateur, ou C5 transmise par une
installation d'usager, est montrée a la figure 5 ou 6
et est analogue a celle Cl ou C8 dans la liaison de
réseau STM1, a la différence prés que les 4 premiers
bits de 1'en-téte EN4 constituent un champ de
contrbéle de flux GFC (Generic Flow Control) ayant la
valeur "O" et ainsi l'adresse de routage VPI/VCI ne

comprend que 28 - 4 = 8 + 16 = 24 bits.
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Pour mettre en correspondance l'adresse de
routage VPI/VCI a 28 bits d'une cellule ATM a
1l'interface de réseau NNI dans la liaison STM1 avec
l'adresse de routage VPI/VCI & 24 bits du canal de
routage virtuel convoyant une cellule ATM a
l'interface d'usager UNI dans une ligne d'usager LUl
a LUP reliée & une unité d'usagers, l'invention
définit un numéro de canal de logique NCL définissant
le canal virtuel suivi par la cellule & travers le
concentrateur et comprenant

- le numéro NUA de 1l'unité d'usagers qui est
codé sur 4 bits et qui varie de 1 a I = 15, le
concentrateur comprenant typiquement au plus I = 15
unités d'usagers 21 a 21 ;

- le numéro NLU de la ligne d'usager sollicitée
par l'unité d'usagers précédente, qui est codé sur
deux adresses et 5 bits et qui varie de 1 a4 P = 15,
soit typiquement un groupe d'au plus P = 15 lignes
d'usager LUl & LUP par unité d'usagers et au plus J =
4 interfaces de lignes d'usager & au plus 4 lignes
d'usager chacune par unité d'usagers 2i ;

- le numéro NCR du canal de routage VPI/VCI qui
est codé sur 3 bits et qui varie de 0 a Q-1 = 7, soit
au plus Q = 8 couples d'adresses VPI/VCI différents
dans une ligne d'usager.

Le concentrateur utilise ainsi une adresse
interne de canal logique sur 4 + 5 + 3 = 12 bits pour
un champ de routage de taille minimale de 24 bits, ce
qui permet de réserver des champs vides pour d'autres
applications, comme on le verra ci-aprés dans les en-
tétes des cellules transmises dans les bus internes
17 et 3. Suivant 1le sens descendant et le sens
montant, les mémoires de table 13 et 24 font
correspondre respectivement 1'adresse VPI/VCI a

l'interface de réseau a l'adresse VPI/VCI a
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1l'interface d'usager, et inversement, la
correspondance entre ces deux adresses étant assurée
par le numéro de canal logique NCL. L'adresse VPI/VCI
dans une cellule de réseau Cl ou C8 est a priori
différente de 1l'adresse VPI/VCI dans une cellule
d'usager C4 ou C5. Les mémoires de table 13 et 24,
ainsi que la mémoire de table intermédiaire 16 sont
configurées avant la premiére mise en service du
concentrateur afin de faire correspondre les adresses
de routage cdté réseau avec celles cbé6té usager. Par
exemple, un ou plusieurs identificateurs VPI de
conduits virtuels peuvent étre attribués a un méme

opérateur de réseau.

Suivant le sens descendant de la 1liaison STM1
vers une ligne d'usager LUl & LUP, une cellule Cl
avec un champ de routage VPI/VCI & 28 bits, comme
montré a la figure 2, subit trois conversions
successivement dans les convertisseurs 11, 14 et 22.

Dans l'interface de réseau 10, les cellules de
donnés Cl1 sont décodées et retirées de la trame de
transmission dans la liaison STM1, et leur champ de
données est désembrouillé. L'octet de contrdle
d'erreur HEC de chaque cellule Cl est contrdélé pour
éliminer toutes les cellules Cl1 dont l'en-téte ENI
est erroné et incorrigible en fonction de critéres
prédéterminés tels que nombre d'erreurs dans un en-
téte ou dans des en-tétes successifs. Les autres
cellules Cl sont appliquées au premier convertisseur
11 et mémorisées dans une mémoire tampon 12.

Le convertisseur 11 analyse l'adresse de routage
VPI/VCI & 28 bits contenue dans la cellule mémorisée
Cl et la présente a la mémoire de table 13. Si la
mémoire 13 contient déja cette adresse VPI/VCI pour

cellule de réseau, elle lui fait correspondre un
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numéro de <canal logique NCL [NUA, ©NLU, NCR] qui
identifie le chemin & suivre par les données de la
cellule a travers le concentrateur. Le convertisseur
11 remplace 1l'en-téte EN1 par un en-téte EN2 de
deuxiéme cellule C2 montré a la figure 3. Dans la
cellule C2, les 28 premiers bits contiennent un
numéro NUA a 4 bits, un champ vide & 8 bits "0", un
numéro NLU & 5 bits, un numéro NCR a 3 bits et un
champ vide a 8 bits. Les numéros NUA, NLU et NCR
désignent respectivement l'unité d'usagers 21 a 2I,
la ligne d'usager LUl a LUP de 1l'unité d'usagers
précédente, et un canal de routage dans la ligne
d'usager précédente vers lesquels les données CD sont
destinées.

La cellule C2 avec les champs non modifiés PT,
CLP et HEC de la cellule Cl est transmise par le
convertisseur 11 dans le bus 17 interne a l1l'unité de
réseau vers le deuxiéme convertisseur 14. Si
1l'adresse de routage VPI/VCI dans la cellule recue Cl
est méconnue par la table dans la mémoire 13, 1la
cellule Cl est rejetée par le convertisseur 11.

Le deuxiéme convertisseur de cellule 14 mémorise
chaque cellule C2 dans la mémoire tampon 15 et en
extrait les quatre premiers bits pour en déduire le
numéro d'unité d'usagers NUA. Le convertisseur 14
modifie l'en-téte EN2 en l'en-téte EN3 d'une cellule
C3 montrée & la figure 4. Dans la cellule C3, les
huit premiers bits sont occupés par le numéro de
ligne d'usager NLU et le numéro de canal de routage
NCR contenus dans l'en-téte EN2, et sont suivis d'un
champ vide de 20 bits et des champs PT, CL et HEC
inchangés. En variante, l'octet HEC est remplacé par
un champ vide de bits "O". La cellule C3 est émise en
paralléle avec une adresse de 1l'unité d'usagers

destinatrice de la cellule C3 correspondant au numéro
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extrait NUA, par le convertisseur 14 dans le bus
intermédiaire 3.

Le troisiéme convertisseur de cellule 22 dans
1'unité d'usagers 21 & 2I, soit par exemple 1l'unité
2i, qui a seul reconnu l'adresse d'unité d'usagers
dans le bus 3, traite la cellule C3 en 1l'écrivant
d'abord dans la mémoire tampon 23 de 1l'unité 2i. Le
numéro de ligne d'usager NLU dans la cellule
mémorisée C3 permet de sélectionner un port de sortie
de 1l'unité 2i ou ligne d'usager LUl a LUP ainsi
qu'une interface de lignes d'usager 251 a 25J dans
1'unité 2i. Les numéros NLU et NCR dans la cellule
mémorisée C3 sont appliqués & la mémoire de table 24
de l'unité 2i afin d'y lire en correspondance a ces
deux numéros une adresse de routage VPI/VCI & 8 + 16
= 24 bits. En pratique, une ou plusieurs lignes
d'usager peuvent correspondre & un conduit virtuel
désigné par un identificateur commun VPI et groupant
Q = 8 voies virtuelles par ligne d'usager désignées
par des identificateurs respectifs VCI.

Le convertisseur 22 constitue ainsi en réponse a
la cellule regue C3 une cellule C4 déja décrite en
référence a la figure 5. La cellule C4 comprend un
champ vide a 4 bits "0", l'adresse de routage VPI/VCI
a 24 bits lue dans la mémoire 24, les champs initiaux
PT et CLP de la cellule Cl lus dans la mémoire 23, un
dernier octet de contrdle d'erreur HEC calculés sur
les quatre octets précédant 1'en-téte EN4 de la
cellule C4 par le convertisseur 22, et le champ de
données initial CD de la cellule Cl formant également
celui de la cellule C3 et extrait de la mémoire 23.
La cellule C4 ainsi constituée est transmise dans le
bus UTOPIA 26 vers l'interface de ligne d'usager 251
a 25J, désignée via le numéro NLU dans la cellule C3,

qui la met en forme pour transmission en mode xDSL
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dans la ligne d'usager sélectionnée LUl & LUP. La
mise en forme des cellules C4 dans l'interface de
lignes d'usager consiste notamment a embrouiller les
champs de données des cellules C4, et mettre en trame

et coder les cellules C4.

Suivant le sens montant d'une ligne d'usager LUl
a LUP, depuis une interface de lignes d'usager 251 a
25J d'une unité d'usagers donnée 2i vers la liaison
STM1 du réseau ATM, une cellule ATM C5 analogue a une
cellule C4, telle que celle montrée a la figure 6 a
l'interface d'usager UNI est traitée par 1l'interface
de lignes d'usager a l'inverse du traitement d'une
cellule C4 et transmise au convertisseur 22, en tant
que quatrieme convertisseur de cellule, a travers le
bus UTOPIA 26. Comme l'interface 10, l'interface de
lignes d'usager élimine toutes les cellules C5 dont
l'en-téte ENS est erroné par rapport & une analyse de
l'octet de contrdle d'erreur HEC dans la cellule C5.

Le convertisseur 22 écrit toute la cellule recue
correcte C5 dans la mémoire tampon 23 et présente
l'adresse de routage VPI/VCI & 24 bits contenue dans
l'en-téte EN5 de la cellule mémorisée C5 & la mémoire
de table 24. Si la mémoire 24 reconnait cette adresse
de routage, elle identifie de maniére biunivoque la
source de la cellule mémorisée C5 identifiée par le
numéro NUA de l'unité d'usagers 2i et le numéro NLU
de la ligne d'usager par laquelle la cellule C5 est
arrivée.

Le convertisseur 22 convertit la cellule C5 en
une cellule C6 montrée a la figure 7. L'en-téte ENG
de la cellule C6 comprend successivement le numéro
d'unité d'usagers NUA a 4 bits lu dans la mémoire 24,
1'adresse de routage VPI/VCI contenue dans la cellule

regue C5, les champs PT et CLP contenus dans la
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cellule C5, ainsi qu'un champ vide a 3 bits "0" et le
numéro de ligne d'usager NLU a 5 bits lu dans la
mémoire 24 en remplacement de l'octet de contrdle
d'erreur HEC dans la cellule C5. Le champ de données
CD de la cellule C5 est lu dans la mémoire tampon 23
pour étre accolé a l'en-téte ENG.

La cellule Cé6 ainsi constituée par le
convertisseur 22 de 1l'unité d'usagers 2i est
transmise dan le bus intermédiaire 3 vers le
convertisseur 14, en tant que cinquiéme convertisseur
de cellule, et est mémorisée dans la mémoire tampon
15.

Le convertisseur 14 extrait de la cellule C6
dans la mémoire 15, un mot & 33 bits comprenant le
numéro NUA, l'adresse VPI/VCI et le numéro NLU et
adresse ce mot & la mémoire de table 16 afin d'y lire
le numéro de canal logique correspondant NCL [NUA,
NLU, NCR] et le numéro de canal de routage NCR dans
ce canal logique. Une cellule C7, comme montré a la
figure 8, est alors constituée par le convertisseur
14 pour étre transmise au convertisseur 11 & travers
le bus interne UTOPIA 17. La cellule C7 comporte en
en-téte EN7, le numéro NUA extrait de la cellule C6,
un champ vide a 8 bits "0", le numéro NLU extrait de
la cellule C6, le numéro de canal de routage NCR lu
dans la mémoire 16 en correspondance au mot a 33 bits
extrait de la cellule C6, un champ vide a 8 bits "0",
les champs PT et CLP de la cellule C6 inchangés par
rapport a la cellule C5 et lus dans la mémoire 15, et
un dernier champ vide a 8 bits "0" suivi par le champ
de données CD de la cellule recue C5 lu en mémoire
15.

En réponse a la cellule C7 dans le bus 17, le
convertisseur 11, en tant que sixiéme convertisseur

de cellule, écrit la cellule C7 dans la mémoire
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tampon 12 et appligque les parametres NUA, NLU et NCR
du numéro du canal logique NCL contenu dans la
cellule C7 & la mémoire de table 13. Dans cette
mémoire, une adresse de routage VPI/VCI a 12 + 16 =
28 Dbits est lue en correspondance avec le numéro
composite NCL dans 1la cellule C7 afin que le
convertisseur 11 constitue une <cellule ATM C8 a
transmettre dans la liaison STM1 a travers
l'interface de réseau 10. En référence a la figure 9,
la cellule C8 est analogue & une cellule Cl et
contient 1l'adresse VPI/VCI lue dans la mémoire 13,
les champs PT et CLP de la cellule C6 lus dans la
mémoire 12 et donc de la cellule regue C5, et un
octet de contrdle d'erreur HEC calculé en fonction
des quatre octets précédents de l'en-téte EN8 de la
cellule C8 par le convertisseur 11. La cellule
constituée C8 est mise en forme dans 1l'interface de
réseau 10 en subissant un traitement inverse de celui
d'une cellule C1.
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REVENDICATIONS

1 - Concentrateur aiguillant des données (CD) de
premiéres cellules (Cl) dans une liaison de réseau
(STM1) en mode ATM vers des groupes de lignes
d'usager (LUl - LUP), <caractérisé en <ce qu'il
comprend des moyens successifs de conversion de
cellules (11, 14, 22) pour convertir chaque premiére
cellule (Cl) destinée a 1l'un de plusieurs canaux de
routage en mode ATM dans une 1ligne d'usager
successivement en des cellules (C2, C3, C4) ayant des
en-tétes (EN2, EN3, EN4) gqui sont modifiés par
rapport a l'en-téte (EN1l) de la premiére cellule tout
en conservant la taille de celui-ci et qui sont
établis d'une part en dépendance d'une premiére
correspondance entre une adresse de routage (VPI/VCI)
dans l'en-téte (EN1l) de la premiere cellule et un
numéro de canal logigue (NCL) contenant un numéro
(NUA) du groupe auquel la ligne d'usager appartient,
un numéro (NLU) de la ligne d'usager dans le groupe
et un numéro (NCR) du canal de routage dans la ligne
d'usager, et d'autre part en dépendance d'une
deuxiéme correspondance entre le numéro de canal
logique (NCL) et une adresse de routage (VPI/VCI) du

canal de routage dans la ligne d'usager.

2 - Concentrateur conforme & la revendication 1,
dans lequel les moyens de conversion de cellules
comprennent

- un premier moyen (1l1) pour convertir les
premiéres cellules (Cl) en des deuxiémes cellules
(C2) en remplagant les adresses de routage (VPI/VCI)
dans les premiéres cellules respectivement par des
numéros de canal logique correspondants (NCL [NUA,

NLU, NCR1]),
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- un deuxiéme moyen (14) pour convertir les
deuxiémes cellules (C2) en des troisiémes cellules
(C3) en supprimant les numéros de groupe (NUA) dans
les deuxiémes cellules, et

- plusieurs troisieémes moyens (21 a 2I, 22),
respectivement associés aux groupes de lignes
d'usager et adressés par le deuxieme moyen pour
convertir en fonction des numéros de groupe (NUA)
dans les deuxiemes cellules, pour convertir les
troisiemes cellules (C3) en des quatriémes cellules
(C4) en remplagant 1les numéros de 1ligne d'usager
(NLU) et les numéros de canal de routage (NCR) dans
les troisiémes <cellules respectivement par les

adresses de routage correspondantes (VPI/VCI) des

canaux de routage dans les lignes d'usager.

3 - Concentrateur conforme a la revendication 2,
dans lequel des champs de contrdle d'erreur (HEC)
inclus & 1la fin des en-tétes (EN1) des premiéres
cellules ne sont remplacés que dans les quatriémes
cellules par des champs de contrdle d'erreur calculés
par les troisiémes moyens pour convertir (21 a 2I,
22), les en-tétes des deuxiemes et troisiémes
cellules (C2, C3) contenant les champs de contrdle
d'erreur des premieres cellules (Cl), ou des champs

vides a la place de ceux-ci.

4 - Concentrateur conforme a 1l'une quelconque
des revendications 1 a 3, comprenant successivement
d'autres moyens de conversion de cellules (22, 14,
11) pour convertir chaque cingquiéme cellule (C5)
regue a travers un canal de routage d'une ligne
d'usager (LUl - LUP) successivement en des cellules
(Ce, C7, C8) ayant des en-tétes (EN6, EN7, EN8) qui

sont modifiés par rapport a l'en-téte (EN5) de 1la
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cinquieme cellule tout en conservant la taille de
celui-ci et qui sont établis en dépendance d'autres

deuxiéme et premiere correspondances.

5 - Concentrateur conforme a la revendication 4,
dans lequel les autres moyens de conversion de
cellules comprennent

- plusieurs quatriémes moyens (21 a 2I, 22)
respectivement associés aux groupes de lignes
d'usager pour convertir les cinquieme cellules (C5)
en des sixiémes cellules (C6) en supprimant des
champs de contrdle d'erreur (HEC) dans les en-tétes
(EN5) des cinquiémes cellules et en y introduisant
des numéros (NUA) des groupes de lignes d'usager et
des numéros de 1ligne d'usager (NLU) correspondant
respectivement & des adresses de routage (VPI/VCI)
dans les cinquiémes cellules,

- un cingquiéme moyen (14) relié a tous les
quatrieéemes moyens pour convertir (21 a 2I, 22) pour
convertir les sixiémes cellules (C6) en des septiémes
cellules (C7) en remplacant les adresses de routage
(VPI/VCI) dans les sixiémes cellules respectivement
par des numéros de canal de routage correspondants
(NCR), et

- un sixiéme moyen (11) pour convertir les
septiémes cellules (C7) en des huitiémes cellules
(C8) en remplacant les numéros de canal logique (NCL
[NUA, NLU, NCR1) dans les septiemes cellules
respectivement par des adresses de routage
correspondants (VPI/VCI) de la 1liaison de réseau
(STM1) .

© - Concentrateur conforme a la revendication 5,
dans lequel les sixiémes et septiemes cellules (C6,

C7) ne contiennent pas de champ de contrdle d'erreur
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(HEC), et les huitiemes cellules (C8) incluent des
champs de contrdéle d'erreur (HEC) calculés par le

sixiéme moyen pour convertir (11).

7 - Concentrateur conforme a l'une gquelconque
des revendications 1 & 6, pour lequel 1les lignes
d'usager (LUl - LUP) sont en mode de transmission

xDSL.
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