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Elektroniczny uktad do pomiaru wielko$ci i katowego potozenia niewywazenia,
zwlaszcza kota samochodowego

Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny uktad do pomiaru wielkosci ikatowego potozenia
niewywazenia, zwtaszcza kota samochodowego. Wielkosé niewywazenia okresla si¢ na podstawie pomierzonych
napreer charakterystycznych dla tych niewywazern wystepujacych w podporach tozysk watu wywazarki.

Dotychczas znane ukiady przeznaczone do pomiaru wielkosci niewywazenia przedmiotu wymagajq
koniecznosci przeliczania niewywazenia przedmiotu badanego pomierzonego w dwu ptaszczyznach pomiarowych
lub ptaszczyznach tozyskowania, na wielkosé niewywazenia dla dwu innych ptaszczyzn korekcji. Przeliczenia
tego rodzaju dokonywane sj przy pomocy tak zwanej ramy elektrycznej. Przy wykonywaniu tych przeliczen
konieczne jest wykonanie kilku prébnych pomiaréw, ktére wymagajg stosunkowo duzej straty czasu. Rama
elektryczna oprécz dtugiego czasu potrzebnego na wykonanie przeliczenia niewywazenia, nie zapewnia réwniez
bezposredniego pomiaru zwigzanego z przeliczeniem warto$ci niewywazenia okreslonej dla dwu ptaszczyzn
korekcji na dwie inne ptaszczyzny. Problem techniczny takiego przeliczenia wystepuje szczegélnie w przypadku
pomiaru wielkosci niewywazenia k6t samochodowych, gdzie ptaszczyzny korekcji uzaleznione s3 od szerokosci
kota. S

Znany jest réwniez uktad do pomiaru wielkosci i katowego potozenia niewywazenia z niemieckiego opisu
patentowego nr 1267881, Uktad ten umozliwia jednak tylko pomiar niewywazenia przedmjotu umieszczonego
pomigdzy podporami, w ktérych znajdujg sie czujniki. Ponadto w uktadzie tym na wejsciach wzmacniaczy
znajduja sie dzielniki napiecia, przez co sygnaty z czujnikéw podawane sa poprzez zmienng opornos¢ powodujgc
tym samym powstanie stosunkowo duzych btedéw pomiarowych, ,

Celem wynalazku jest usunigcie podanych niedogodnoséci przez opracowanie uktadu, ktéry umoliwia
dokonywanie pomiaréw niewywazenia przedmiotu umieszczonego na zewnatrz podpér tozyskowych. Ponadto
uUktad ten zapewnia bezposredni pomiar wielkosci i katowego potozenia nlewywazenia umozliwiajgc przy tym
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jednoczesny pomiar w dwoch ptaszczyznach korekcii w czasie jednego przebiequ pomiarowsgo, '

A Cel ten osiggnigto przez zastosowanie elekironicznego uktadu do pomiaru wielkisici i hatoweyo notoienia
niewywazenia przedmiotu, ktéry zawiera odpowiednic potfaczone wzmacniacze craz czujniki wyiverzaiace
sygnaty proporcjonalne do wielkosci niewywazenia przedmiotu w ptaszczyinie korekcji. W uktaiizie tym, juden
ze wzmacniaczy ma w obwodzie sprzeienia dwa nastawne oporaiki, z kiérych jeden posizts wartosc
proporcjonalng do odlegtosci pomiedzy jedna z podpér, w ktdrej jest umisszczony czujnix pomiarowy, a judng
z ptaszeczyzn korekcji, natomiast driigi opornik ma wa:tosé proporcjonaliiy do odlegicéci pomigdzy dwoma
‘ ptaszczyznami korekeji. Drugi ze wzmacniaczy uktadu ma w ohwodzie sprzgzenia zwroinego opormk 0 wartosci
proporcjonainej do odlegtosci pomigdzy podporami toZysk, w kidrych sa umieszczorie ctzujniki, atrzeci
 wzmacniacz uktadu ma na wejsciu nastawny oporaik o wartoéci proporcjonalnej do odlegtosc: pomigdzy
ptaszczyznami korekcji. Do wejécia jednego ze wzmacniaczy uktadu doprowadzaniy jest sygnat tyiko z jednego
czujnika pomiarowega, natomiast do drugiego. wzmacnjacza doprowadza sie sygnaly zobu czujnikéw.
Doprowadzone sygnaty zobu czujnikéw sg sumowane inastepnie wzmaciniane w odpowiednim stosunku
w zale2noséci od tego, dla ktérej ptaszczyzny korekcji mierzona jest wielkosé niewywaZenia. Sygnaty wyjsciowe
obu wymienionych wzmacniaczy sg sumowane w trzecim wzmacniaczu, ktérego wzmecnienis jest proporcjonalne
do odlegtoéci pomigdzy ptaszczyznamij korekgiji.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wyko:nznia na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia wywazany przedmiot zamocowany na osi utoZyskowane; ' dwdch punktach, afig.2, schemat
ideowy elektronicznego uktadu pomiarowego. Ka¢dy niewywazony przzdmist BR wirujacy wokot okreslonej osi
O mozna wywasyé statycznie idynamicznie przez dodanie mas korekcyjnych w dwéch dowolnych
ptaszczyznach korekcji. Wielkosé niewywa2enia Fl w ptaszczyznie 1 korekgji wirujgcego przedmiotu BR
zdwema podparciami toZyskowymi, wywotuje reakcje w obydwu piaszczyznach tozysk, w ktorych
umieszczone sg czujniki A iB. Podobna reakcja wystepuje od niewywazenia F2 w drugiej ptaszczyznie 2
korekcji. Tak wigc na wartosé reakcji Ra i Rg wystepujacych w tozyskach, sktada sie suma oddziatywania
niewywazenia F1 iF2 wpfaszczyznach 1 i2 korekeji. Wartoé¢ tych reakcji Ry i Rg. moina wyiiczyd
Z nastgpujacych réwnan: '

RA==311 ’.F1+512'F2
RB=621 * Fi +azzyf F2

gdzie: a,; a,,; a,, I'a,, sa wspotczynnikami okreslajacy mi oddziatywanie wielkosci niewywazenia F1 i F2 na
totyska, przy czym wartosci tych wspétczynnikéw sa uzaleznione od wielkosci odiegtosci a pomiedzy
podporami tozyskowymi oraz od wielkoéci odlegtoéci b pomigdzy pokrywa, w ktérej jest umieszczony czujnik A
i ptaszczyzng 2 korekcji .i od wielkosci odlegtosci ¢ pomigdzy ptaszczyznami 1 i2 korekcji. Wielkosé reakcji
powstatej w tozysku jest powtarzana na proporcjonalne sygnaty elektryczne. Nastepnie te sygnaty sg przetwa
rzane przez pomiarowy uktad elektroniczny w_ taki sposéb,.ze w jednym przebiegu pomiarowym otrzymuje
si¢ pomiar wielkosci i potoZenia katowego niewywazenia w dwéch piaszczyznach korekeyjnych. Dla okreslenla
wielkoscl niewywazenia F1 i F2 nalezy wykonaé nastepujace przeksztatcenia sygnaiéw Up i Ug wytwarzanych
przez czujniki A i B. -

Fl=(p-Up+P -Ugl-p;
F2={p-Us +5,°Ug)° Dy
gdzie: p, p;, P2 Pa i P4 sa wspotczynnikami uzaleznionymi od poszczegéinych odieniodci a, b, i c, przy czym
P = const; p, = f(ab); p, = flab,c); p; = f(b,c);ps = f(b,c) S
Podane powyZej funkcje sa realizowane przez elektroniczny uk‘:d pomiarowy stanowiacy przedmiot
wynalazku. Sygnaty Up j Ug Z czujnikéw A i B doprowadzane sq poprzez state oporniki R1 do wejs¢ dwoéch
wzmacniaczy W1 i W2, \Wzmacniacz W2 ma state wzmocnienie K3, natomiast wzmaciiasz Wi ma nastawiane
.wzmocnienie K1 Jub K2 wzeleznosci od tego, dia ktérej plaszczyzny dokonywany jest pomiar wartode:
niewywazenia. Wybrania jednego z tych dwéch wzmoeiieri dokonuje sie poprzez zm;ane potoeniz przc!acznika
Pz, Na wejécie wzmacniacza W2 podzyvany jest poprzez opornik R1 sygnet U, z czuinika B, natomiast na wejscie
wzmacniacza W1 podawans s3 poprzez oporniki R1 svgnaty U, i Ug z czujnikéw A i B. Sygnaly te sumcwane sa
na wejsciu wzmacniacza W1, a otrzymany w wynikis tego sygnat sumacyjny je:t wmacnizny w stosuniku K1 lub
K2 wzsleznosci od tego, wedtug kiérej ptaszczyzny iorekcji dokonywany jést pamiar. Sygnaty te sumowane sg
wzmacniaczy W1 i W2 podawene s3 poprzez oporniki RS do wastawnego opornika R6, kiéry znajduje sig ra
wejsciu wzmacnjacza W3, gdzie nastepuje sumowanie tych svgnz 'ove. Na wyjsciu wzmacniacza W3 posiadajacego
wzmaocrienie K4, otrzymuje sl sygnat U; fazowo zgodny iptoporgjonalny o wielkoéci niewywazenia £1
.w ptaszczyinie 1 korekcji lub uzvstuje sie sygnat 1), frzowe zgodny « proporgjonalny o wielkosci
niewywaenie F2Z w plaszczyznie 2 kcrekeii. \
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W ohwodzie spizgZenia zwrotnego wzmacniacza W1 znajdujg sig nastawne oporniki R3 i R4, a w obwodach
sirzézenia zwrotnego wzinacniaczy W2 i W3 oporniki R2 i R7. -

Elektroniczny uktad wedfug wynalazku zapewnia prace czujnikéw na jednakowa opornosé¢ wejsciowa, co
jest bardzo korzystne w poréwnaniu z dotychczas znanymi uktadami. Ponadto zastosowanie w uk fadzie dwoch -
wzmacniaczy W1 i W2 umozliwia doktadne dopasowanie wzmocnieri do rzeczywistych proporcji sygnatéw
wystenujacych w ukiadzie, Dzigki zastosowaniu dwukrotnego sumowania przebiegéw, parametry odlegtosci a i b
33 wprowadzane do uktadu tylko raz pomimo, ze w réwnaniach okreslajgcych wielkosci niewywazania F1 i F2
wystepujg one dwukrotnie.

Zastrzezenie patentowe

Eiektroniczny uktad do pomiaru wielkosci i katowego potoZenia niewywazenia, zwtaszcza kota
samochodowego, zawierajacy wzmacniacze oraz <zujniki wytwarzajace sygnaty proporcjonalne do wielkosci
niewywazenia kota w ptaszczyznie korekcji, znamienny tym, Ze jeden wzmacniacz (W1) uktadu ma
w obwodzie sprzgzenia zwrotnego nastawny opornik (R3) o wartoéci froporcjonalnej do odlegtosci (b)
pomiedzy podporg, w ktérej jest umieszczony czujnik (A) iptaszczyzng (2) korekcji oraz drugi nastawny
opornik {R4) o wartosci proporcjonalnej do odlegtosci (c) pomigdzy ptaszczyznami (1 i 2) korekcji, natomiast
drugi wzmacniacz (W2) ma w obwodzie sprzeienia zwrotnego opornik (R2) o wartoéci proporcjonalnej do
odlegtosci (a) pomigdzy podporami tozyskowymi, w ktorych sg umieszczone czujniki (A iB) atrzeci
wzmacniacz {(W3; ma na wejsciu nastawny opornik (R6) o wartosci proporcjonalnej do odlegtosci (c) pomiedzy
ptaszczyznami (1 i 2) korekgiji, przy czym do wejécia jednego wzmacniacza (W2) doprowadzony jest sygnat (Ug)
z jednego czujnika (B), ado wejécia drugiego wzmacniacza (W1) doprowadzone s3 sygnaty(Up i Ug) z obu
czujnikéw (A i B), ktore po zsumowaniu sg wzmacniane w stosunku (K1 lub K2) w zaleznosci od tego, dla ktérej
ptaszczyzny korekcji mierzona jest wielkosé riewywazenia, natomiast sygnaty wyjsciowe tych wzmacniaczy (W1
i W2) s3 sumowane w trzecim wzmacniaczu (W3), ktérego wzmocnienie (K4) jest proporcjonalne do odlegtosci
{c) pomiedzy ptaszczyznami (1 i 2) korekcji.
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