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(54) Jirjestelmé vikojen havaitsemiseksi pééllystetysséd guodatinsauvassa -
Férfarande for uppmérkande av fel i en O6verdragen filterstav
Keksinndn kohteena on jdrjestelmd vikojen havaitsemiseksi p&&llys-
tetyssd suodatinsauvassa tupakansavun suodattamiseksi, ennen sen
leikkaamista, johon jdrjestelm&&n kuuluu valonlihde ja valoherkkd
vastaanotin kotelossa, jossa suodatinsauvan ohjain on jirjestetty
antamaan sauvalle ennen sen katkaisemista p&tkiksi sellainen rata
mainitun valonldhteen ja vastaanottimen v&1illid, ettd valonlihteesti
tuleva valonsdde kulkee suodatinsauvan mainitun radan ldpi vastaan-
ottimeen. '»' o ‘
Kahdesta tai useammasta osasta muodostu?at suodatintangot kootaan
yleensd rumpukuljettimien avulla ja k##rit#in paperiin jatkuvan
tangon tai sauvan muodostamiseksi, joka sitten katkaistaan tarvittaviin
suodatintankopdtkiin, joiden pituus on yleisesti ottaen moninkertainen
lopullisiin suodattimiin n&hden. Olisi erittdin edullista kyetd
havaitsemaan vialliset suodatintangot, erityisesti sellaiset, joista
suodatinosa puuttuu, jolloin putkimaisen piillyksen sisdin j&4 tyhji

kanava.

Aikaisemmin on esitetty (saksalainen patenttijulkaisu 2,451,760),
ettd pitdisi jédrjestdd tupakkateollisuudessa kdytetyn suodatinsauvan

valmistuskoneen tarkkailulaite sauvan yksittdisiksi artikkeleiksi
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leikkaavan leikkauslaitteen ja artikkeleiden poistokuljettimen vi-
liin, jolloin tarkkailulaitteessa on valonlihde, valoherkki vastaan-
otin ja kiinted artikkelin ohjain, joka on valmistettu l¥pinikyvisti
materiaalista ja jolloin valonl&hde ja vastaanotin on sovitettu siten,
ettd niiden v&dliset valonsiteet kulkevat l&pindkyvdn materiaalin ldpi.
Tdmd jdrjestely kuvattiin erityisesti savukkeiden yhteydessi, vaikka
sen sanottiinkin olevan sovellettavissa my8s suodatinsauvoihin, ja
viimeksi mainitussa tapauksessa se muodostaisi tiettyji vaikeuksia.
Tyhj&n kohdan havaitseminen putkimaisessa suodatinkiirdssi muodostaa
eri ongelmia kuin savukkeen poissaolon havaitseminen. Suodatinsauvan
tarkkailussa ongelmia muodostaa mm. lika, jolloin kyseiset ongelmat

ja vaikeudet eroavat niist#, joita tunnetulla jdrjestelylls pyritiin
poistamaan, koska ne vaikeudet, jotka ratkaistaan tunnetulla jéirjeste-
lylld, ovat p&ddasiallisesti seurausta tupakkapdlystd. Esimerkiksi
suodatinsauvan ké&drepaperin kiinnitykseen yleisesti kiytetyt kuuma-
sulavat liimat pyrkivdt kasaantumaan lipin#kyville ohjaimelle ja
t4118in pOSly pyrkii tarttumaan liimaan. Esimerkiksi suodatinosassa
olevasta hiilestd tuleva pdly pyrkii tarttumaan liimaan. Esimerkiksi
suodatinosassa olevasta hiilestd tuleva p8ly pyrkii hankaamaan
ldpindkyvdd ohjainta ja huonontamaan sen lipindkyvyytti. Esilli olevan
keksinndn tarkoituksena on saada aikaan jirjestely, jossa nditi vaaroja
el ole.

Keksinndn mukainen jédrjestelmd on toteutettu siten, ettid jatkuvan
suodatintangon ohjain on katkaistu valonsiteen kulkutielld ja etti
tangon kulkutie, jonka ohjain md&drdi ja jonka sivuilla valonlihde ja
vastaanotin on sijoitettu, on vdlimatkan pi&ssi valonlihteestd ja
vastaanottimesta.

Yleisesti ottaen vastaanotin on toimivasti kytketty poistojirjestelmiin,
jonka avulla havaittu viallinen sauvapitk¥ poistetaan sen jHlkeen,
kun se on katkaistu irti sauvasta.

Seuraavassa selvitetd&n esimerkin muodossa keksinn®¥n yht# suoritus-
muotoa viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa:
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Kuvio 1 on puhtaasti kaavioesitys, joka esittdd vianilmaisujirjes-
stelyn kokoonpannun suodatinsauvan radan ja suodatinsauvaa

tySstdviin laitteisiin né&hden.

Kuvio 2 on perspektiivikuva suuremmassa mittakaavassa vianilmaisu-
laitteesta ja vdlittOmidsti viereisistid komponenteista nih-
tynd siind suunnassa, jossa suodatintanko ty&ntyy laittee-

seen.

Kuvio 3 on perspektiivikuva laitteesta katsottuna vatakkaiseen

suuntaan.
Kuviot 4 ja 5 ovat s&hk&virtapiiristdn virtapiirikaavioita.

Tarkasteltaessa ensin piirustusten kuviota 1 havaitaan, ettd kah-
desta tai useammasta eri tyyppisestd suodatinosasta kokoonpantu
suodatinsauva, joka on suljettuna putkimaiseen paperivaippaan 4,
sy8tetddn ulos koneesta, joka on tunnetulla tavalla yhdistdnyt ja
pddllystdnyt suodatinosat. T&td tarkoitusta varten sopiva suodatin-
sauvan valmistuskone on esimerkiksi lontoolaisen Molins Limited-
yhtién valmistama kone, jonka englanninkielinen nimi on "Double
Action Plug-Tube Combining Machine". Kuviossa 2 on esitetty t&dllai-
sen koneen nauha 5, joka kuljettaa pddllystetyn sauvan.

Sauva 1 sy&tetddn nauhalta 5 vianilmaisinlaitteeseen 6, joka on
esitetty yksityiskohtaisemmin kuvioissa 2 ja 3. Laitteessa on kaksi
sivukoteloa 7, 8, jotka on kiinnitetty niiden vilissi sijaitsevaan,
sopivasti alumiiniseen sauvan vastaanottokappaleeseen 9, jolloin
muodostuu ontelo 10, jonka normaalisti kattaa levy 11, joka puoles-
taan on irroitettavasti tai k&ddntyvdsti kiinnitetty koteloon 7 pul-
tilla 12 (kuvio 2). Kappaleessa 9 on viisto pohja 9', josta onteloon
10 kerddntyneet j&tteet ja roskat voidaan poistaa. Yksikkd 7, 8, 9

on kiinnitetty jdljempdnd tarkastellun katkaisulaitteen suojakotelon
13 viereisen seindn toiseen pintaan pultilla 14, joka kulkee yksikkdi
tukevassa konsolissa 15 olevan poikittaisesti pitk&nomaisen raon

14} 1#pi. Kun yksikk® on tH114 tavoin kiinnitetty ja kansi 11 on
paikallaan, onteloon 10 ei pédidse tunkeutumaan kdyt&nn8llisesti kat-
'soen lainkaan ylim&&rdistd valoa. Suodatinsauva 1 ty¥ntyy laitteeseen
ohjainreidn 16 l&pi, jonka rei#n halkaisija on vain hieman suurempi

kuin sauvan, ja josta sisdlntulo 16l on jarjestetty vdlimatkan p&ihi&n.
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Reikd 16 mahdollistaa sauvan 1 tarkan ohjautumisen onteloon 10,

jolloin ontelon toisella puolella ohjauksen suorittavat katkaisu-
laitteen tavanomaiset ohjauskiskot ja ohjainputki. Raon 14l avulla
voidaan reikd 16 sdidtdsd poikittaissuuntaisesti tarkasti kohdakkain
kotelossa 13 olevien sauvanohjainelinten kanssa. Ohjaus antaa sau-

valle ennalta mddrdtyn radan ontelon poikki.

Ontelon 10 sivuilla on koteloiden 7, 8 sisdseinissi kohdakkain ole-
vat piilasi-ikkunat 17, 18 (kuvio 3). Halkaisijaltaan olennaisesti

8 mm suodatinsauvalle ikkunoiden ulkopintojen vilinen etdisyys a

on sopivasti 12,5 mm, jolloin mainitut pinnat ovat reilusti v&li-
matkan pddssd sauvan ohjatusta radasta. Kuvioissa 2 ja 3 koteloiden

7 ja 8 vdlinen etdisyys ja t&118in mitta a on esitetty liioiteltuna
selvyyden vuoksi. Koteloon 8 on ikkunan 17 taakse sijoitettu lamppu
19 (kuvio 1), johon liittyy linssi lampun ollessa edullisesti tun-
netun tyyppinen linssilld varustettu hehkulamppu (esim. 1,6 voltin
lamppu) , joka on sovitettu aikaansaamaan kapean ja yhtendisen
valonsdteen ontelon 10 poikki sauvan l'radan keskiakselin 18pi vas-
takkaiseen ikkunaan 18. Ikkunanil8 taakse on koteloon 7 sijoitettu
fototransistori 20, joka on sopivasti Darlington-tyyppinen ja varus-
tettu niinik&&n linssilld. Mik&li ohikulkevan suodatinsauvan suodatin-
osa puuttuu, on lampun 19 antama valo riittdvidn voimakas aktivoimaan
fototransistorin putkimaisesta vaipasta 4 huolimatta, mutta se ei

ole riittdvdn voimakas aktivoimaan fototransistoria, miki#li suodatin-
osat ovat paikallaan vaipassa ikkunoiden 17, 18 vilissid. Laite on

siis sovitettu ilmaisemaan vaipan sisdssd olevan tyhjin kohdan.

Fototransistorin kdynnistystd kdytetdsn aikaansaamaan "virhe"-signaali,
joka siirretddn elektroniseen ohjauspiiriin 21 (kuvio 1) . Tissi pii-
rissd on viantarkkailuosa 22, johon mainittu "vika"-signaali sySte-
tddn, sekd osa 23, jossa on muistilogiikka ja ajoituspiiri seki
poiston ohjauselimet. T&m& virtapiirij&rjestelmd, jossa voi olla
vastaavia tarkoituksia varten hyvinkin tunnettuja komponenttipiireji,
toimii lyhyesti sanoen siten, ettd se tallentaa muistiin havaitun

vian aseman ja aktivoi sauvapdtksn poisto- tai hylkHyselimet, joita
tarkastellaan jdljempé&nd.

Kuvio 1 esittdd myds elimet signaalisarjan aikaansaamiseksi, joka
sarja on synkronisoitu katkaisulaitteen 24 toiminnan kanssa, jonka

laitteen suojakotelo 13 on aikaisemmin mainittu. N4ihin elimiin kuu-
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luu kiekko 25, joka kdy synkronisesti katkaisulaitteen 24 kanssa,
kuten katkoviiva 26 osoittaa, jolloin kiekko pydrii sellaisella
nopeudella, ettd se suorittaa yhden kierwoksen per katkaisu. Kiekko
aktivoi esimerkiksi tunnetun kaltaisen valos#hkdisen tai sdhkdmag-
neettisen tuntoelimen 27 kerran katkaisua kohti ja siirtd4i yhden

signaalin per katkaisu virtapiirist®n osaan 23,

Kuvioissa 4 ja 5 on esitetty esimerkin muodossa erds sopiva kompo-
nenttipiirien yhdistelmd virtapiirist&8ssd 21. Tissd esimerkissi
osassa 22 on potentiometri 40 (kuvio 4), johon "vika"-signaali sy&-
tetddn fototransistorista 20. Testikohdalla 41 varustettu potentio-
metri mahdollistaa vikailmaisun kynnystason s#ddén. Potentiometrii
seuraa ennalta asetettava transistorikytketty viivepiiri 42, jonka
aktivoi kynnystasosignaali, jonka jdlkeen tarvitaan lyhyt ennalta
asetetettu viive siitd syystd, ettd eihyldtdisi suodatinsauvoija
siitd syystd, ettd suodatinelemementtien vilissd havaitaan normaalia
pienid rakoja, ja kyseisen viiveen j&ilkeen viivepiirin 42 aktivoi
Schmitt-laukaisupiirin 43. Piiri 43 sy5tti3 muodostetun pulssin

osaan 23.

Kuten kuviossa 4 on esitetty, voi osaan 22 kuulua lamppua 19 tarkkai-
leva piiri. Tdh&dn kuuluu sopivasti elementti 44, joka tarkkailee
lampun virtaa ja on kytketty Schmitt-laukaisupiiriin 45, joka puoles-
taan on kytketty elimiin 46, jotka ohjaavat varoituslampun 47 vilk-
kumista lampun 19 vioittumisen varalta.

Osaan 23 kuuluu logiikkapiirit, jotka ohjaavat vuororekisteripiireji
ja poisheittojédrjestelmén ajoitusta silloin, kun rekisterdididin

"vika"-signaali, joka tulee alunperin fototransistorista 20.

Kuten kuviossa 5 on esitetty, on osassa 23 oleva tuntoelin 27 kyt-
ketty Schmitt-laukaisuelementin 48 sisd&ntuloon, joka elementti
muokkaa tuntoelimestd tulevan signaalin siten, ettid saadaan aikaan
hyvinkin md&ritelty ja rajoitettu pulssi, joka sopii matalatasoisten
tai «4ehoisten logiikkapiirien k#ytté8n. Elementin 48 tulostusta

kdy tetddn ohjaamaan monostabiilielementtis 49, joka sy8ttH¥ vakio-
levyisen pulssin siirtosignaalin aikaansaamiseksi (-4) laskuriin
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50, joka on 4-bit siirtorekisterin muodossa, ja lisidksi elementin
48 tulostus ohjaa siirtorekisteripiirej¥ 51, jotka on valittavissa
kdsikdyttOiselld kytkimelld 52, joka on edelti kisin asetettu siten,
ettd sen asema riippuu valmistettujen suodatinsauvojen pituudesta.
Tdlld tavoin viallisen tangon hylk#imisajoitus voidaan koordinoida
kyseisen pituuden kanssa.

Osan 22 piiristd 43 pulssi siirtyy salpapiiriin 53 k&ynnistden sen,
joka piiri on etukidteen asetettu tuntoelimest® 27 tulevien signaalien
avulla siten, ettd se toimii kerran kiekon 15 yhtd kierrosta kohti.
Tédtd esiasetusta varten piiri 53 on kytketty viivepiirin 54 kautta
AND-elémentin 55 tulostukseen, jonka elementin sisdintulot on vastaa-
vasti kytketty laukaisuelementin 48 ja monostabiilielementin 49
tulostuksiin. Salpapiiri 53 on kytketty siirtorekisteriin 51 laskurin
50 kautta, joten mainittu piiri voi ldhettdi vikatilannetta osoitta-
van signaalin mainitun laskurin kautta kyseiseen rekisteriin.

Rekisterin 51 tulostus,.joka on aikaisemmin esitetylli tavalla ase-
tettu ennakolta sauvan pituutta vastaavaksi, syStetddn mahdollisesti
jdljempédnd kuvattavan lisdsiirtorekisterin kautta monostabiilielement-
tiin 56 AND-elementin 57 kautta, johon monostabiilielementisti 49
tuleva signaali niinik&ddn sy&tetd#in. Elementti 56 lihettii vakiole-
vyisen sdhkdpulssin, joka muodostaa osasta 23 tulevan tulostuksen

ja kytkee:poisheittoelinten k&ynnistysta varten jdrjestetyn voima-
transistorin (ei esitetty), joita poisheittoelimii kuvataan j&ljem-
pédnd.

Poishylkdystd varten kdytetddn hyvdksi koururumpua 28 (kuvio 1),
jollaisia kéytet#ddn yleisesti nk. poikkeutinrumpuna sauvanpitkien
siirtdmiseksi tarttumisnauhalle, jotka pitk#t saapuvat perikk&iin
erottelulaitteesta ja jokka vastaanotetaan rumpuun siten, etti

yksi pdtkd asettuu aina yhteen kouruun. Esill¥ olevaa tarkoitusta
varten laitteen 24 katkaisemat sauvanpitkit 2, jotka erotinlaite

29 on erottanut toisistaan (kuvio 1) sy8tet#in samalla tavoin rummun
28 kouruihin. S#hk8pneumaattisen venttiilin 30 solenoidi on kytketty
monostabiilielementin 36 ohjaamaan voimatransistoriin. Venttiili 30
on kytketty ilmansy8tt8johtoon 31, jonka ulostulo on kohdassa 32
jdrjestetty kiinteddn asentoon ohjaamaan paineilmapulssi rummun 28
kourua pitkin venttiilin ollessa auki. T4ssi kourussa oleva suodatin-
pdtkd 2' tydntyy t&ll8in wastaanottimeen 33 tai kuljettimelle.
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Itse kdytSssid mikdli laite 6 ei ilmaise viallista suodatinosaa,
sauva 1 siirtyy laitteen l&pi ilman, ettd fototransistori 20,
virtapiiristd 21 ja solencidiventtiili 30 kdynnistyvdt. Katkaisu-
laite 24 katkaisee sauvan pdtkiksi 2 ja laite 29 erottaa p&tkit
toisistaan ja sydttdd ne yksittdisesti rummun 28 kouruihin, josta
ne puolestaan sy&tetddn elimiin niiden siirtéimiseksi eteenpdin
tunnetulla tavalla, esimerkiksi poikittaisen kuljetinhihnan avulla,
lisdkdsittelyyn, joka yleisesti ottaen kdsittdd pidtkien 2 edelleen-

jakamisen.

Siind tapauksessa, ettd havaitaan vika, sauva jatkaa liikettddn
laitteen 24 ja 29 l&dpi, ja suodatinpdtkdt 2 jatkavat tuloaan rummulle
28, mutta havaittaessa viallinen pétikd, Yvika"-signaali siirtyy
tarkkailuosaan 22, joka ylld kuvatulla tavalla siirtdd akvitointi-
signaalin osaan 23. Sen aikavdlin jdlkeen, joka vastaa sitd aikaa,
joka tarvitaan viallisen suodatinpdtkén siirtymiseen ilmantuloa 32
vastapddtd olevaan rummun kouruun, monostabiilielementti 56 systtdd
jédnnitepulssia vodamatransistoriin, joka muodostaa venttiilin 30
kdynnistdvdn ja avaavan virtapulssin, jolloin viallinen pidtk&,

joka tdlld hetkelld on mainitussa rummun kourussa, tulee heitetyksi

siitd pois.

Tarvittaessa voidaan heittd&d pois muitakin suodatinp&dtkid kuin ne,
jotka on varsinaisesti havaittu viallisiksi. Voidaan esimerkiksi
heittdd pois myds viallisen pdtké&n edessd oleva pitikd sekd viallista
pdtkdd seuraava pdtkd tai edellinen pdtk& ja kaksi seuraavaa pdtkda.
Tamd voidaan saada aikaan asettamalla virtapiiriosassa 23 oleva
logiikkapiiri siten, ettd ilmapulssit saadaan sy&tetyiksi myd8s sil-
loin, kun mainittu lisdpdtkd tai padtkdt ovat putken 31 ulostuloa
vastapddtd. Tdtd tarkoitusta varten ylld kuvatun kaltaisessa virta-
piiristdssd on jdrjestetty rekisterin 51 ja tulostustransistorin
kautta tulostuspulssin antavan monostabiilielementin 56 vdliin Jj&ar-
jestetty lisdsiirtorekisteri 52, joka voidaan asettaa ennakolta
kdsikytkimelld 59 esivalitsemaan poisheitettdvien suodatinpdtkien
vaadittu yhdistelmd. Tdssd tapauksessa rekisteri 58 ja kytkin 59

on kytketty AND- tai OR-elementeille 60 ja 61 AND-elementtiin 57,
jonka toiken. sisddntulo on monostabiililielementistd 49 k&sin.
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Elektronilaskuri voidaan liitt#4 virtapiirist&sn 21 hyl&ttyjen
suodatinpdtkien mé&rin laskemiseksi ja tarvittaessa koneen tietyn
tdytt8ajan aikana hyviksyttyjen suodatinp&dtkien miirin laskemiseksi.
Tdtd tarkoitusta varten saadaan osasta 23 signaaleja laskurien

(ei esitetty) kdyttdmiseksi hyl&ttyjen ja hyvdksyttyjen suodatinpit-
kien kokonaismddrien selville saamiseksi. Hyl&dttyjen suodatinpdtkien
laskuri toimii venttiilin 30 toimiessa. Hyvdksyttyjen pidtkien laskuri
toimii silloin, kun tuntoelimestd 27 tulevan signaalin vyhteydessad

el ole vikasignaalia.

Joissain tapauksissa, erityisesti silloin, kun esilli olevaa keksintbd
sovelletaan jo olemassa olevan suodatinsauvan muodostuskoneen yhtey-
dessi, .tdmdn koneen jo olemassa olevia komponentteja voidaan sopivasti
kdyttdd hyvdksi tai ne voidaan soveltaa komponentteihin 24 ja 29 ja
mahdollisesti rumpuun 28.
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Patenttivaatimukset

1. Jdrjestelmd vikojen havaitsemiseksi pd#llystetyssi suodatin-
sauvassa tupakansavun suodattamiseksi, ennen sen leikkaamista,
johon jdrjestelmddn kuuluu valonlihde (19) ja valoherkki
vastaanotin (20) kotelossa (6), jossa suodatinsauvan (1) ohjain
(16) on jédrjestetty antamaan sauvalle ennen sen katkaisemista
pdtkiksi sellainen rata mainitun valonl&hteen (19) ja vastaan-
ottimen (20) v&d1illd, ettd valonldhteestd tuleva valonside
kulkee suodatinsauvan mainitun radan l&pi vastaanottimeen,
tunnettu siitd, ettd jatkuvan suodatintangon (1)

ohjain (16) on katkaistu valonsiteen kulkutiellli ja ettid tangon
kulkutie, jonka ohjain md#&dri4 ja jonka sivuille valonlihde (19)
ja vastaanotin (20) on sijoitettu, on vdlimatkan pddssd valon-

ldhteestd (19) ja vastaanottimesta (20).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jdrjestelmd, tunne <t tu
siitd, ettd kotelo (6) on l&dpikuultamaton ja rajaa ontelon (10),

josta asiaankuulumaton valo on suljettu pois.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jirjestelmi, t u n -
nettu siitd, ettd valonldhde (19) ja vastaanotin (20) on
jdrjestetty vdlimatkan pi4ssi mainitusta sauvan radasta olevien
ldpindkyvien ikkunoiden (17, 18) taakse.
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Patentkrav

1. Arrangemang f&r detektering av fel i en 6verdragen filter-
stdng for filtrering av tobaksrdk, fére dess avskdrning, vilket
arrangemang bestdr av en 1ljuskdlla (19) och en ljuskédnslig
mottagare (20) i en kdpa (6), i vilken anordnats en styrning
(16) for filterstdngen (1) f&r att &t stadngen fdre dess kapning
i stumpar ge en s&dan bana mellan nimnda ljusk&dlla (19) och
mottagare (20), att ljuset fra&n ljuskillan gir genom filter-
stangens namnda bana till mottagaren, k a4 nnetecknat
ddrav, att styrningen (16) £8r den kontinuerliga filterst&ngen
(1) &8r avbruten vid ljusstrdlens bana och att stangens bana,
som bestdms av styrningen ochpd vars sidor ljusk&dllan (19) och
mottagaren (20) anordnats, &r pd ett avstdnd fran ljuskillan
(19) och mottagaren (20).

2. Arrangemang enligt patentkravet 1, k 4 nneteckn at
ddrav, att kdpan (6) 4ir ogenomskinlig och avgrdnsar ett hdl-
rum (10), fradn vilket obehdrigt 1ljus avstdngts.

3. Arrangemang enligt patentkravet 1 och 2, k 4nne¢teck -
n at ddrav, att ljusk&llan (19) och mottagaren (20) &r
anordnade bakom genomskinliga f&nster (17, 18) P& avstdnd fréan
ndmnda stdngs bana.

Viitejulkaisuja—Anfdrde publikationer

Hakemusjulkaisuja:-Ans8kningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-Fdrbunds-
republiken Tyskland(DE) 2 451 760 (A 24 ¢ 5/34). .
Kuulutus julkaisuja:-Utléggningsskrifter: Saksan Liittotasavalta-Férbunds-
republiken Tyskland(DE) 1 632 217 (A 24 ¢ 5/34), 2 510 502 (A 2k ¢ 5/48).
‘Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 688 620 (B 26 4 5/3L).
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