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(57) Abstract: The invention relates to a reshaping
station (1) for reshaping plastic preforms (10) into plastic
containers. The reshaping station (1) has two lateral part
supports (4, 6) for supporting lateral parts (14, 16) of a
blow mold and preferably a base part support for
supporting a base part of the blow mold. The lateral parts
(14, 16) and the base part (18) of the blow mold together
form a cavity (15) within which the plastic preforms (10)
can be reshaped into the plastic containers by applying a
flowable medium. At least one of the two lateral part
supports can be pivoted relative to the other lateral part
support with respect to a specified main axis (S) in order
to open and/or close the blow mold, and the reshaping
station has a locking mechanism in order to lock one
lateral part support (4) with the other lateral part support
(6) in a closed state of the blow mold. The locking
mechanism (20) has a first locking element (22) which
can be pivoted with respect to a specified pivot axis (S1)
and which engages into a second locking element (24) in
order to lock the lateral part supports. According to the
invention, at least one of the two locking elements has a
first contact surface (26) which is suitable for interacting
with a second contact surface (28) of the second locking
element (24) when locking with the second locking
element (24). At least one of the contact surfaces is
designed such that the two lateral part supports (4, 6) are
forced against each other during a pivoting process of the first locking element (26) with respect to the pivot axis (S1) in the
direction of the second locking element (28).
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(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2017/167461 A1 |IIWAT 00T 00T O A

Umformungsstation (1) zum Umformen von Kunststoffvorformlingen (10) zu Kunststoffbehéltnissen wobei die
Umformungsstation (1) zwei Seitenteiltrédger (4, 6) zum Tragen von Seitenteilen (14, 16) einer Blasform aufweist sowie bevorzugt
einen Bodenteiltrager zum Tragen eines Bodenteils der Blasform, wobei diese Seitenteile (14, 16) und das Bodenteil (18) der
Blastform gemeinsam einen Hohlraum (15) ausbilden, innerhalb dessen die Kunststoffvorformlinge (10) durch Beaufschlagung mit
einem {tlieBférmigen Medium zu den Kunststoffbehéltnissen umformbar sind, wobei wenigstens einer der beiden Seitenteiltréager
zum Offnen und/oder SchlieBen der Blasform gegeniiber dem anderen Seitenteiltriger beziiglich einer vorgegebenen Hauptachse
(S) schwenkbar ist und wobei die Umformungsstation einen Verriegelungsmechanismus aufweist, um in einem geschlossenen
Zustand der Blasform einen Seitenteiltriger (4) mit dem anderen Seitenteiltrdger (6) zu verriegeln und wobei der
Verriegelungsmechanismus (20) ein erstes Verriegelungselement (22) aufweist, welches beziiglich einer vorgegebenen
Schwenkachse (S1) schwenkbar ist und welches zum Verriegeln der Seitenteiltrdger mit einem zweiten Verriegelungselement (24)
ineinander greift. Erfindungsgemill weistwenigstens eines der beiden Verriegelungselemente eine erste Kontaktoberflache (26)
auf, welche dazu geeignet ist, beim Verriegeln mit dem zweiten Verriegelungselement (24) mit einer zweiten Kontaktoberflédche
(28) des zweiten Verriegelungselements (24) zusammenzuwirken, wobei wenigstens eine dieser Kontaktoberflichen derart
ausgebildet ist, dass bei einem Schwenkvorgang des ersten Verriegelungselements (26) beziiglich der Schwenkachse (S1) in
Richtung des zweiten Verriegelungselements (28) die beiden Seitenteiltrédger (4, 6) aufeinander zu gedréangt werden.
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Umformungsstation fir Blasformmaschinen ohne Druckkissen

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Umformungsstation zum Umformen von
Kunststoffvorformlingen zu Kunststoffbehaltnissen. Derartige Umformungsstationen, die Tei-
le von Blasformmaschinen sein kdnnen werden verwendet, um Kunststoffflaschen herzustel-
len. Dabei werden erwdrmte Kunststoffvorformlinge in Blasformen eingegeben und dort mit-
tels Blasluft zu Kunststoffbehaltnissen und insbesondere Kunststoffflaschen umgeformt. Zu
diesem Zweck weisen diese Umformungsstationen lblicherweise Blasformtrager auf, welche
Teile von Blasformen tragen. Die Kunststoffvorformlinge werden in die Blasform eingegeben,

diese wird geschlossen und anschlielend erfolgt die Expansion des Kunststoffvorformlings.

Dabei ist es aus dem Stand der Technik bekannt, dass insbesondere die Stellen, an denen
sich die Seitenteile der Blasformen kontaktieren, bei der Herstellung der Kunststoffvorform-
linge kritisch sind und bei der fertiggestellten Flasche Nahten erzeugen. Im Stand der Tech-
nik sind unterschiedliche Vorgehensweisen bekannt, um diese Nahten gering zu halten. Ins-
besondere sind unterschiedlichste Verriegelungsmechanismen der Blasformteile bzw. der

Blasformtrager bekannt.

So sind Verriegelungstechniken bekannt, welche Verriegelungs-Wellensysteme, Magnetsys-
teme oder Stiftsysteme aufweisen. Ublicherweise werden jedoch nur die Formtragerhalften
geschlossen und verriegelt, sodass hierdurch nicht unmittelbar ein blindiges und formschliis-
siges Verriegeln der Formschalen bzw. der Blasformteile erreicht wird. So ist beispielsweise

aus der EP1 636 005 B1 eine derartige Vorrichtung bekannt, bei der (als Verriegelungsein-
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richtung) verdrehgesicherte Widerhaken beziglich einander in der Langsrichtung verscho-

ben werden um so einen Eingriff zu bewirken.

Um hierbei die Formspalte weiter zu verringern, ist es aus dem Stand der Technik bekannt,
ein Druckkissensystem zu verwenden, wobei ein Blasformteil bei bereits geschlossener Blas-
form auf das andere mittels des Druckkissens zugedriickt wird. Die Notwendigkeit des
Druckkissens zum blindigen und formbiindigen Schliel3en der Blasform bedingt jedoch einen
relativ hohen Aufwand, beispielsweise, um dieses Druckkissen mit Druckluft zu versorgen.
Auch ist ein vergleichsweise hoher Aufwand zur Verschlauchung und hinsichtlich der Druck-
kissendichtung erforderlich. Daneben sind auch relativ hohe Prozesskosten erforderlich, um
dieses Druckkissen anzusteuern und auch ein hdherer stoérungstechnischer Aufwand sowie

auch ein hoherer Verschleil3.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, sowohl die Herstellungs- als
auch die Prozesskosten zu senken. Insbesondere soll der Aufwand, der zur Bereitstellung
des besagten Druckkissens erforderlich ist, reduziert werden. Diese Aufgaben werden erfin-
dungsgemalf’ durch die Gegenstande der unabhangigen Anspriiche erreicht. Vorteilhafte

Ausfuhrungsformen und Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Eine erfindungsgemafie Umformungsstation zum Umformen von Kunststoffvorformlingen zu
Kunststoffbehaltnissen und insbesondere Kunststoffflaschen weist zwei Seitenteiltrager auf,
welche zum Tragen von Seitenteilen einer Blasform bestimmt sind. Weiterhin weist diese

Umformungsstation bevorzugt einen Bodenteiltrager zum Tragen eines Bodenteils der Blas-
form auf. Diese Seitenteile sowie das Bodenteil der Blasform bilden gemeinsam einen Hohl-
raum aus, innerhalb dessen die Kunststoffvorformlinge durch Beaufschlagung mit einem

flie3fahigen Medium und insbesondere mit Druckluft zu den Kunststoffbehaltnissen umform-

bar sind.

Weiterhin ist wenigstens einer der beiden Seitenteilirager zum Offnen und/oder SchlielRen
der Blasform gegenliber dem anderen Seitenteiltrager beziiglich einer vorgegebenen Haupt-
achse schwenkbar. Weiterhin weist die Umformungsstation einen Verriegelungsmechanis-
mus auf, um in einem geschlossenen Zustand der Blasform einen Seitenteiltrdger mit dem
anderen Seitenteiltrager (und/oder ein Blasformteil mit dem anderen und/oder ein Blasform-

schalenteil mit dem anderen Blasformschalenteil) zu verriegeIn. Weiterhin weist der Verrie-
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gelungsmechanismus ein erstes Verriegelungselement auf, welches bezliglich einer vorge-
gebenen Schwenkachse schwenkbar ist und welches zum Verriegeln der Seitenteiltrager mit

einem zweiten Verriegelungselement ineinandergreift.

Erfindungsgemaf weist wenigstens eines der beiden Verriegelungselemente eine erste Kon-
taktoberflache auf, welche dazu geeignet und bestimmt ist, beim Verriegeln mit dem zweiten
Verriegelungselement mit einer zweiten Kontaktoberflaiche des zweiten Verriegelungsele-
ments zusammenzuwirken, wobei wenigstens eine dieser Kontaktoberflichen derart ausge-
bildet ist, dass bei einem Schwenkvorgang des ersten Verriegelungselements bezliglich der
Schwenkachse in Richtung des zweiten Verriegelungselements die beiden Seitenteiltrager

aufeinander zugedrangt werden.

Es wird daher vorgeschlagen, dass der Verriegelungsmechanismus bzw. das Verriegelungs-
element so ausgebildet ist, dass zunachst ein arretierter Zustand zwischen den Seitenteiltra-
gern entsteht, wobei hier noch ein gewisser Formspalt moglich ist. Bevorzugt wird durch eine
weitere Schwenkbewegung des Verriegelungselements ein Blasformteil, beispielsweise eine
Blasformhalfte auf das andere Blasformteil, insbesondere die andere Blasformhalfte, zuge-
stellt. Damit bewirken die Verriegelungselemente bevorzugt nicht nur ein Verriegeln der Sei-
tenteiltrager, sondern dariiber hinaus in Abhangigkeit von der Schwenkstellung auch, dass
die beiden Blasformteile aufeinander zugedrangt werden. Auf diese Weise kann ein Form-
spalt zwischen den beiden Blasformseitenteilen verringert werden. Bevorzugt handelt es sich
bei der Schwenkachse um welche das Verriegelungselement geschwenkt wird, um eine
Schwenkachse, welche parallel zu einer Langsachse der umzuformenden Behéltnisse ver-

[Auft.

Die Erfindung beschreibt damit ein Verriegelungssystem einer Umformungsstation bzw.
Blasformeinheit, welches bevorzugt zwei ineinander greifende Schlielielemente bzw. Verrie-
gelungselemente aufweist, wobei wenigstens ein Verriegelungselement drehbar gelagert ist.
Mindestens eines dieser SchlieRelemente bzw. Verriegelungselemente weist dabei bevor-
zugt in einem Eingriffsbereich des zweiten Verriegelungselements eine Kontaktoberflache
und insbesondere einen Radius oder eine dahnliche Geometrie auf, welche vorab ein Schlie-
Ren der Seitenteiltrager gewahrleistet und zudem, je nach Ausfiihrung dieser Oberflache
oder der dhnlichen Geometrie, ein Heranziehen und blindiges und/oder formschliissiges

Verschliefden der Formtragerhalften bzw. Seitenteiltrager ermoglicht.
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Bevorzugt weist das jeweils andere Verriegelungselement ebenfalls eine entsprechende
Oberflache auf, welche auf die erstgenannte Oberflache des ersten Verriegelungselements
angepasst ist. Auf diese Weise wird eine Doppelfunktion erfiillt, ndmlich die Seitenteiltrager
arretiert und zusatzlich ein biindiges und/oder formschliissiges Verschlielien der Formscha-
len und/oder der Blasformteile bewirkt. Durch dieses biindige Verschlief3en der Formschalen
kann die Notwendigkeit eines Druckkissens entfallen, welches im Stand der Technik zum
biindigen Schlief3en dieser Formschalen oder Blasformteile verwendet wurde, um die ge-
wiinschte Qualitat der Trennnaht zu gewahrleisten. Diese Qualitat wird hier durch das biindi-
ge und/oder formschliissige Heranziehen des jeweils anderen Seitenteiltragers gewahrleis-
tet. Auf diese Weise kann erreicht werden, dass die gesamte Druckkisseneinheit entfallt und

auch kein Aufwand bezuglich einer Leckage des Druckkissens entsteht.

Bevorzugt tritt auch eine verbesserte Selbsthemmung durch die Oberflache, beispielsweise
den Radius oder die ahnliche Geometrie, an zumindest einem der beiden Verriegelungsele-
mente auf. Unter Selbsthemmung versteht man in der Mechanik den durch Reibung verur-
sachten Widerstand gegen ein Verrutschen oder ein Verdrehen zweier aneinander liegender
Kdrper. Sobald die Haftreibung tberschritten ist, sind die Kérper nicht mehr selbsthemmend.
Die Selbsthemmung durch Gréfien wie den Neigungswinkel, die Oberflaichenrauigkeit der
Auflageflachen, die Werkstoffpaarung, die Gleitgeschwindigkeit, aber auch durch den

Schmierstoff und die Erwarmung beeinflusst.

Um Selbsthemmung zu erreichen, wird der resultierende Winkel kleiner als der Arcustangens
der Haftreibungszahl ausgefiihrt. Wenn also im vorliegenden Beispiel der Winkel zwischen
den Oberflachen bei 2,86° liegt wiirde sich zum Erreichen der Selbsthemmung eine Gleitrei-
bungszahl von 0,05 ergeben (bzw. umgekehrt misste bei einer Gleitreibungszahl von 0,05
der Winkel bei 2,86° (oder geringer) gewahlt werden. Eine Gleitreibungszahl von 0,05 ist
realistisch, wenn Stahl auf (geschmiertes) Stahl triff, wobei dies den hinsichtlich der Reibung
unglinstigsten Zustand darstellt. Damit wird bevorzugt der Winkel zwischen den Oberflachen

derart gewahlt, dass die erwahnte Selbsthemmung auftritt.

Bevorzugt werden keine zueinander ebenen Flachen vorgesehen, sondern eine leicht, ins-
besondere durch den Radius, gekrimmte Flache. Dies erhdht zusatzlich die Sicherheit, da

die gekrimmte Flache wie ein ,Wiederhaken® funktioniert.
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Auf diese Weise kann auch der Verschleil} verringert werden. Daneben ist auch kein steue-
rungstechnischer Aufwand vorhanden, um ein Druckkissen anzusteuern und insbesondere

kann beispielsweise auf pneumatische Ventile verzichtet werden.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform werden bei einem Schwenkvorgang des ersten Ver-
riegelungselements in Richtung des zweiten Verriegelungselements und beziglich der
Schwenkachse zunachst die beiden Seitenteiltrager bezliglich einander arretiert und an-
schlieftend aufeinander zugedrangt. Dies kann dabei in der Weise erfolgen, dass bevorzugt
zunachst bei einem Schwenkvorgang des ersten Verriegelungselements um einen ersten
Winkel ein Verriegelungselement das andere hintergreift und bei einem weiteren Schwenken
in der gleichen Richtung bzw. in der gleichen Schwenkrichtung die beiden Seitenteile aufei-
nander zugedrangt werden. Bevorzugt findet also zunachst ein Eingriff statt, der die Umfor-
mungsstation in einem geschlossenen Zustand arretiert und erst anschlie3end ein Zustellen

des einen Seitenteiltragers auf den anderen Seitenteiltrager zu.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist die Umformungsstation druckkissenfrei
ausgebildet. Dies bedeutet, dass auf das Anbringen eines Druckkissens, beispielsweise zwi-
schen dem Seitenteiltrager und einer Formschale oder auch einer Formschale und dem Sei-
tenteil der Blasform verzichtet wird. Vielmehr erfolgt die Bewegung, die ansonsten durch das
Druckkissen ermdglicht wird, durch den beschriebenen Zustellvorgang, der wahrend des
Verriegelns durchgeflihrt wird. Bevorzugt bewirkt daher die Verriegelungsbewegung der Sei-

tenteiltrager auch ein Zustellen der beiden Seitenteile der Blasform aufeinander zu.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die Kontaktoberflache eines Verriege-
lungselements einen gekrimmten und/oder schragen Abschnitt auf, der mit der Kontaktober-
flache des anderen Verriegelungselements zusammenwirkt, um die beiden Seitenteiltrager
aufeinander zuzustellen. Bei diesem gekrimmten und/oder schragen Abschnitt kann es sich
um einen gekrimmten Abschnitt mit einem bestimmten Radius handeln und/oder auch um

einen schragen Abschnitt.

Bevorzugt ist wenigstens ein Verriegelungselement hakenartig ausgebildet. Bevorzugt sind
beide Verriegelungselemente hakenartig ausgebildet. Bevorzugt erstreckt sich wenigstens

ein Verriegelungselement entlang der Richtung der Hauptachse. Bevorzugt erstrecken sich



10

15

20

25

30

WO 2017/167461 PCT/EP2017/050014

beide Verriegelungselemente entlang der Richtung der Hauptachse. Bevorzugt ist wenigs-
tens ein Verriegelungselement kontinuierlich entlang der Hauptachse ausgebildet. Es ware
jedoch auch méglich, dass mehrere Verriegelungselemente entlang der Richtung der Haupt-

achse hintereinander und bevorzugt auch beabstandet zueinander angeordnet sind.

Weiterhin weist die Vorrichtung bevorzugt eine Dampfungs- und/oder Federungseinrichtung
auf, welche bei einem Schlief3en der Blasform diese SchlieRbewegung dampft. Diese Damp-
fungseinrichtung ist dabei bevorzugt an wenigstens einem der beiden Seitenteiltrager ange-
ordnet. Bevorzugt weist die Vorrichtung zwei derartige Dampfungs- und/oder Federungsele-
mente auf. Besonders bevorzugt ist wenigstens ein Verriegelungselement in Richtung der
Hauptachse zwischen diesen beiden Dampfungs- und/oder Federungselementen angeord-
net. Diese Dampfungselemente kdnnen dabei ein elastisches Material und/oder ein Fe-
derelement aufweisen. Bevorzugt wirken diese Dampfungs- und/oder Federungselemente

einer Schliebewegung der Seitenteiltrager entgegen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform sind das erste Verriegelungselement und
das zweite Verriegelungselement derart ausgebildet, dass in einer vorgegebenen Schwenk-
stellung des ersten Verriegelungselements gegeniiber dem zweiten Verriegelungselement
sich die Kontaktoberflichen der beiden Verriegelungselements gegeniiber stehen, jedoch

ein Spalt zwischen den beiden Kontaktoberflachen ausgebildet ist.

Hierbei handelt es sich um eine Stellung, in der die Blasform im Wesentlichen geschlossen
ist, bzw. nicht mehr gedffnet werden kann, da dies dann durch die Kontaktoberflachen der
beiden Verriegelungselemente verhindert wird. Der Spalt wird dabei bevorzugt in einer Um-
fangsrichtung der Schwenkbewegung der beiden Blasformtragerteile und/oder einer Um-
fangsrichtung der Schwenkbewegung des wenigstens einen Verriegelungselements ausge-
bildet. Bevorzugt liberlappen sich die Kontaktoberflachen in einer Umfangsrichtung der
Schwenkbewegung in dieser Position derart, dass beim Offnen diese Kontaktoberfliachen

aneinander anstofen wirden.

Bevorzugt Uberlappen sich die Kontaktoberflachen und/oder die Verriegelungselemente der-
art, dass ein Offnen der Blasform eben durch diese Uberlappung verhindert wird, insbeson-

dere da bei einem Offnen die Kontaktoberflichen aneinanderstoRen.
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Dies wird unter Bezugnahme auf die Figuren weiter erlautert. Dabei kann die Ausflihrung
derart erfolgen, dass sich in dieser ersten Schwenkposition die beiden Verriegelungselemen-
te gegenuiber liegen, jedoch noch einen vorgegebenen Abstand bzw. Spalt zueinander auf-

weisen.

Dieser Spalt kann sich dabei in einer radialen Richtung der Schwenkbewegung des wenigs-
tens einen Blasformtragerteils erstrecken. Der besagte Spalt erméglicht daher ein gewisses

Spiel der Trager, bevor insgesamt die Blasformtragerteile geschlossen werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist dieser besagte Spalt durch eine weitere
Schwenkbewegung des ersten Verriegelungselements verringerbar. Bei dieser weiteren
Schwenkbewegung handelt es sich insbesondere um eine weitere Schwenkbewegung in
Richtung eines vollstandig verriegelten Zustands und/oder eine Schwenkbewegung, welche
sich an die obige Schwenkbewegung, welche zu dem Uberlappen zwischen den Verriege-
lungselementen fiihrt, anschlief3t. Durch dieses Verringern des Formspalts wird damit die
eine Kontaktoberflache des einen Verriegelungselements auf die entsprechende zweite Kon-
taktoberflache des zweiten Verriegelungselements zugestellt und kontaktiert diese schlief3-
lich. Bei einer weiteren Bewegung kdnnen weiter die beiden Blasformtragerteile noch weiter

aufeinander zugestellt werden.

Damit wird der Spalt durch eine weitere Schwenkbewegung des ersten Verriegelungsele-
ments geschlossen. Bevorzugt erstreckt sich der oben erwdhnte Spalt ebenfalls in Richtung

der Hauptachse.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform weisen die Seitenteile und/oder die die
Seitenteile tragenden Formschalen einander flachig kontaktierende Kontaktieroberflachen
auf. Durch diese Ausgestaltung kénnen die Formschalen und/oder die Seitenteile blindig mit
einer flachigen Kontaktieroberfliche aneinandergelegt werden, sodass der Formspalt zwi-

schen den Seitenteilen gering gehalten werden kann.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist wenigstens eine dieser Kontaktier-
oberflachen einen sich in Richtung der Hauptachse erstreckenden Vorsprung auf. Dabei

kann es sich beispielsweise um einen gekrimmten oder nasenartigen Vorsprung handeln.
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Bei einer weiteren vorteilhaften Ausflihrungsform weist die andere dieser Kontaktieroberfla-
chen eine sich in Richtung der Hauptachse erstreckende Ausnehmung auf, welche beson-
ders bevorzugt an den genannten Vorsprung angepasst ist. Dabei kann in einem geschlos-
senen Zustand der Blasform der Vorsprung in der Ausnehmung liegen. Auf diese Weise wird
eine sehr exakte Zentrierung der beiden Blasformseitenteile und/oder der Formschalen be-

wirkt.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist wenigstens eine der Kontaktoberflachen
der Verriegelungselemente eine gehartete Kontaktoberflache. Vorteilhaft handelt es sich bei
beiden Kontaktoberflachen um gehartete Kontaktoberflachen. Auf diese Weise kann einer

schnellen Abnutzung dieser Kontaktieroberflachen, welche vergleichsweise hohe Krafte auf-

nehmen missen, vermieden werden.

Die vorliegende Erfindung ist weiter auf eine Vorrichtung zum Umformen von Kunststoffvor-
formlingen zu Kunststoffbehaltnissen gerichtet, wobei diese Vorrichtung einen bewegbaren
und insbesondere drehbaren Trager aufweist, an den eine Vielzahl der oben beschriebenen
Umformungsstationen angeordnet ist. Vorteilhaft weisen die Umformungsstationen jeweils
stangenartige Kérper auf, welche in die Kunststoffvorformlinge einfiihrbar sind, um diese in

deren Langsrichtung zu dehnen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfliihrungsform weisen die Umformungsstationen jeweils
Beaufschlagungseinrichtungen auf, um die Kunststoffvorformlinge mit einem flie3fahigen und
insbesondere gasférmigen Medium zu beaufschlagen. Bei diesen Beaufschlagungseinrich-
tungen kann es sich beispielsweise um Blasdiisen handeln, welche an einen Miindungsrand

der Kunststoffvorformlinge anlegbar sind.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die oben beschriebene Umformungs-
station auch einen Bodenteiltrager auf, der zum Schlie3en der Blasform mit den beschriebe-

nen Seitenteiltragern arretierbar ist.

Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf ein Verfahren zum Schlief3en einer Umformungs-
station zum Umformen von Kunststoffvorformlingen zu Kunststoffbehaltnissen gerichtet. Da-
bei weist die Umformungsstation zwei Seitenteiltrager zum Tragen von Seitenteilen einer

Blasform auf, sowie bevorzugt auch einen Bodenteiltrager zum Tragen eines Bodenteils der
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Blasform. Dabei bilden diese Seitenteile und das Bodenteil der Blasform gemeinsam einen
Hohlraum aus, innerhalb dessen die Kunststoffvorformlinge durch Beaufschlagung mit einem
flieRfahigen und insbesondere gasformigen Medium zu den Kunststoffbehaltnissen umge-

formt werden.

Dabei wird wenigstens einer der beiden Seitenteiltrager zum Schlie3en der Blasform gegen-
Uber dem anderen Seitenteiltrager beziiglich einer vorgegebenen Hauptachse geschwenkt
und die Umformungsstation weist weiterhin einen Verriegelungsmechanismus auf, umin
einem geschlossenen Zustand der Blasform einen Seitenteiltréger mit dem anderen Seiten-
teiltrager zu verriegeln. Weiterhin weist der Verriegelungsmechanismus ein erstes Verriege-
lungselement auf, welches bezliglich einer vorgegebenen Schwenkachse geschwenkt wird
und welches zum Verriegeln der Seitenteiltrager mit einem zweiten Verriegelungselement

ineinandergreift.

Erfindungsgemaf weist wenigstens eines der beiden Verriegelungselemente eine erste Kon-
taktoberflache auf, welche dazu geeignet ist, beim Verriegeln mit dem zweiten Verriege-
lungselement mit einer zweiten Kontaktoberflache des zweiten Verriegelungselements zu-
sammenzuwirken, wobei wenigstens eine dieser Kontaktoberflachen derart ausgebildet ist,
dass bei einem Schwenkvorgang des ersten Verriegelungselements bezliglich der
Schwenkachse in Richtung des zweiten Verriegelungselements die beiden Seitenteiltrager

aufeinander zugedrangt werden.

Es wird daher auch verfahrensseitig vorgeschlagen, dass mittels der Verriegelungselemente
zun&chst ein Verriegeln bzw. Arretieren der Blasformtragerteile erfolgt, wobei hier noch ein
gewisser Spalt bzw. ein gewisses Spiel in der Schwenkbewegung ermdglicht wird. Durch
eine weitere Zustellung des Verriegelungselements wird dieser Spalt geschlossen und be-
vorzugt werden auch die Blasformteile aufeinander zugedrangt. Bevorzugt findet auch hier
der eigentliche Expansionsvorgang der Kunststoffvorformlinge ohne die Verwendung eines
Druckkissens statt. Bevorzugt ist wird eine Umformungsstation der oben beschriebenen Art

fur das Verfahren verwendet.

Weitere Vorteile und Ausfiihrungsformen ergeben sich aus den beigefligten Zeichnungen.

Darin zeigen:
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Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 7a

Fig. 8

Fig. 9
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Eine schematische Darstellung einer Umformungsstation;
eine Darstellung einer Umformungsstation in einem noch nicht vollstandig
geschlossenen Zustand, wobei jedoch eine Arretierung der Seitenteiltréager

vorliegt;

eine Darstellung der Umformungsstation in einem noch nicht verriegelten

Zustand;

eine Detaildarstellung des Verriegelungsmechanismus in einem arretierten,

jedoch noch nicht vollstandig verriegelten Zustand;

eine weitere Detaildarstellung einer Umformungsstation in dem arretierten,

jedoch noch nicht vollstandig verriegelten Zustand;

eine Darstellung zweier Verriegelungselemente nach dem Stand der Tech-
nik;

eine Darstellung zweier erfindungsgemalier Verriegelungselemente;

eine vergrofierte Ansicht der in Fig. 7 gezeigten Darstellung;

eine Darstellung eines Seitenteiltragers fir eine Blasform; und

eine Seitenansicht des in Fig. 8 gezeigten Seitenteiltragers.

Figur 1 zeigt eine Darstellung einer erfindungsgemafien Umformungsstation 1. Diese Um-

formungsstation 1 weist zwei Seitenteiltrager 4 und 6 auf. Diese sind bezlglich einander und

bezlglich einer Hauptachse S schwenkbar. Dabei ist es mdglich, dass beide Seitenteiltrager

beziglich dieser Hauptachse geschwenkt werden. Auch ware es mdglich, dass nur einer der

beiden Seitenteiltrager gegeniiber der Hauptachse geschwenkt wird. Auch ware es denkbar,

dass zwei zueinander parallele Achsen vorgesehen sind, bezlglich derer die beiden Seiten-

teiltrager geschwenkt werden. Die Hauptachse S bzw. eine entsprechende Schwenkwelle

verlauft hier senkrecht zu der Figurenebene. An den beiden Blasformtiragerteilen sind jeweils
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Formschalen 34 und 36 angeordnet. An diesen Formschalen 34 und 36 wiederum sind Blas-

formseitenteile 14 und 16 angeordnet.

Das Bezugszeichen 20 kennzeichnet in seiner Gesamtheit einen Verriegelungsmechanis-
mus, der zum Verriegeln der beiden Seitenteiltrdger 4 und 6 insbesondere wahrend eines
Blasvorgangs dient. Zu diesem Zweck ist ein erstes Verriegelungselement 22 vorgesehen,
welches an dem ersten Seitenteiltrager 4 befestigt ist. Ein zweites Verriegelungselement 24
ist schwenkbar an dem zweiten Seitenteiltrdger angeordnet. Dabei ist insbesondere eine
Schwenkung dieses zweiten Verriegelungselements 24 beziglich einer Schwenkachse S1
moglich. Das Bezugszeichen 41 kennzeichnet einen Hebelarm, mittels dessen die Ver-
schwenkung des Verriegelungselements 24 bezliglich der Schwenkachse S1 erreicht wer-
den kann. Die Schwenkachse S1 wiederum ist parallel zu der Hauptschwenkachse S. Zum
Schwenken des Verriegelungselements kann eine Kurvenrolle 43 vorgesehen sein mit einer
insbesondere stationaren (nicht gezeigten) Flihrungskurve. Daneben waren jedoch auch
andere Antriebe denkbar, wie insbesondere elektrische Antriebe, welche zum Schwenken

der Seitenteiltrager dienen.

Figur 2 zeigt die Umformungsstation 1 in einem Zustand, in dem die Seitenteiltrager bzw. die
Blasformteile 14 und 16 nahezu geschlossen sind, jedoch noch keine vollstdndige Verriege-
lung vorliegt. Dabei erkennt man, dass die beiden Verriegelungselemente 22 und 24 zwar
schon ineinander greifen, jedoch noch nicht vollstandig miteinander verschlossen sind. Ein

Offnen der Blasform ist jedoch hier nicht mehr maglich.

Figur 3 zeigt eine Darstellung der Umformungsstation 1 in einem noch nicht geschlossenen
Zustand. Hier greifen die beiden Verriegelungselemente 22 und 24 noch nicht ineinander
und die Blasformseitenteile 14 und 16 sind noch einen deutlichen Spalt gedffnet. Die Be-
zugszeichen 14a und 14b beziehen sich auf Beriihroberflachen des ersten Blasformteils und
die Bezugszeichen 16a und 16b auf Bertihroberflaichen des zweiten Blasformteils. In einem
geschlossenen Zustand der Blasform liegen die Kontaktoberflachen 14a und 16a sowie 14b
und 16b aneinander. Durch die Genauigkeit dieses Anliegens wird auch der entstehende
Formspalt bestimmt. Die Ausgestaltung der Verriegelungselemente bewirkt daher, dass die-

se beiden Kontaktoberflachen besonders prazise aneinander gedriickt werden.
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Figur 4 zeigt wiederum eine vergrofRerte Darstellung ahnlich Figur 2. Hier greifen zwar die
beiden Verriegelungselemente 22 und 24 schon ineinander, es liegt jedoch noch kein voll-
kommen geschlossener Zustand vor. Man erkennt weiterhin, dass die Formtragerschalen 34
und 36 jeweils Kontaktflachen 42 und 44 miteinander ausbilden. Dabei weist die Kontaktfla-
che 42 einen Vorsprung 34a auf. Die Kontaktflache 44 weist eine Ausnehmung 36a auf. Die-
se konnen dabei ineinander eingreifen. Dieser Vorsprung 34a und die Ausnehmung 36a bil-

den damit eine relativ grofte gemeinsame Kontaktoberflache miteinander aus.

Weiterhin weist das erste Verriegelungselement eine Kontaktoberflache 28 auf und das zwei-
te Verriegelungselement 24 eine zweite Kontaktoberflache 26. Diese wirken, wie ebenfalls
unten genauer dargestellt, miteinander, sodass zunachst eine Arretierung der Seitenteiltra-
ger und spater dann auch ein Zustellen der beiden Seitenteiltrager aufeinander zu und damit

auch eine Minimierung des Formspalts erreicht wird.

Figur 5 zeigt eine weitere Darstellung in einem nahezu geschlossenen Zustand. Auch hier
erkennt man wieder die Kontaktoberflachen 26 und 28, die ein Verriegeln der Blasform sowie

auch das Aufeinanderzubewegen der Seitenteiltrager bewirken.

Figur 6 zeigt eine Detaildarstellung der Verriegelungselemente 122 und 124 nach dem Stand
der Technik. Man erkennt, dass diese sich bereits in der gezeigten Stellung einander berih-
ren. Auf diese Weise ist hier kein Spalt mehr ausgebildet, der ein gewisses Spiel zwischen
den Blasformteilen ermdglicht. Auch wird so bei einem weiter fortgesetzten Schwenken kein

weiteres Zustellen der Blasformteile aufeinander zu mehr erreicht.

Figur 7 zeigt eine Darstellung zweier erfindungsgemalier Verriegelungselemente. Man er-
kennt hier, dass die Kontaktoberflachen 26 und 28 jeweils im Wesentlichen geradlinige Ab-
schnitte 26a und 28a aufweisen. Bei dem in Figur 4 gezeigten Zustand wird zwischen den
beiden Kontaktoberflachen 26 und 28 ein Spalt Sp ausgebildet. Dieser kann eine Breite bei-
spielsweise zwischen 0,1 mm und 0,5 mm, bevorzugt zwischen 0,15 mm und 0,35 mm und
besonders bevorzugt zwischen 0,2 mm und 0,3 mm aufweisen. Wahrend dieser Spalt aufge-
baut wird, besteht damit noch ein gewisses Spiel der beiden Verriegelungselemente beziig-
lich einander und damit auch hinsichtlich der beiden Seitenteiltrager, an denen diese Verrie-

gelungselemente angeordnet sind. Bei einer weiteren Bewegung wird dieser Spalt vollstan-
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dig geschlossen und die beiden Verriegelungselemente werden auch aufeinander zuge-

drangt. Auf diese Weise wird auch der Formspalt zwischen den Blasformteilen geschlossen.

Die Bezugszeichen 23 und 25 beziehen sich jeweils auf Ausnehmungen, die in den beiden

Verriegelungselementen angeordnet sind.

Fig. 7a zeigt eine Vergrofierung der Darstellung aus Fig. 7. Man erkennt hier dass die Kon-
taktoberflache 28a leicht schrag gestellt ist gegeniiber dem Spalt Sp bzw. der in der Figur
eingezeichneten Begrenzungslinie des Spalts SP. Bevorzugt weist die Kontaktoberflache
gegenlber diesem Spalt bzw. dessen (geometrischer) Begrenzungslinie einen Winkel a auf,
der zwischen 1° und 20°, bevorzugt zwischen 1° und 15°, bevorzugt zwischen 1° und 10°
und besonders bevorzugt zwischen 1° und 8° liegt. Bevorzugt liegt in einem vollstandig ein-
geschwenkten Zustand des Verriegelungselements die Kontaktoberflache 28 flachig an der
Kontaktoberflache 26 an.

Figur 8 zeigt eine weitere Darstellung eines Seitenteiltragers 4. Man erkennt, dass hier ne-
ben dem Verriegelungselement 22 und der hierdurch ausgebildeten Nut 53, in welche das
zweite Verriegelungselement (nicht gezeigt) eingreift, auch Dampfungs- bzw. Vorspannele-
mente 52 und 54 vorgesehen sind. Diese Vorspannelemente 52, 54 bewirken ebenfalls bei
einem Zusammenschluss mit dem zweiten (nicht gezeigten) Seitenteiltrager ein gezieltes
Schliel3en der Blasform. Diese Vorspannelemente kdnnen dabei eine Kraft erzeugen, welche
die beiden Seitenteiltrager auseinander driickt, welche aber durch diejenige Kraft, welche
von den Verriegelungselementen erzeugt wird iberwunden wird. Das Bezugszeichen 56
kennzeichnet Halterungen, an denen eine Schwenkwelle zum Schwenken des Blasformtra-

gerteils aufgenommen werden kann.

Figur 9 zeigt eine Seitenansicht des in Figur 8 gezeigten Seitenteiltragers. Dabei ist auch

hier wiederum das Verriegelungselement 22 dargestellt.

Die Anmelderin behalt sich vor, sdmtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten Merk-
male als erfindungswesentlich zu beanspruchen, sofern sie einzeln oder in Kombination ge-
geniber dem Stand der Technik neu sind. Es wird weiterhin darauf hingewiesen, dass in den
einzelnen Figuren auch Merkmale beschrieben wurden, welche fir sich genommen vorteil-

haft sein kbnnen. Der Fachmann erkennt unmittelbar, dass ein bestimmtes in einer Figur
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beschriebenes Merkmal auch ohne die Ubernahme weiterer Merkmale aus dieser Figur vor-

teilhaft sein kann. Ferner erkennt der Fachmann, dass sich auch Vorteile durch eine Kombi-

nation mehrerer in einzelnen oder in unterschiedlichen Figuren gezeigter Merkmale ergeben

kdnnen.

4,6

14, 16
20

22
23,25
24

26, 28
26a, 28a
34, 36
34a

36a

41
42,44
43

52, 54
53

56

122, 124

S1

Sp

Bezugszeichenliste

Umformungsstation
Seitenteiltrager
Blasformseitenteile
Verriegelungsmechanismus
erstes Verriegelungselement
Ausnehmung

zweites Verriegelungselement
Kontaktoberflachen
geradlinige Abschnitte
Formschalen

Vorsprung

Ausnehmung

Hebelarm

Kontaktflachen

Kurvenrolle
Vorspannelemente

Nut

Halterungen

Verriegelungselemente Stand der Technik)

Hauptschwenkachse

Schwenkachse

Winkel zwischen Spalt und Kontaktoberflache
Spalt
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Umformungsstation fir Blasformmaschinen ohne Druckkissen

1.

Patentanspriiche

Umformungsstation (1) zum Umformen von Kunststoffvorformlingen (10) zu Kunst-
stoffbehaltnissen wobei die Umformungsstation (1) zwei Seitenteiltréager (4, 6) zum
Tragen von Seitenteilen (14, 16) einer Blasform aufweist sowie bevorzugt einen Bo-
denteiltrager zum Tragen eines Bodenteils der Blasform, wobei diese Seitenteile (14,
16) und das Bodenteil (18) der Blasform gemeinsam einen Hohlraum (15) ausbilden,
innerhalb dessen die Kunststoffvorformlinge (10) durch Beaufschlagung mit einem
flie3férmigen Medium zu den Kunststoffbehaltnissen umformbar sind, wobei wenigs-
tens einer der beiden Seitenteiltrager zum Offnen und/oder SchlieRen der Blasform
gegeniber dem anderen Seitenteiltrager bezliglich einer vorgegebenen Hauptachse
(S) schwenkbar ist und wobei die Umformungsstation einen Verriegelungsmechanis-
mus aufweist, um in einem geschlossenen Zustand der Blasform einen Seitenteiltra-
ger (4) mit dem anderen Seitenteiltrager (6) zu verriegeln und wobei der Verriege-
lungsmechanismus (20) ein erstes Verriegelungselement (22) aufweist, welches be-
zuglich einer vorgegebenen Schwenkachse (S1) schwenkbar ist und welches zum
Verriegeln der Seitenteiltrager mit einem zweiten Verriegelungselement (24) ineinan-
der greift,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens eines der beiden Verriegelungselemente eine erste Kontaktoberflache
(26) aufweist, welche dazu geeignet ist, beim Verriegeln mit dem zweiten Verriege-
lungselement (24) mit einer zweiten Kontaktoberflache (28) des zweiten Verriege-
lungselements (24) zusammenzuwirken, wobei wenigstens eine dieser Kontaktober-
flachen derart ausgebildet ist, dass bei einem Schwenkvorgang des ersten Verriege-
lungselements (26) bezuglich der Schwenkachse (S1) in Richtung des zweiten Ver-
riegelungselements (28) die beiden Seitenteiltréager (4, 6) aufeinander zu gedrangt

werden.

Umformungsstation (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass
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bei dem Schwenkvorgang des ersten Verriegelungselements (26) in Richtung des
zweiten Verriegelungselements (28) zunachst die beiden Seitenteiltrager (4, 6) be-

ziiglich einander arretiert und anschlie3end aufeinander zugedrangt werden.

. Umformungsstation nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Umformungsstation druckkissenfrei ausgebildet ist.

. Umformungsstation nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Kontaktoberflache (26, 28) eines Verriegelungselements (22, 24) einen ge-
krimmten und/oder schragen Abschnitt (26a) aufweist, der mit der Kontaktoberflache
(28, 26) des anderen Verriegelungselements (24, 22) zusammenwirkt, um die beiden

Seitenteiltrager aufeinander zuzustellen.

. Umformungsstation nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Verriegelungselement (22) und das zweite Verriegelungselement (24) der-
art ausgebildet sind, dass in einer vorgegebenen Schwenkstellung des ersten Verrie-
gelungselements (22) gegeniiber dem zweiten Verriegelungselement (24) sich die
Kontaktoberflachen (26, 28) der beiden Verriegelungselemente (22, 24) gegeniiber-
stehen, jedoch ein Spalt (Sp) zwischen den beiden Kontaktoberflachen ausgebildet

ist.

. Umformungsstation nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass
der Spalt (Sp) durch eine weitere Schwenkbewegung des ersten Verriegelungsele-

ments (22) gegenliber dem anderen Verriegelungselement (24) verringerbar ist.

. Umformungsstation nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Seitenteile (14, 16) und/oder die Seitenteile (14, 16) tragende Formschalen (34,

36) einander flachig kontaktierende Kontaktieroberflachen (34a, 36a) aufweisen.
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Umformungsstation nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens eine dieser Kontaktoberflachen einen sich in Richtung der Hauptachse

(S) erstreckenden Vorsprung (42) aufweist.

Umformungsstation nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die andere dieser Kontaktoberflachen (36a, 34a) eine sich in Richtung der Hauptach-
se erstreckende Ausnehmung (44) aufweist, welche geometrisch derart an den Vor-

sprung (42) angepasst ist.

Umformungsstation nach wenigstens einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

wenisgtens eine der Kontaktoberflachen der Verriegelungselemente (22, 24) eine ge-
hartete Kontaktoberflache ist.

11. Verfahren zum Schliefden einer Umformungsstation zum Umformen von Kunststoff-

vorformlingen (10) zu Kunststoffbehaltnissen wobei die Umformungsstation (1) zwei
Seitenteiltrager (4, 6) zum Tragen von Seitenteilen (14, 16) einer Blasform aufweist
sowie bevorzugt einen Bodenteiltrager zum Tragen eines Bodenteils der Blasform,
wobei diese Seitenteile (14, 16) und das Bodenteil (18) der Blasform gemeinsam ei-
nen Hohlraum (15) ausbilden, innerhalb dessen die Kunststoffvorformlinge (10) durch
Beaufschlagung mit einem flieformigen Medium zu den Kunststoffbehaltnissen um-
geformt werden, wobei wenigstens einer der beiden Seitenteiltrager zum Schlief3en
der Blasform gegeniiber dem anderen Seitenteiltrager beziglich einer vorgegebenen
Hauptachse (S) geschwenkt wird und wobei die Umformungsstation einen Verriege-
lungsmechanismus aufweist, um in einem geschlossenen Zustand der Blasform ei-
nen Seitenteiltrager (4) mit dem anderen Seitenteiltrager (6) zu verriegeln und wobei
der Verriegelungsmechanismus (20) ein erstes Verriegelungselement (22) aufweist,
welches bezlglich einer vorgegebenen Schwenkachse (S1) geschwenkt und welches
zum Verriegeln der Seitenteiltrager mit einem zweiten Verriegelungselement (24) in-
einander greift,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens eines der beiden Verriegelungselemente eine erste Kontaktoberflache
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(26) aufweist, welche dazu geeignet ist, beim Verriegeln mit dem zweiten Verriege-
lungselement (24) mit einer zweiten Kontaktoberflache (28) des zweiten Verriege-
lungselements (24) zusammenzuwirken, wobei wenigstens eine dieser Kontaktober-
flachen derart ausgebildet ist, dass bei einem Schwenkvorgang des ersten Verriege-
lungselements (26) bezuglich der Schwenkachse (S1) in Richtung des zweiten Ver-
riegelungselements (28) die beiden Seitenteiltréager (4, 6) aufeinander zu gedrangt

werden.
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