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Médulo de retroiluminacion perimetral (1) que tiene un
panel posterior (11) con una microestructura
reflejante, y una primera porcién de luz (110) con un
plano inclinado o se proporciona una camara para
reflejar las luces emitidas de una pluralidad de LED
(12) y con un angulo comprendido normal
relativamente pequefio, y se proporciona una
segunda porcion de luz (111) para reflejar una luz con
una angulo comprendido ligeramente mayor, y se
proporciona una tercera porcion de luz (112) para
reflejar la luz con el angulo comprendido mayor para
guiar las luces de diferentes intensidades a diferentes
trayectorias y proyectar las luces a cada posicion de
un panel frontal rectangular (10), con el fin de
conseguir una eficiencia de extraccion de la luz con
una distribucion uniforme de intensidad luminosa de
una fuente de luz LED (12).
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DESCRIPCION

MODULO DE RETROILUMINACION PERIMETRAL
OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un médulo de retroiluminiacién
perimetral desarrollado dentro del area de mddulos de
retroiluminacién de dispositivos de visualizacién, y mas
particularmente a un médulo de retroiluminacién perimetral de una
estructura sin una placa de guia de luz y capaz de proporcionar una
eficiencia de extraccién de la luz con una distribucién uniforme de
intensidad luminosa de una luz LED en una superficie de salida de

luz.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Una pantalla de cristal 1liquido (LCD) es un dispositivo de
visualizaciédn pasiva sin ninguna funcién auteocluminosa, por lo tanto,
es necesafio instalar adicionalmente un médulo de retroiluminacién
para proporcionar una fuente de luz requerida para la visualizacidén
de un panel frontal. El1 factor de si una fuente de luz superficial
producida por el méduloc de luz de fondo tiene o no un brillo lo
suficientemente uniforme afecta directamente a la calidad de
visualizacién de la pantalla LCD. En el presente, el médulc de
retroiluminacién estd dividido de acuerdo con su estructura en dos
tipos, respectivamente: un médulo de retroiluminacidén perimetral y-
un médulo de retroiluminacién directa respectivamente, en el que el
médulo de retroiluminacidédn perimetral estd disefiado usando una
fuente de 1luz con 1luz incidente perimetral, y presenta un peso
ligero, un marco estrecho y un bajo consumo de energia, de manera
que el médulo de retroiluminacién perimetral se aplica extensamente
en pantallas LCD de tamafioc medio y pequefio por debajo de 18''

pulgadas.

Ademads, el LED tiene las caracteristicas de una alta eficiencia de
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emisidén de luz, una larga vida Gtil, y un bajo consumo de energia, y
se convierte en la mejor eleccién para una fuente de luz aplicada en
el mbédulo de retroiluminacidén. E1 médule de retroiluminacién
perimetral convencional comprende una pluralidad de fuentes de luz
LED dispuestas en una matriz e instaladas sobre dos lados opuestos
de un panel posterior respectivamente, y una placa de guia de luz
cubierta sobre el panel posterior para guiar y cambiar una
trayectoria de la 1luz, de manera que las luces emitidas por 1la
fuente de luz LED se emiten uniformemente para superar el problema
de la elevada directividad. Sin embargo, la placa de guia de luz que
actiia como un medio guia de luz absorbe mucha energia luminosa que
afecta a la eficiencia de emisién de 1luz. Para cumplir los
requisitos de los dispositivos de wvisualizacién grandes, la placa de
guia de luz tiene un gran area y, por lo tanto, aumenta el peso y el
coste de los dispositivos de wvisualizacién. Adicionalmente, una
placa de guia de luz con una estructura delgada incurre eh un coste
de fabricacidén relativamente alto debido a su dificil procedimiento

de fabricacién.

En vista de los problemas de la técnica anterior, la presente
invencién pretende superar el disefio estructural que se ha
mencionado anteriormente del panel posterior y omitir o reemplazar
la placa de guia de luz mientras que se mantiene una eficiencia de

extraccidén de luz uniforme plana.
DESCRIPCION DE LA INVENCION

Es un objetivo principal de la presente invencién proporcionar un
médulo de retroiluminacidn perimetral por un bajo coste de
fabricacién, y el mbédulo de retroiluminacidén perimetral adopta una
microestructura reflejante de un panel posterior para guiar las
luces de diferentes intensidades a diferentes trayectorias para

conseguir un efecto de iluminacién de la luz uniforme.

Para conseguir el objetivo que se ha mencionado anteriormente, 1la

presente 1invencidn proporciona un mbédulo de retroiluminaciédn
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perimetral que comprende un panel posterior de una forma
rectangular, una pluralidad de LED y un panel frontal, en el que los
LED se disponen simétricamente en dos lados opuestos del panel
posterior respectivamente, y el panel frontal estd cubierto sobre el
panel posterior y los LED, y una trayectoria de la luz de una luz
emitida de cada LED y una normal forman un angulo comprendido entre
0°~90° que puede dividirse secuencialmente en una primera zona
angular, una segunda zona angular y una tercera zona angular, de tal
forma que las luces emitidas de los LED se proyectan directamente y
se reflejan desde el panel posterior sobre el panel frontal para
proporcionar una eficiencia de extraccién de la 1luz con una
intensidad luminosa uniforme, caracterizado porque el panel
posterior tiene una primera porcién de luz, una segunda porcidén de
luz y una tercera porcidn de luz dispuestas secuencialmente desde la
posicién central del panel posterior hacia dos lados opuestos del
panel posterior, y la primera porcidén de luz, la segunda porcidn de
luz y la tercera porcidén de luz son planos inclinados o camaras para
reflejar luz en la primera 2zona angular, luz en la segunda zona

angular y luz en la tercera zona angular respectivamente.

Con la condicién de que la primera porcién de 1luz, la segunda
porcién de luz y la tercera porcidn de luz sean planos inclinados y
tengan una primera pendiente “ml”, una segunda pendiente “m2” y una
tercera pendiente “m3” respectivamente, la primera pendiente “ml”
tiene un vwvalor absoluto dentro de un intervalo de unidad de
pendiente de 0,01~1,00 para reflejar la luz en la primera zona
angular, y la segunda pendiente “m2” tiene un valor absoluto dentro
de un intervalo de unidad de pendiente de 0,01~0,50 para reflejar la
luz en la segunda zona angular, y la tercera pendiente “m3” tiene un
valor absoluto dentro de un intervalo de unidad de pendiente de

0,01~1,20 para reflejar la luz en la tercera zona angular.

Con la condicién de gque 1la primera porcidn de luz, la segunda
porcién de luz y la tercera porcidn de luz sean cémaras circulares y
tengan un primer radio “rl”, un segundo radio “r2” y un tercer radio

“r3” respectivamente, el primer radio “rl” estd dentro de un
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intervalo de 5~70 mm para reflejar la luz en la primera zona
angular, y el segundo radio “r2” estd dentro de un intervalo de
10~80 mm para reflejar la luz en la segunda zona angular, y el
tercer radio “r3” estd dentro de un intervalo de 20~125 mm para

reflejar la luz en la tercera zona angular.

Con la condicién de que la primera porcién de 1luz, la segqunda
porcién de luz y la tercera porcidédn de luz sean camaras parabdlicas
Yy tengan una primera longitud focal “cl”, una segunda longitud focal
“c2” y una tercera longitud focal “c3” respectivamente, la primera
longitud focal “cl” esta dentro de un intervalo de 3699~1304 mm para
reflejar la 1luz en la primera zona angular, y la segunda longitud
focal “c2” estd dentro de un intervalo de 3699~1635 mm para reflejar
la luz en la segunda zona angular, y la tercera longitud focal “c3”
estd dentro de un intervalo de 3699~847,5 mm para reflejar la luz en

la tercera zona angular.

Con la condicién de que la primera porcién de 1luz, la segunda
porcién de luz y la tercera porcién de luz sean cémaras elipticas y
tengan un primer eje longitudinal “al” y un primer eje transversal
“bl”, un segundo eje longitudinal “a2” y un segundo eje transversal
“b2” y un tercer eje longitudinal “a3” y un tercer eje transversal
“b3” respectivamente, el primer eje longitudinal al equivale a 3,9
mm y el primer eje transversal “bl” estd dentro de un intervalo de
0,18~1,27 mm para reflejar la luz en la primera zona angular, y el
segundo eje longitudinal “a2” equivale a 10 mm y el segundo eje
transversal “b2” estd dentro de un intervalo de 0,01~0,18 mm para
reflejar la luz en 1la segunda =zona angular, y el tercer eje
longitudinal “a3” equivale a 20 mm y el tercer eje transversal “b3”
esti dentro de un intervalo de 0,01~10 mm para reflejar la luz en la

tercera zona angular.

En el cual, cuando el panel posterior estd dividido desde una linea
central en lados izquierdo y derecho, la primera porcidn de luz y la
segunda porcién de luz en un lado estin inclinadas en una misma

direccidén de inclinacidén y opuestas a la direccién de inclinacidén de
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la tercera porcién de luz. El1 panel frontal incluye un deflector
instalado sobre dos lados opuestos del panel frontal por separado y
hecho de pléstico, pintura negra, cinta absorbente de luz o metal.
El deflector se extiende perpendicularmente hacia el panel posterior
para formar una porcién de blogueo para bloquear una luz emitida del
LED proyectada directamente sobre el panel frontal. E1 panel
posterior tiene una placa reflejante adjunta en el mismo y hecha de
tereftalatoc de polietileno (PET) o metal, o el panel posterior tiene
una capa reflejante formada por una deposicién de vapor de metal
para mejorar la reflexidén de las luces emitidas de los ILED y la
reflexién de las 1luces emitidas de 1los LED para mejorar la

eficiencia de emisién de luz.

El médulo de retroiluminacidén perimetral comprende adicionalmente
una pelicula de guia de luz cubierta sobre el panel posterior y
dispuesta bajo el panel frontal para mejorar la direccién de una
trayectoria de 1la 1luz de las luces emitidas de los LED para
distribuir la intensidad luminosa uniformemente, y la pelicula de
guia de luz tiene una pluralidad de microestructuras cilindricas
formadas sobre una superficie superior de la pelicula de guia de luz
y una pluralidad de microestructuras triangulares piramidales
formadas sobre una superficie inferior de la pelicula de guia de
luz, y la pelicula de guia de luz comprende cuatro peliculas épticas
apiladas entre si, y una o mads de las peliculas 6épticas son

peliculas de mejora del brillo y peliculas de difusién.

Por lo tanto, la fuente de luz de cada LED se proyecta directamente
o se refleja desde 1la microestructura reflejante del panel
posterior, de manera dgque las luces de diferentes intensidades
muestran trayectorias de 1luz con diferentes distancias para

conseguir la eficiencia de extraccién de la luz de luces con una

intensidad luminosa uniforme en la superficie de salida de la luz.
La presente invencién reemplaza el médulo de retroiluminacién
convencional o una placa de guia de luz usada en una fuente de luz

plana y adopta peliculas de mejora del brillo para reducir el coste
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de fabricacidén y mejorar la eficiencia de emisién de luz de forma

eficaz.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista esquemdtica de un patrén de radiacién de un

LED de una realizacidn preferida de la presente invencién.

La figura 2 es una vista en perspectiva de un primer modo de
implementacién de una realizacién preferida de la presente

invencién.

La figura 3 es una vista en seccién transversal de un segundo modo
de implementacién de wuna realizacién preferida de la presente

invencién.

La figura 4 es una vista en seccidén transversal de un tercer modo de
implementacién de una realizacién preferida de la presente

invencién.

La figura 5 es una vista en seccién transversal de un cuarto modo de
implementacién de .- una realizacién preferida de la presente

invencién.

La figura 6 es una vista en seccién transversal de un quinto modo de
implementacién de una realizacidén preferida de la presente

invencién.

La figura 7 es una vista esquemdtica de la medicién de 1la

iluminacién VESA FPDM 2.0.

La figura 8 es una vista en seccién transversal de un sexto modo de
implementacién de una realizacidén preferida de la presente

invencién.
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REALIZACIONES PREFERENTES DE LA PRESENTE INVENCION

El contenido técnico de la presente invencidén serd evidente con la
descripcién detallada de las realizaciones preferidas y 1la
ilustracién de los dibujos relacionados como se indica a

continuacién.

Con referencia a las figuras 1 y 2 para una vista esquematica de un
patrén de radiacién (120) de un LED (12) y una vista en perspectiva
de un mdédulo de retroiluminacidén perimetral (1) de acuerdo con una
realizacién preferida de la presente invencidén respectivamente, el
médulo de retroiluminacién perimetral (1) comprende un panel frontal
rectangular (10), un panel posterior (11), una pluralidad de LED
(12) y una pluralidad de lentes (13), en el gue los LED (12) se
disponen simétricamente en dos lados opuestos del panel posterior
(11), y 1las 1lentes (13) se instalan correspondiendo con los LED
(12), y el panel frontal (10) estd cubierto sobre el panel posterior
(11) y los LED (12). El1 panel posterior (11) tiene una primera
porcién de luz (110), una seéunda porcién de luz (111) y una tercera
porcién de luz (112) dispuestas secuencialmente desde la posicién
central del panel posterior (11) hacia dos lados opuestos del panel
posterior (11) y tienen un plano inclinado o una cémara para formar
una estructura reflejante, de tal forma que las luces emitidas de
los LED (12) se proyecten directamente y se reflejen desde la
superficie reflejante para proporcionar una eficiencia de extraccién
de la luz de la luz con una intensidad luminosa uniforme en el panel
frontal (10). Puesto que la trayectoria'de la luz de la luz emitida
por cada LED (12) y la posicién central de una normal forman un
dngulo comprendido 6 de 0°~90°, por lo tanto, el angulo comprendido

de 0° a 90° puede dividirse secuencialmente en una primera zona
angular 0,01, uUna segunda 2zona angular 6,,., Yy una tercera zona
angular O,,.3. A partir de 1la caracteristica de la elevada
directividad del LED (11l), se sabe que la luz en la primera zona
angular O,.n.; tiene una energia relativamente mayor, y la luz en la

segunda zona angular 0,,.,, viene a continuacién, y la luz en la



10

15

20

25

30

35

ES 2474390 Bl

tercera zona angular 0O,..; ocupa el ultimo lugar.

Como ejemplo, se usa el médulo de retroiluminacién perimetral (1)
que tiene el panel posterior (11) con las dimensiones (longitud x
anchura x altura) equivalentes a 228 mm x 150 mm x 1,5 mm y 24
piezas de 6015 LED (12) instalados sobre ambos lados del panel
posterior (1l1l). La primera porcidén de luz (110), la segunda porcidn
de luz (111) y la tercera porcidén de luz (112) tienen planos
inclinados con una primera pendiente “ml”, una segunda pendiente
“m2” y una tercera pendiente “m3” respectivamente como se muestra en
la figura 3. Cuando el panel posterior (11) se divide desde una
linea central a 1los lados izquierdo y derecho simétricos, 1las
primeras porciones de luz (110) se acoplan para formar un punto de
inflexién debido a las direcciones de inclinacidn opuestas, y cada
una de las segundas porciones de 1luz (111]) y cada una de las
primeras poxrciones de luz (110) tienen la misma direccidén de
inclinacién, pero estan opuestas a la direccién de inclinacién de
cada wuna de las terceras porciones de luz. (112). La primera
pendiente “ml” tiene un valor absoluto dentro de un intervalo de
unidad de pendiente de 0,01~1,00 para reflejar la luz emitida por el
LED (12) en la primera zona angular 0,,a.; la segunda pendiente “m2”
tiene un valor absoluto dentro de un intervalo de unidad de
pendiente de 0,01~0,50 para reflejar la luz en la segunda =zona
angular O6,..2; Y la tercera pendiente “m3” tiene un valor absoluto

dentro de un intervalo de unidad de pendiente de 0,01~1,20 para

reflejar la luz en la tercera zona angular O,,.3. A través de las
porciones de 1luz (110), (111), (112) de diferentes inclinaciones,
pueden proyectarse uniformemente luces con una elevada, media y baja
energia emitida por los LED (12) sobre cada posicidén del panel
frontal (10) para mejorar la uniformidad del plano de salida de la
luz, y conseguir el brillo esperado sin aumentar la potencia de
emisidén de luz de cada LED (12), con el fin de‘conseguir el efecto

de reducir el coste de fabricacién.

En la figura 4, la primera porcidén de luz (110), la segunda porcidn
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de luz (111) y la tercera porcidén de luz (112) pueden ser cémaras
circulares que tienen un primer radio “rl”, un segundo radio “r2” y
un tercer radio “r3” respectivamente, donde el primer radio “rl1”
estd dentro de un intervalo de 5~70 mm para reflejar la luz en la
primera zona angular 0,c.;1; el segundo radio “r2” estd dentro de un

intervalo de 10~80 mm para reflejar la luz en la segunda zona
angular 0O,.a27 Y el tercer radio “r3” estd dentro de un intervalo de

20~125 mm para reflejar la luz en la tercera zona angular O,,,.,3. En
la figura 5, la primera porcidén de luz (110), la segunda porcidn de
luz (111) y la tercera porcién de 1luz (112) pueden sexr camaras
parabdélicas que tienen una primera longitud focal “cl’”, una segunda
longitud focal “e2” y una tercera longitud focal “e3”
respectivamente, donde la primera longitud focal “cl” esta dentro de

un intervalo de 3699~1304 mm para reflejar la luz en la primera zona
angular O6,,..; la segunda longitud focal “c2” estd dentro de un
intervalo de 3699~1635 mm para reflejar la luz en la segunda zona
angular O,mar; Yy la tercera longitud focal “c3” estd dentro de un

intervalo de 3699~847,5 mm para reflejar la luz en la tercera zona

angular 0,pa3.

En la figura 6, la primera porcidén de luz (110), la segunda porciédn
de luz (111) y la tercera porcidén de luz (112) pueden ser camaras
elipticas que tienen un primer eje longitudinal “al” y un primer eje
transversal “bl”, un segundo eje longitudinal “a2” y un segundo eje
transversal “b2” y un tercer eje longitudinal “a3” y un tercer eje
transversal “b3”, donde el primer eje longitudinal “al” equivale a
3,9 mm y el primer eje transversal “bl” estd dentro de un intervalo
de 0,18~1,27 mm para reflejar la luz en la primera 2zona angular
O.0na17 €l segundo eje longitudinal “a2” equivale a 10 mm y el segundo

eje transversal “b2” estd dentro de un intervalo de 0,01~0,18 mm

para reflejar la luz en la sequnda zona angular B,,.,; y el tercer
eje longitudinal “a3” equivale a 20 mm y el tercer eje transversal

“b3” estd dentro de un intervalo de 0,01~10 mm para reflejar la luz

en la tercera zona angular 0,.na3-.

10
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El panel posterior (11) tiene una placa reflejante adjunta en el
mismo y hecha de PET o metal, tal como plata, o el panel posterior
(11) tiene una capa reflejante formada por una deposicidén de wvapor
de un metal tal como aluminio para mejorar la reflexidén de las luces
emitidas de los LED (12) para mejorar la eficiencia de emisidn de
luz. Ademéds, el mbédulo de retroiluminacidén perimetral (1) que tiene
los LED (12) sobre ambos lados puede causar una intensidad luminosa
demasiado fuerte en los dos lados opuestos debido a la iluminacién
directa de las luces emitidas por los LED (12), de manera que panel
frontal (10) tiene un deflector (15) instalado sobre dos lados
opuestos del panel frontal por separado y hecho de plastico, pintura

negra, cinta absorbente de luz o metal, tal como plata.

De acuerdo con el Estadndar de Medicién de Pantallas Planas (FPDM)
2.0 establecido por la Asociacidn para Estandares Electrénicos y de
Video (VESA), las mediciones se toman como se muestra en la figura
7, donde la distancia entre el panel frontal (10) y un dispositivo
de medicién (2) equivale a 0,5 m se usa para medir nueve posiciones
en el panel frontal (10), y un Area con luz proyectada en un angulo
sélido de 1° y el brillo en el centro se usan para obtener la
uniformidad. En comparacidén con el brillo miximo convencional de 300
nits, un médulo de retroiluminacién de 10'' con 36 piezas de 6015
LED y una potencia de 2,3 W en el quinto punto de medicién 20 tiene
un brillo de 4.100 cd/m; y una uniformidad del 65%. Por otro lado, el
médulo de retroiluminacidén perimetral (1) de la presente invencién
tiene los deflectores metdlicos (15) de 25 mm instalados sobre ambos
lados y tienen una potencia de 7,1 W, y un brillo de 7.000 cd/m, y
una uniformidad del 64% en el quinto punto de medicién como se
muestra en la Tabla 1. El médulo de retroiluminacidédn perimetral (1)
de la presente invencidn tiene la misma uniformidad que el médulo de
retroiluminacién de 10'' convencional, pero el brillo es mucho mayor
que el requerido real, de manera que después de reducir la potencia
a 3,6 W pueden obtenerse las mediciones del brillo y la uniformidad
iguales que las obtenidas convencionales. Obviamente, la presente
invencién puede conseguir los efectos de mejora de la eficiencia de

emisién de luz al mismo tiempo que reduce el consumo de energia y

1"
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reduce el coste del producto.

Tabla 1
6015L Unifo
Consumo de ]
Elemento ED Brillo rmida
energia
CANT. d
Unidad Pieza W cd/m? %
Médulo de 2,3 W= 120
retroiluminaci 36 mA*19,2 V 4.100 65
6n de 10'" (63/6P)
7,1 W = 150
Deflector
48 mA*47 V 7.100 64
de 25 mm
(8s/6P)
3,6 W = 80
Deflector
2 48 mA*45,9 V 4.100 62
o de 25 mm
% (88/6P)
g Deflector
% de 25 mm
g + 3,6 W= 80
et
g Pelicula 48 mA*45,9 V 4.500 77
E de guia (8s/6P)
5 de luz de
5 :
& 0,3 mm
l_l.
S Deflector
g de 12,5
=
B- mm
2 3,6 W = 80
o+ +
B 48 mA*45,9 V 4.500 68
2, Pelicula
(88/6P)
de guia
de luz de
0,3 mm

Nota: 1) S, Circuito en serie

2) P, Circuito en paralelo

Para mejorar la direccién de la trayectoria de la luz de las luces

emitidas de los LED (12), el panel frontal (10) tiene una pelicula

12
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de guia de luz (14) de 0,3 mm dispuesto bajo el panel frontal (10) y
cubierto sobre el panel posterior (11), una pluralidad de
microestructuras cilindricas formadas sobre una superficie superior
de la pelicula de guia de luz (14) vy una pluralidad de
microestructuras triangulares piramidales formadas sobre una
superficie inferior de la pelicula de guia de luz (14), de manera
que las microestructuras triangulares piramidales se usan para
conseguir el efecto de reflexidén completa y reflejan luces desde
diferentes &angulos a la parte superior y pasan a través de las
microestructuras cilindricas al exterior para obtener una
iluminacién uniforme, de manera que el mbdédulo de retroiluminacién
perimetral (1) en el quinto punto de medicién tiene un brillo de
4.500 cd/m; y una uniformidad del 77% y mejora la uniformidad de 1la

intensidad luminosa de forma significativa.

Por otro lado, el uso junto con la pelicula de guia de luz (14), el
aumento del Aarea de salida de la luz del panel frontal (10) tanto
como sea posible y la reduccidén de los deflectores (15) de 15 mm a
12,5 mm permiten que el médulo de retroiluminacidén perimetral (1)
tenga un brillo de 4.500 cd/m, y una uniformidad del 68%. En vista de
la descripcidn anterior, los LED (12) proyectan las luces emitidas
al panel frontal (10) directamente para provocar demasiado brillo
sobre ambos lados del panel frontal (10) que es desfavorable con
respecto a la uniformidad global en la superficie de salida de 1la
luz. Para superar dicho problema, el deflector (15) tiene una
porcidédn de bloqueo (150) extendida perpendicularmente hacia el panel
posterior (11) como se muestra en la figura 8, o la mitad superior
de la lente (13) se cubre con pintura negra para bloquear las luces
emitidas de los LED (12) gque pasan a través de la mitad superior de

la lente (13) y que se proyectan sobre el panel frontal (10).

Cabe sefialar que la pelicula de guia de luz (14) estéd formada por
cuatro peliculas épticas apiladas entre si, y una o mé&s de las
peliculas épticas son peliculas de mejora del brillo y peliculas de
difusién. Para superar la iluminacién con demasiado brillo en el

centro y reducir la altura de 1las microestructuras triangulares
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piramidales, las microestructuras cilindricas en la posicidén central
de la pelicula de guia de luz (14) pueden eliminarse. En base al
principio de la fuente de luz puntual, se usan LED de pequefio tamafio
(12), y el &ngulo de la lente (13) se da la vuelta para aumentar la
energia proyectada sobre la pelicula de guia de luz (14) con el fin
de mejorar la uniformidad al mismo tiempo que se reduce el numero de

LED (12) usados.
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REIVINDICACIONES

1. Modulo de retroiluminacion perimetral, que comprende un panel
posterior (11) de una forma rectangular, una pluralidad de diodos
emisores de luz (LED) (12) y un panel frontal rectangular (10), en
el que los LED (12) se disponen simétricamente en dos lados opuestos
del panel posterior (11), y el panel frontal rectangular (10) esta
cubierto sobre el panel posterior (11) y los LED(12), y una
trayectoria de la luz de una luz emitida de cada LED (12) y una
normal forman un &angulo comprendido entre 0°~90° que se divide
secuencialmente en una primera zona angular, una segunda zona
angular y una tercera =zona angular, de tal forma que las luces
emitidas de los LED (12) se proyectan directamente y se reflejan
desde el panel posterior (11) sobre el panel frontal rectangular
(10) para proporcionar una eficiencia de extraccidén de la luz con
una intensidad luminosa uniforme, caracterizado porque el panel
posterior (11) tiene una primera porcién de luz (110), una segunda
porcién de luz (111) y una tercera porcidén de luz (112) dispuestas
secuencialmente desde una posicién central del panel posterior (11)
hacia dos lados opuestos del panel posterior (11), y la primera
porcién de luz (110), la segunda porcidén de luz (111l) y la tercera
porcién de luz (112) son planos inclinados o camaras para reflejar
luz en la primera zona angular, luz en la segunda zona angular y luz

en la tercera zona angular respectivamente.

2. Médulo de retroiluminacién perimetral segin la reivindicacién 1,
caracterizado por que cuando el panel posterior (1ll) esta dividido
desde una linea central en lados izquierdo vy derecho
respectivamente, la primera porcién de 1luz (110) y 1la segunda
porcién de luz (111) en un lado estidn inclinadas en una misma
direccién de inclinacidén y opuestas a una direccién de inclinacién

de la tercera porcidén de luz (112).
3. Médulo de retroiluminacién perimetral segin la reivindicacién 1,

caracterizado por gque cuando la primera porcién de luz (110), 1la

segunda porcién de luz (111) y la tercera porcidén de luz (112) son
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planos inclinados y tienen una primera pendiente “ml”, una segunda
pendiente “m2” y- una tercera pendiente “m3” respectivamente, la
primera pendiente “ml” tiene un valor absoluto dentro de un
intervalo de unidad de pendiente de 0,01~1,00 para reflejar la luz
en la primera zona angular, y la segunda pendiente “m2” tiene un
valor absoluto dentro de un intervalo de unidad de pendiente de
0,01~0,50 para reflejar la luz en la segunda zona angular, y la
tercera pendiente “m3” tiene un valor absoluto dentro de un
intervalo de unidad de pendiente de 0,01~1,20 para reflejar la luz

en la tercera zona angular.

4. Mbédulo de retroiluminacidén perimetral segiin la reivindicacién 3,
caracterizado por que cuando el panel posterior (11) estd dividido
desde una linea central en lados izquierdo Yy derecho
respectivamente, la primera porcién de 1luz (110) y la segunda
porcién de 1luz (111) en un lado estidn inclinadas en una misma
direccidén de inclinacién y opuestas a una direccidén de inclinacién

de la tercera porcidén de luz (112).

5. Médulo de retroiluminacién perimetral segin la reivindicacién 1,
caracterizado por gque cuando la primera porcién de luz (110), la
segunda porcién de luz (111) y la tercera porcién de luz (112) son
cédmaras circulares y tienen un primer radio “rl”, un segundo radio
“r2” y un tercer radio “r3” respectivamente, y el primer radio “rl”
estd dentro de un intervalo de 5~70 mm para reflejar la luz en la
primera zona angular, y el segundo radio “r2” estd dentro de un
intervalo de 10~80 mm para reflejar la luz en la segunda zona
angular, y el tercer radio “r3” estd dentro de un intervalo de

20~125 mm para reflejar la luz en la tercera zona angular.

6. Médulo de retroiluminacién perimetral segin la reivindicacién 5,
caracterizado por que cuando el panel posterior (11) estd dividido
desde una linea central en lados izquierdo 3% derecho
respectivamente, la primera porcién de luz (110) y la segunda
porcién de luz (111) en un lado estadn inclinadas en una misma

direccién de inclinacién y opuestas a una direccidén de inclinacidn
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de la tercera porcién de luz (112).

7. Mbédulo de retroiluminacidén perimetral ssegun la reivindicacién 1,
caracterizado por que cuando la primera porcién de luz (110), 1la
segunda porcién de luz (11l1l) y la tercera porcidén de luz (112) son
camaras parabdélicas y tienen una primera longitud focal ™“cl”, una
segunda longitud focal “¢2” y una tercera longitud focal “c3”
respectivamente, la primera longitud focal “cl” estd dentro de un
intervalo de 3699~1304 mm para reflejar la luz en la primera =zona
angular, vy la segunda longitud focal “c2” estd dentro de un
intervalo de 3699~1635 mm para reflejar la luz en la segunda zona
angular, y la tercera longitud focal “c3” estad dentro de un
intervalo de 3699~847,5 mm para reflejar la luz en la tercera zona

angular.

8. Mdédulo de retroiluminacidén perimetral segun la reivindicacién 7,
caracterizado por que cuando el panel posterior (11) estad dividido
desde una linea central en lados izquierdo Yy derecho
respectivamente, la primera porcién de luz (110) y 1la segunda
porcidén de luz (11ll1l) en un lado estédn inclinadas en una misma
direccién de inclinacidén y opuestas a una direccién de inclinaciédn

de la tercera porcién de luz (112).

9. Médulo de retroiluminacién perimetral segun la reivindicacién 1,
caracterizado por que cuando la primera porcién de 1luz (110), 1la
segunda porcidén de luz (111l) y la tercera porcidén de luz (112) son
camaras elipticas y tienen un primer eje longitudinal “al” y un
primer eje transversal “bl”, un segundo eje longitudinal “a2” y un
segundo eje transversal “b2” y un tercer eje longitudinal “a3” y un
tercer eje transversal “b3” respectivamente, el primer eje
longitudinal al equivale a 3,9 mm y el primer eje transversal “bl”
esti dentro de un intervalo de 0,18~1,27 mm para reflejar la luz en
la primera zona angular, y el segundo eje longitudinal “a2” equivale
a 10 mm y el segundo eje transversal “b2” estd dentro de un
intervalo de 0,01~0,18 mm para reflejar la luz en la segunda zona

angular, y el tercer eje longitudinal “a3” equivale a 20 mm y el
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tercer eje transversal “b3” estd dentro de un intervalo de 0,01~10

mm para reflejar la luz en la tercera zona angular.

10. Médulo de retroiluminacién perimetral segun la reivindicacién 9,
caracterizado por que cuando el panel posterior esti dividido desde
una linea central en lados izquierdo y derecho respectivamente, la
primera porcidén de luz (110) y la segunda porcidn de luz (111) en un
lado estédn inclinadas en una misma direccién de inclinacién vy
opuestas a una direccidén de inclinaciébn de la tercera porcidn de luz

(112).

11. Médulo de retroiluminacién perimetral sequn la reivindicacién 1,
caracterizado por que el panel posterior tiene una placa reflejante
adjunta en el mismo y hecha de tereftalato de polietileno (PET) o
metal, o el panel posterior (11) tiene una capa reflejante formada
por una deposicién de wvapor de metal para mejorar el reflejo de

luces emitidas de los LED (12).

12. Mbédulo de retroiluminacién perimetral segune la reivindicacién
1, caracterizado por dque el panel frontal rectangular (10) incluye
un deflector (15) instalado sobre dos lados opuestos del panel
frontal rectangular (10) por separado y hecho de plastico, pintura

negra, cinta absorbente de luz o metal.

13. Mbdulo de retroiluminacidén perimetral segun la reivindicacién
12, caracterizado por gque el deflector (15) se extiende
perpendicularmente hacia el panel posterior (11) para formar una
porcidén de bloqueo (150) para bloquear las luces emitidas de los LED

(12) proyectadas directamente sobre el panel frontal (10).

14. Médulo de retroiluminacién perimetral segun la reivindicacién 1,
caracterizado por que comprende adicionalmente una pelicula de guia
de luz (14) cubierta sobre el panel posterior (1l1l) y dispuesta bajo
el panel frontal rectangular (10) para mejorar la direccidén de la
trayectoria de la luz de las luces emitidas de los LED (12) para

mejorar adicionalmente la eficiencia de extraccidén de la luz con la
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intensidad luminosa uniforme, y la pelicula de guia de luz (14)tiene
una pluralidad de microestructuras cilindricas formadas sobre una
superficie superior de la pelicula de guia de luz (14) y una
pluralidad de microestructuras triangulares piramidales formadas
sobre una superficie inferior de la pelicula de guia de luz (14), y
la pelicula de guia de luz (14) comprende cuatro peliculas dépticas
apiladas entre si, y 1las peliculas épticas son al menos una
seleccionada entre el grupo que consiste en una pelicula de mejora
del brillo, una pelicula de difusién o una combinacién de 1los

mismos.
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Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 3-10,14 Sl
Reivindicaciones 1,2,11,12,13 NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones SI
Reivindicaciones 1-14 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201300258

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 EP 1653149 A1 (ADVANCED DISPLAY KK et al.) 03.05.2006
D02 US 2012155113 A1 (FINE ERAN et al.) 21.06.2012
D03 US 2004008504 A1 (WANG CHIH-YUAN et al.) 15.01.2004

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

De todos los documentos encontrados, el documento Ep1653149se considera el mas préximo del estado de la técnica, a
partir de ahora se nombrara como D1. A continuacion se comparan las reivindicaciones de la solicitud con este documento.

Primera reivindicacion:

El documento D1 muestra un moédulo de retroiluminacion perimetral, que comprende un panel posterior de una forma
rectangular, una pluralidad de diodos emisores de luz LED y un panel frontal rectangular, en el que los LED se disponen
simétricamente en dos lados opuestos del panel posterior, y el panel frontal rectangular esta cubierto sobre el panel
posterior y los LED, y una trayectoria de la luz de una luz emitida de cada LED y una normal forman un angulo comprendido
entre 0 °-90° que se divide secuencialmente en una primera zona angular, una segunda zona angular y una tercera zona
angular, de tal forma que las luces emitidas de los LED se proyectan directamente y se reflejan desde el panel posterior
sobre el panel frontal rectangular para proporcionar una eficiencia de extraccion de la luz con una intensidad luminosa
uniforme, ademas el panel posterior tiene una primera porcion de luz, una segunda porcion de luz y una tercera porcion de
luz dispuestas secuencialmente desde una posicion central del panel posterior hacia dos lados opuestos del panel posterior
y la primera porcién de luz , la segunda porcién de luz y la tercera porcion de luz son planos inclinados para reflejar luz en la
primera zona angular, luz en la segunda zona angular y luz en la tercera zona angular respectivamente.

Por lo tanto, el objeto de la reivindicacion primera no tiene novedad, tal y como se define en el Articulo 6 de la Ley Espafiola
de Patentes, Ley 11/1986 del 20 de Marzo.

Segunda, cuarta, sexta, octava, décima reivindicaciones:

El panel posterior del médulo de retroiluminacion del documento D1 dispone las porciones de luz de tal manera que la
primera porcién de luz y la segunda porcién de luz en un lado estan inclinadas en una misma direccidon de inclinacién y
opuestas a una direccién de inclinacién de la tercera porcion de luz.

Por lo tanto, el objeto de la reivindicacion segunda no tiene novedad, y las reivindicaciones cuarta, sexta, octava y décima
no parece que impliquen actividad inventiva.

Tercera reivindicacion:

El documento D1 divulga que se puede controlar mejor la distribucion de las caracteristicas de la luz si se realizan planos
inclinados en vez de planos (véase parrafo 0056).

Por esta razén, el hecho de que la primera pendiente tenga un valor absoluto dentro de un intervalo de unidad de pendiente
de 0,01-1,00 es simplemente una alternativa de disefio que un experto en la materia podria contemplar sin actividad
inventiva, ya que dichos valores que faltan son necesarios para llevar a cabo la invencién a partir de D01 y no producen
ningun efecto técnico sorprendente en la invencién con respecto a D01.

El mismo argumento se considera para las pendientes m? y m?.

Por lo tanto, el objeto de la reivindicacion tercera no parece que implique actividad inventiva, tal y como se define en el
Articulo 8 de la Ley Espafola de Patentes, Ley 11/1986 del 20 de Marzo.

Quinta, séptima y novena reivindicaciones:

En el parrafo 0056 del documento D01 también indica que las superficies de las distintas porciones de luz pueden ser
curvas, es decir, el que sean circulares, camaras parabdlicas o elipticas son sélo variantes constructivas para resolver el
mismo problema ya divulgado en el documento D01, es decir, controlar la distribuciéon de la luminiscencia, por lo tanto un
experto en la materia podria considerar dichos disefios sin que mediera por ello el ejercicio de actividad inventiva.

Por otro lado y de la misma forma que se ha explicado anteriormente, los distintos valores tanto de radios como de
longitudes focales, asi como ejes longitudinales y transversales dependiendo de las alternativas de disefo, no confieren a la
solicitud de actividad inventiva, ya que la seleccidon de unos valores determinados dentro de un rango de magnitudes, solo
puede considerarse que tiene actividad inventiva si presenta efectos o propiedades inesperadas en relacion al resto del
rango. Sin embargo, no se han indicado dichos efectos o propiedades en la solicitud.

Por lo tanto, el objeto de la reivindicaciones quinta, séptima y novena no parece que impliquen actividad inventiva.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201300258

Décimo primera reivindicacion:

El documento D1 dispone de una placa reflectante hecha de tereftalato de polietileno (parrafo 0010).
Por lo tanto, la reivindicacion décimo primera no tiene novedad.

Décimo segunda reivindicacion:

El documento D01 contiene un deflector instalado sobre dos lados opuestos del panel frontal.
Por lo tanto, la reivindicacion décimo segunda tiene novedad.

Décimo tercera reivindicacion:

El deflector del documento D01 también se extiende perpendicularmente hacia el panel posterior para formar una porcién de
bloqueo para bloquear las luces emitidas de los LEDs proyectadas directamente sobre el panel frontal, véase parrafo 0065.
Por lo tanto, la reivindicacion décimo tercera no tiene novedad.

Décimo cuarta reivindicacion:

El documento D01 dispone una pluralidad de capas para mejorar la eficiencia de extraccion de la luz con la intensidad
luminosa uniforme, véase parrafo 0022, no obstante es del conocimiento comun en el Estado de la Técnica el disponer
particulas o impurezas con diferentes caracteristicas con el fin de dispersar ciertas longitudes de onda, es decir, capaces de
producir distintas respuestas opticas a diferentes longitudes de onda de la luz.

Por lo tanto, la reivindicacion décimo cuarta no parece que implique actividad inventiva.

Tal como indica el articulo 5.2.c del Reglamento 2245/1986 de ejecucién de la Ley de Patentes, y con objeto de obtener una
mejor comprension de la invencién, se sugiere que en fases posteriores del procedimiento se incluya en la descripcién una
indicacion del documento D1, comentando cual es la aportacion mas importante que hace al estado de la técnica. Dicha
indicacion no puede ampliar el objeto de la invencion, tal y como fue originalmente presentada.
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