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FIG. 1

(57) Abréegée/Abstract:

Cet apparell (1) comprend un corps de chauffe (2) et les batteries (7). Selon linvention : - les batteries (/) sont regroupees de
facon a former un parc (4) de batteries présentant une forme parallelepipedique qui déefinit des faces anterieure (4a) et postérieure
(4p) de ce parc; - le corps de chauffe (2) forme au moins une face situee le long de I'une desdites faces anterieure (4a) ou
postérieure (4p) du parc de batteries (4), ou au- dessus de ce parc de batteries (4); et - I'apparell (1) comprend une premiere
plague d'isolation thermique (3) placee entre le parc de batteries (4) et le corps de chauffe (2).
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(57) Abstract : The apparatus (1) comprises a heating body (2) and the bat-
teries (7). According to the mvention: - the batteries (7) are grouped together
in such a way as to form a battery bank (4) having a parallelepiped shape
which defines front (4a) and rear (4p) faces of said bank; - the heating body
(2) forms at least one face positioned along one of said front (4a) or rear (4p)
taces of the battery bank (4), or on top of said battery bank (4); and - the ap -
paratus (1) comprises a first thermal insulation plate (3) placed between the
battery bank (4) and the heating body (2).

(57) Abrégé : Cet appareil (1) comprend un corps de chauffe (2) et les batte -
ries (7). Selon I'invention : - les batteries (7) sont regroupées de facon a for -
mer un parc (4) de batteries présentant une forme parallelepipedique qui dé-
finit des faces anterieure (4a) et postérieure (4p) de ce parc; - le corps de
chauffe (2) forme au moins une face située le long de I'une desdites faces an-
térieure (4a) ou postérieure (4p) du parc de batteries (4), ou au- dessus de ce
parc de batteries (4); et - I'appareil (1) comprend une premiere plaque d'iso-
lation thermique (3) placée entre le parc de batteries (4) et le corps de
chautte (2).
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APPAREIL DE CHAUFFAGE INCLUANT DES BATTERIES
DE STOCKAGE DE L'ENERGIE ELECTRIQUE

La presente invention concerne un appareil de chauffage incluant des batteries
de stockage de I'énergie electrique.

I est connu d'associer un parc de batteries a un appareil de chauffage, ce parc
permettant de stocker de I'energie electrique utilisée par l'appareil, en vue d’espacer
la consommation d’electricite dans le temps. Ce parc de batteries permet par
consequent de jouer sur les péeriodes de tarification preferentielle de ['électricite : les
pbatteries sont en charge au cours des peéeriodes de temps pendant lesquelles
'electricite est moins chere, typiquement de nuit, et I'électricite que contiennent ces
batteries est utilisee pour le fonctionnement de |'appareil pendant les periodes de
temps au cours desquelles l'electricite est plus chere, typiguement de jour. Un tel
appareil de chauffage comprend notamment un corps de chauffe, destine a produire
la chaleur, et ledit parc de batteries. Ce dernier est situe a distance du corps de
chauffe, etant situé au plus pres d'un compteur electrique, voire a I'extérieur du local
devant étre chauffe.

Un tel appareil presente cependant l'inconvenient de presenter un rendement
energetique faible, resultant d'une déperdition importante d’eénergie lors du stockage
et du destockage de cette énergie, pouvant étre evaluee a 30 % du contenu des
patteries.

De plus, 'appareil existant est en géeneral volumineux et relativement complexe
a installer, ce qui restreint les possibilités d'usage.

La presente invention a pour objectif de remedier a ces inconvenients, en
proposant un appareil de stockage dont la structure permet de benéficier d'une
rentabilité energetique maximale.

Les documents FR 2882132 A1, WO 2011/089182 A1, CN 203771693 U,
WO 2012/018318 A1 et DE 19547520 A1 decrivent divers appareils selon la technique
anterieure, ne permettant pas d'atteindre ce but.

L'appareil concerne comprend, de maniere connue en soi, un corps de chauffe
et des batteries de stockage de I'energie electrique.

Selon I'invention

- les batteries sont regroupées de fagcon a former un parc de batteries presentant
une forme parallelépipedique qui definit des faces anterieure et posterieure de ce
parc ;
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- le corps de chauffe forme au moins une face situee le long de l'une desdites
faces anterieure ou posterieure du parc de batteries, ou au-dessus de ce parc de
batteries, a proximité de ce parc de batteries, de telle sorte que de la chaleur produite
par le parc de batteries s'ajoute a celle produite par le corps de chauffe pour creer une
circulation d'air autour de l'apparell, par convection ; et

- 'appareil comprend une premiere plaque d'isolation thermique placee entre le
parc de batteries et le corps de chauffe.

Ainsi, selon l'invention, le parc de batteries n'est pas separe de |'appareil de
chauffage mais est au contraire intimement integrée a la structure de l'appareil de
chauffage, de telle sorte qu'il est situe a proximite du corps de chauffe. Par cette
expression "a proximité", il faut entendre une distance pouvant etre au minimum celle
de I'epaisseur de ladite premiere plague d'isolation thermique (le corps de chauffe et
le parc de batteries etant donc respectivement au contact de deux faces opposees de
cette premiere plague d'isolation thermique), jusqu'a une distance de l'ordre d'une
quinzaine de centimetres au maximum.

Lorsque l'appareil est en fonctionnement et que les batteries sont en etat de
rechargement sur le secteur, c'est-a-dire typiquement de jour, I'echauffement de ces
batteries du a la decharge et a la recharge s'ajoute a la chaleur produite par le corps
de chauffe, augmentant par consequent la chaleur émise globalement par |'appareil.
De plus, la circulation de l'air par convection autour du parc de batteries permet de
dissiper activement |'echauffement que subit ce parc de batteries, et ameliore donc le
rendement energetique de l'appareil.

Lorsque les batteries sont en état de rechargement, c'est-a-dire typiguement de
nuit, I'echauffement de ces batteries du a la recharge s'ajoute de la meme facon a la
chaleur produite par le corps de chauffe, de sorte que l'apparell permet un chauffage
dans un certaine mesure et qu'il se produit egalement une dissipation active de
'echauffement subi par le parc de batteries.

Pour le cas ou lappareil fonctionnerait uniguement sur les batteries,
'echauffement de ces batteries du a la decharge s'ajoute a la chaleur produite par le
corps de chauffe, de la meme facon.

De preference, la face du parc de batterie et la face du corps de chauffe situees
a proximite I'une de 'autre sont planes, de fagcon a maximiser les echanges thermiques
de ce parc de batterie et de ce corps de chauffe I'un avec 'autre.

De preference, I'appareil comprend au moins une plague de convection, dont un
premier cote est en contact intime avec la face anterieure ou posterieure que forme le
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parc de batteries, de telle sorte gu'un echange de-chaledr thermique soit possible entre
ce parc de batteries et |la plague de convection.

L'échauffement des batteries du a la decharge et a la recharge de ces batteries
se communique a la plague de convection, et augmente donc l'effet de convection
produit par celle-ci.

L'appareil peut étre pose sur une surface ou monte sur des roulettes ; il peut
egalement comprendre au moins un moyen de fixation a une paroi, situé sur un
deuxieme cote de la plaque de convection, oppose audit premier cote de cette plaque
de convection, ce moyen de fixation permettant de monter l'apparell sur cette paroi de
telle sorte que la plaque de convection soit situee a distance du sol et a distance de
ladite paroi, afin qu'un ecoulement d'air soit possible, par convection, au travers de
'espace amenage en dessous de |'appareil et de I'espace amenage entre ladite plaque
de convection et ladite parol.

Selon une possibilite, le parc de batteries presente une forme telle que sa hauteur
soit proche de son epaisseur, ce parc ayant ainsi la forme d'un bloc allonge ; dans ce
cas, le corps de chauffe est situé au-dessus de ce parc; lorsque la plague de
convection (5) est presente, il est a proximite de cette plague de convection.

I sera compris que les termes "hauteur" et "epaisseur" sont a considerer en
reference au sol sur lequel I'appareil est poseé ou a une paroi sur laguelle 'appareil est
destine a etre monte : "hauteur" designe la dimension de I'appareil selon une direction
verticale et "epaisseur" designe la dimension de 'appareil selon une direction allant de
ladite face antérieure a ladite face postérieure. L'expression "a proximite" est a
considerer de la méme facon gu'indique precédemment.

Selon une autre possibilite, le parc de batteries presente une forme telle que ses
faces anterieure et posterieure soient des faces principales et que ses faces de tranche
aient individuellement une surface reduite par rapport a la surface de chaque face
principale ; dans ce cas, le corps de chauffe est situe le long de I'une des faces
anterieure ou posterieure du parc de batteries tandis que |la plague de convection est
situee le long de l'autre de ces faces posterieure ou anterieure de ce parc.

La hauteur du parc de batteries peut notamment étre au moins cing fois
superieure a |'épaisseur de ce parc de batteries, le parc ayant ainsi la forme d'une
plaque epaisse.

Dans le cas de cette possibilite dans laquelle les faces anterieure et posterieure
sont des faces principales, la plague de convection s'étend de preference le long de la

face postérieure du parc de batteries, et ladite premiere plague d'isolation thermique
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s'étend le long la face antéerieure de ce parc de batteries ; le corps de chauffe s'eétend
le long de ladite premiere plaque d'isolation thermique, du cote de cette plaque oppose
au parc de batteries.

Ladite premiere plaque d'isolation thermique peut s'étendre contre la face
antérieure du parc de batteries et le corps de chauffe peut s'etendre contre cette
premiere plague d'isolation thermique. Alternativement, un espace d'air est aménage
entre le parc de batteries et le corps de chauffe, ladite premiere plague d'isolation
thermique s'etendant soit contre le parc de batteries soit contre le corps de chauffe, ou
encore 'appareil comprend une deuxieme plague d'isolation thermique, I'une des deux
plaques d'isolation thermique s'etendant contre le parc de batteries et ['autre de ces
deux plagues d'isolation thermique s'etendant contre le corps de chauffe.

De preference, I'appareil comprend un element d'isolation thermique place entre
la plaque de convection et chague moyen de fixation precite, afin d'eliminer tout pont
thermique entre cette plague de convection et ce moyen de fixation. Lorsque les
moyens de fixation sont des vis, ces elements d'isolation thermique peuvent
notamment étre des rondelles de materiau isolant interposees entre la plaque de
convection et ces vis.

De preference, une pate de jonction est mise en place entre la plaque de
convection et le parc de batteries, afin de realiser une liaison pleine, c'est-a-dire
depourvue d'espaces d'air, entre les surfaces de cette plaque de convection et de ce
parc de batteries qui sont mutuellement en contact.

Une telle pate de jonction permet de favoriser I'echange thermique entre ce parc
et cette plaque. Il peut s'agir d'une pate dite "thermique", notamment constituee d'un
polymere (p.ex. silicone) et charge de particules meétalliques (p.ex. d’argent),
notamment utiliseée dans le domaine de I'electronique de puissance ou de la
microelectronique.

Lorsqu'un espace d'air est prevu entre le parc de batteries et le corps de chauffe,
et gu'une plague d'isolation thermique s'etend contre ladite face anterieure que forme
le parc de batteries, une pate de jonction identique peut etre mise en place de la meme
facon entre cette face anterieure et la plague d'isolation thermique.

De preférence, la plaque de convection est perforéee et/ou pourvue d'ailettes de
facon a etre structuree pour faciliter son échange thermique avec l'air, et donc pour
favoriser la creation de la circulation d'air par convection.

L'invention sera bien comprise, et d'autres caracteristiques et avantages de
celle-ci apparaitront, en reference au dessin schematique annexe, représentant, a titre
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d'exemples non limitatifs, plusieurs formes de realisation possibles de |'appareil de
chauffage concerne.

La figure 1 est une vue de cote de cet appareil selon une premiere forme de
realisation, alors qu'il est monte sur une paroi ;

la figure 2 est une vue de l'appareil similaire a la figure 1, selon une deuxieme
forme de realisation ;

la figure 3 montre des courbes comparant les performances des appareils selon
les figures 1 et 2 avec celles d'un appareil conforme a la technique anterieure ;

la figure 4 est une vue en perspective de 'appareil selon une troisieme forme de
realisation : et

la figure 5 est une vue de cote de l'appareil selon une quatrieme forme de
realisation, monte sur des roulettes.

La figure 1 represente un appareil de chauffage 1 monte sur une paroi 100 telle
qu'un mur, au-dessus d'un plancher 101.

L'appareil 1 comprend, de son cote anterieur (c'est-a-dire plus éloigne de la
paroi 100) a son cote posterieur (c'est-a-dire plus proche de cette paroi 100), un corps
de chauffe 2, une plague 3 d'isolation thermique, un parc de batteries 4, une plaque
de convection 5 et des vis 6 d'ancrage a la paroi 100.

Le corps de chauffe 2 presente la forme d'une plaque ; il est constitue par un
boitier ayant des parois planes en un materiau thermiquement conducteur, notamment
metallique, et par une resistance logee a l'interieur de ce boitier, alimentée par les
patteries 7 du parc 4.

Bien entendu, devant ce corps de chauffe 2, ['appareil 1 presente une grille ou
un garde-corps adapte, non represente, evitant tout risque de contact direct d'un
utilisateur avec ce corps de chauffe.

La plaque 3 est en un matériau thermiquement isolant, par exemple un materiau
expanse courant (organique ou inorganique) ou aerogel thermique. Elle est en contact,
par I'ensemble de |la surface de ses faces principales, avec une face principale
posterieure plane 2p que forme le boitier du corps de chauffe 2 et avec une face
principale anterieure plane 4a que forme le parc de batteries 4.

Ce dernier presente la forme d'une plague epaisse, c'est-a-dire a une hauteur au
moins cing fois superieure a son epaisseur. |l est constitué par un boitier ayant des
parois planes en un materiau thermiquement conducteur, notamment metallique, qui
loge une pluralité de batteries 7 d'accumulation d'energie éelectrique, telles que des
batteries au lithium. Ce boitier forme une face principale posterieure plane 4p, par
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laquelle le parc de batteries 4 est en contact intime avec la face antérieure 5a de la
plaque de convection 5, par I'ensemble de la surface de cette face postéerieure.

La plague de convection 5 est constituée par une plague par exemple en
aluminium. Elle comprend une pluralite de perforations recevant des bagues 8 en un
materiau thermiguement isolant, ces bagues recevant elles-memes les vis 6.

Une pate de jonction dite "pate thermique" est appliquee avant assemblage de
I'apparell 1 sur l'une et/ou ['autre des faces de la plaque de convection 5 et du parc de
batteries 4 destinées a étre en contact I'une avec l'autre, afin de realiser une liaison
pleine, c'est-a-dire depourvue d'espaces d'air, entre ces faces, permettant un bon
echange thermique entre le parc 4 et |la plaque 5.

Les vis 6 sont inserees dans la paroi 100 et permettent un montage de I'appareil 1
sur cette parol 100 de telle sorte qu'il existe un espace d'air 10 entre l'appareil 1 et le
plancher 101 et un espace d'air 11 entre la parol 100 et la plague de convection 5.

A titre d'exemple, la hauteur de I'appareil 1 peut aller de 10 & 100 cm ; I'épaisseur
du parc de batteries 4 peut aller de 1 a 20 cm et les espaces 10, 11 peuvent aller
chacun de 3 a 10 cm.

Ainsi, le parc de batteries 4 est intimement integre a la structure de 'appareil 1,
en etant en contact avec la plague de convection 5 et en etant situe a proximitée du
corps de chauffe 2.

Lorsque l'appareil 1 est en fonctionnement et que les batteries 7 sont en etat de
rechargement sur le secteur, c'est-a-dire typiquement de jour, I'echauffement de ces
batteries 7 du a la decharge et a |la recharge se communique a la plaque de
convection 5, et augmente donc l'effet de convection produit par celle-cl. Du fait de la
proximité entre le parc de batteries 4 et le corps de chauffe 2, ce meme echauffement
s'ajoute a la chaleur produite par le corps de chauffe 2, augmentant par consequent la
chaleur emise globalement par I'appareil 1. La circulation de l'air par convection autour
du parc de batteries 4 permet en outre de dissiper activement |I'echauffement que subit
ce parc de batteries, et améliore donc le rendement energetique de 'appareil 1.

Lorsque les batteries 7 sont en etat de rechargement, c'est-a-dire typiqguement
de nuit, I'echauffement de ces batteries du a la recharge se transmet de la meme facon
a la plaque de convection 5 et s'ajoute de la méme facon a la chaleur produite par le
corps de chauffe 2, de sorte que l'apparell 1 permet un chauffage dans un certaine
mesure et gu'il se produit egalement une dissipation active de |'echauffement subi par
le parc de batteries 4.
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Pour le cas ou l'appareil 1 fonctionnerait uniqguement sur les batteries 7,
'echauffement de ces batteries du a la decharge se communiquerait a la plague de
convection 5 et s'ajouterait a la chaleur produite par le corps de chauffe 2, de la méme
facon.

Dans la deuxieme forme de realisation de |'appareil 1 represente sur la figure 2,
le corps de chauffe 2, la plaque 3 d'isolation thermique, le parc de batteries 4, la plague
de convection 5 et les vis 6 se retrouvent de fagon identique ou tres similaire a ce qui
vient d'etre decrit. Par simplification, les elements deja decrits qui se retrouvent dans
cette deuxieme forme de realisation, et dans les autres formes de realisation decrites
plus loin, seront designes par les memes references numeriques.

Dans le cas de cette deuxieme forme de realisation, un espace d'air 15 est
amenage entre le parc de batteries 4 et le corps de chauffe 2, et I'appareil 1 comprend
une deuxieme plague d'isolation thermique 16, qui s'etend contre la face antéerieure 4a
du parc de batteries 4, la plaque 3 s'etendant contre le corps de chauffe 2 de la meme
facon que precedemment.

Le montage du corps de chauffe 2 et de la plaque 3 sur le boitier du parc de
batteries 4 est realise au moyen de vis 17, de facon identique ou similaire au montage
realisé par les vis 6.

L'espace d'air 15 peut avoir une epaisseur allant de 3 a 10 cm entre les faces
des plagues 3 et 16 qui sont en regard l'une de ['autre.

Dans l'appareil 1 selon cette deuxieme forme de realisation, une double
circulation d'air par convection est realisée au travers des espaces 10, 11 et 10, 15,
de part et d'autre du parc de batterie 4, maximisant ainsi l'effet d'augmentation de Ia
convection et de I'echauffement de I'air produit par I'appareil, et dissipant d'autant plus
'echauffement du parc de batteries 4, donc ameéliorant encore le rendement
energétique de 'appareil 1.

La figure 3 est un repere comprenant en abscisse les puissances degagees par
le parc de batteries 4 et en ordonnee le rendement energetiqgue de l'appareil de
chauffage 1. Sur ce repere sont portees une courbe 20 relative a un appareil selon I'art
anterieur, dans lequel le parc de batteries est separe du corps de chauffe et dans
lequel il n'existe pas de plague de convection, et une courbe 30 relative a l'appareil 1
selon I'une ou l'autre des deux formes de realisation decrites plus haut.

I apparait que le rendement energetique de l'appareil connu plafonne a
environ 75% tandis que celui de l'appareil 1 selon la presente demande de brevet
depasse 95%.
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Dans le cas de l'appareil 1 selon |a troisieme forme de realisation, visible sur la
figure 4, le parc de batteries 4 a une hauteur proche de son epaisseur, de sorte gu'il

présente une forme en bloc allonge. Dans ce cas, le corps de chauffe 2 est situe
au-dessus de ce parc 4 et a proximité de la plague de convection 5, et la plaque
5 d'isolation thermique 3 est placée sur la face superieure du corps de chauffe 2.

Sur cette figure 4, sont en outre representées des fleches epaisses qui
representent la circulation de I'air autour de 'appareil 1.

L'appareil selon la quatrieme forme de realisation representee sur la figure 5 est
similaire a celui represente sur la figure 1, sinon qu'il est monte sur des roulettes 20.

10 Ainsi que cela apparait de ce qui precede, 'appareil de chauffage 1 selon la

présente invention remedie aux inconvenients des appareils homologues existants, en
fournissant un appareil dont la structure permet de beneficier d'une rentabilite
energetigue maximale.

L'invention a ete decrite plus haut en reference a des formes de realisation

15 fournies a titre d'exemples ; il va de soi gu'elle n'est pas limitee a ces formes de
realisation.
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REVENDICATIONS

1.  Apparell de chauffage (1) comprenant un corps de chauffe (2) et des

batteries (7) de stockage de I'eénergie électrique, caracterise en ce que :

- les batteries (7) sont regroupees de facon a former un parc (4) de batteries
présentant une forme parallelepipédique qui definit des faces anterieure (4a) et
postérieure (4p) de ce parc ;

- le corps de chauffe (2) forme au moins une face situee le long de I'une desdites
faces anterieure (4a) ou posterieure (4p) du parc de batteries (4), ou au-dessus de ce
parc de batteries, a proximité de ce parc de batteries, de telle sorte que de la chaleur
produite par le parc de batteries (4) s'ajoute a celle produite par le corps de chauffe
(2) pour creer une circulation d'air autour de I'appareil, par convection ; et

- I'appareil (1) comprend une premiere plague d'isolation thermique (3) placee
entre le parc de batteries (4) et le corps de chauffe (2).

2. Appareil (1) selon la revendication 1, caractérise en ce que la face (4a) du

parc de batterie (4) et la face (2p) du corps de chauffe (2) situées a proximité I'une de
I'autre sont planes.

3. Appareil (1) selon la revendication 1 ou la revendication 2, caractérisé en
ce qu'il comprend au moins une plaque de convection (5), dont un premier cote (5a)

est en contact intime avec la face antéerieure ou posterieure (4p) que forme le parc de
batteries (4), de telle sorte gqu'un échange de-chaleur thermique soit possible entre ce

parc de batteries (4) et |la plague de convection (9) ;

4. Appareil (1) selon la revendication 3, caracterise en ce qu'il comprend au
moins un moyen (6) de fixation a une paroi (100), situé sur un deuxieme cote de la
plaque de convection (5), oppose audit premier cote (5a) de cette plaque de
convection, ce moyen de fixation (6) permettant de monter l'appareil (1) sur cette
paroi (100) de telle sorte que la plague de convection (5) soit situee a distance du
sol (101) et a distance de ladite paroi (100), afin qu'un ecoulement d'air soit possible,
par convection, au travers de l'espace (10) amenage en dessous de l'appareil (1) et
de I'espace (11) amenage entre ladite plague de convection (5) et ladite paroi (100).

5. Appareil (1) selon lI'une des revendications 1 a 4, caracterise en ce que :
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- le parc de batteries (4) presente une forme telle que la hauteur de ce parc
est proche de 'epaisseur de ce parc, le parc (4) ayant ainsi la forme d'un bloc allonge ;
et en ce que

- le corps de chauffe (2) est situe au-dessus de ce parc, et, lorsque la plague
de convection (9) est presente, a proximite de cette plaque de convection.

6. Appareil (1) selon la revendication 3, caracterise en ce que :

- le parc de batteries (4) presente une forme telle que ses faces
anterieure (4a) et posterieure (4p) soient des faces principales et que ses faces de
tranche aient individuellement une surface reduite par rapport a la surface de chaque
face principale ; et en ce que

- le corps de chauffe (2) est situe le long de I'une des faces antérieure (4a)
ou posterieure (4p) du parc de batteries (4) tandis que la plaque de convection (5) est
situee le long de l'autre de ces faces postérieure (4p) ou antérieure (4a) de ce parc.

/. Appareil (1) selon la revendication 6, caracterise en ce que :
- la plaque de convection (5) s'etend le long de la face postérieure (4p) du
parc de batteries, et ladite premiere plague d'isolation thermique (3) s'etend le long la

face anterieure (4a) de ce parc de batteries (4) ;
- le corps de chauffe (2) s'etend le long ladite premiere plaque d'isolation

thermique (3), du coté de cette plaque oppose au parc de batteries (4).

8. Appareil (1) selon la revendication 7, caracterise en ce que ladite premiere

plaque d'isolation thermique (3) s'etend contre ladite face anterieure (4a) du parc de
batteries (4) et en ce que le corps de chauffe (2) s'etend contre cette premiere plaque

d'isolation thermique (3).

9. Appareil (1) selon la revendication 7, caracterisé en ce qu'un espace
d'air (15) est aménage entre le parc de batteries (4) et le corps de chauffe (2), et en
ce que ladite premiere plague d'isolation thermique (3) s'etend soit contre le parc de
patteries (4) soit contre le corps de chauffe (2).

10. Appareil (1) selon la revendication 7, caracterise en ce gu'un espace
d'air (15) est amenage entre le parc de batteries (4) et le corps de chauffe (2), et en
ce que l'appareil (1) comprend une deuxieme plaque d'isolation thermique (16), I'une
des deux plagues d'isolation thermique (16) s'étendant contre le parc de batteries (4)
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et ['autre de ces deux plagues d'isolation thermique (3) s'étendant contre le corps de
chauffe (2).

11. Appareil (1) selon I'une des revendications 4 a 7, caracterise en ce gu'il
comprend un element (8) d'isolation thermique place entre la plague de convection (5)
et chague moyen de fixation (6).

12. Appareil (1) selon ['une des revendications 3 a 11, caracterisé en ce qu'une
pate de jonction est mise en place entre la plaque de convection (5) et le parc de
batteries (4), afin de realiser une liaison pleine, c'est-a-dire depourvue d'espaces d'air,
entre les surfaces de cette plague de convection (5) et de ce parc de batteries (4) qui
sont mutuellement en contact.

13. Appareil (1) selon ['une des revendications 3 a 11, caracterise en ce que la
plague de convection (5) est perforee et/ou pourvue d'ailettes.
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