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(57) Abstract

Heat-setting reactive compounds with a single component based on liquid rubber with reactive olefinic double bonds and optionally
solid rubber and sulphur-based vulcanisation systems have a high acoustic loss factor maximum at the vulcanised state in a large range
of use temperatures from about +10 °C to +40 °C. These compositions may also contain finely powdered thermoplastic polymers. These
compositions are useful as acoustically attenuating adhesives, sealing or coating masses.

(57) Zusammenfassung

Einkomponentige, heiShirtende reaktive Zusammensetzungen auf der Basis von Flussigkautschuken mit reaktiven olefinischen
Doppelbindungen sowie ggf. Festkautschuken und Vulkanisationssystemen auf der Basis von Schwefel haben im vulkanisierten Zustand
hohe Maxima des akustischen Verlustfaktors im breiten Gebrauchstemperaturbereich von etwa +10 °C bis +40 °C. Ggf. enthalten diese
Zusammensetzungen zusitzlich feinteilige thermoplastische Polymere. Diese Zusammensetzungen eignen sich zur Verwendung als akustisch
dampfender Klebstoff, Dichtstoff oder Beschichtungsmasse.
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Elastomerprodukte mit akustischen Dimpfungseigenschaften

Die Erfindung betrifft heiBhirtende reaktive
Zusammensetzungen auf der Basis von natiirlichen und/oder
synthetischen, olefinische Doppelbindungen 'enthaltenden,
Elastomeren und Vulkanisationsmitteln, die im wvulkanisier-
ten Zustand akustisch démpfende Eigenschaften haben. Die
Erfindung betrifft fernerhin ein Verfahren zur Herstellung
dieser Zusammensetzungen sowie deren Verwendung als Kleb-
stoffe, Dichtstoffe und Beschichtungen.

Bei der Herstellung von Fahrzeugen, Maschinen und Gerdten
werden heutzutage fast ausschlieBlich sehr diinnwandige
Bleche eingesetzt. Mechanisch sich bewegende Teile oder
jaufende Motoren versetzen diese diinnwandigen Bleche
unvermeidbar in Schwingungen, die vielfach im Horbereich
des menschlichen Ohres sind. Diese Schwingungen werden in
Form von Kérperschall iilber das gesamte Fahrzeug bzw. die
Maschine oder das Gerdit fortgeleitet und kénnen an ent-
fernten Stellen in die Luft als stérender Schall
abgestrahlt werden. 2Zur Reduzierung der Schallabstrahlung
und Kérperschallddmpfung werden diese Bleche daher
insbesondere im Automobilbau und bei der Herstellung von
Haushaltsgerditen mit schalldimpfenden Beldgen, sog. Anti-
drdhnbeschichtungen, versehen.
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Nach herkémmlicher Verfahrensweise werden dabei Mischungen
aus Flillstoffen mit hohem spezifischen Gewicht und Bitumen
zZu Folien extrudiert, aus denen dann die entsprechenden
Formteile gestanzt oder geschnitten werden. AnschlieBend
werden diese Folien auf die betreffenden Blechteile
geklebt, wobei sie ggf. noch unter Erwidrmen an die Form
des Bleches angepaBt werden miissen. Obwohl diese Bitumen-
Folien aufgrund ihres geringen Materialpreises noch hdufig
Anwendung finden, sind sie sehr spréde und neigen
insbesondere bei tiefen Temperaturen zum Abplatzen von
Blech. Auch die vielfach vorgeschlagenen Zusidtze von
Elastomeren ergeben nur eine geringfligige Verbesserung,
die fiir viele Anwendungen unzureichend ist. Des weiteren
ist das Aufbringen der vorgeformten Bitumenteile auf
kompliziert geformte oder schwer zugingliche Blechteile
von Maschinen oder Fahrzeugen, z.B. die Innenflichen der
Hohlrdume von Kraftfahrzeugtiiren, i{iberhaupt nicht méglich.
Als weiterer Nachteil kommt hinzu, dag fiir ein einziges
Fahrzeug oder Gerdt in vielen Fillen mehrere Stanzteile
bendtigt werden, wodurch eine aufwendige Lagerhaltung
erforderlich ist.

Man hat daher versucht, mit anderen Polymersystemen die
Nachteile der Bitumenfolien zu eliminieren. So wurden z.B.
Fillstoffe-enthaltende widssrige Polymerdispersionen von
Polyvinylacetat oder Ethylen-Vinylacetat-~Copolymeren
entwickelt, die auf die Blechteile in der notwendigen
Belagdicke aufgespritzt werden kénnen. Diese Systeme sind
Jedoch fiir die industrielle Verwendung mit hohen Ferti-
gungsstiickzahlen nachteilig, da insbesondere bei gr&Beren
Belagdicken das Wasser nicht schnell genug aus der
aufgespritzten Schicht entfernt werden kann. Ein weiterer
Nachteil dieser konventionellen Methoden der
Schalldampfung besteht darin, da8 diese Materialien nur
dem einzigen Zweck der Schalldédmpfung dienen.
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Bei der Herstellung von Fahrzeugen, Maschinen und Geriéten
ist man heute bemiiht, die Komplexitit der Herstellungs-
prozesse zu vereinfachen und damit die Herstellungkosten

Zu senken.

Bei der Herstellung von Fahrzeugen, Maschinen und Geridten
werden weiterhin Klebstoffe, Dichtstoffe und
Beschichtungen eingesetzt. Bisher werden die Kleb-
‘und/oder Dichtstoffe hauptséchlich auf der Basis ihrer
Primir-Eigenschaften ausgewdhlt:

~ Festigkeit, d.h. Scherfestigkeit, Schélfestigkeit

- Bruchdehnung, Flexibilitét

- Alterungsbestidndigkeit

- einfache Handhabung.

Bei Beschichtungen, speziell Unterbodenschutzbeschich-
tungen, ist die Abriebfestigkeit ein weiteres Auswahl-
kriterium.

Es gibt zahlreiche Bestrebungen, die Komplexitdt der
Herstellung von Fahrzeugen, Maschinen und Gerdten zu
reduzieren und damit die Herstellkosten 2zu senken. Es
besteht daher Bedarf an "“multifunktionellen Produkten®,
d.h. zum Beispiel, es besteht Bedarf an Klebstoffen,
Dichtstoffen und/oder Beschichtungen, die neben ihrer
Hauptfunktion zusédtzliche Probleme l&sen.

Die EP-A-358598 oder die DE-A-3444863 beschreiben
Plastisol-Formulierungen, die die Doppelfunktion eines
Unterbodenschutzes (Schutz gegen Abrieb) und akustischer
Ddmpfung erfilillen. Die DE-A-4013318 beschreibt einen Zwei-
schicht-Unterbodenschutz, der die Funktionen Unterboden-
schutz und Absorption des Gerédusches, das von
einschlagenden Teilchen (Steinen, Splitt, Wasser uswv.)
herriihrt, erfiillt. Wihrend diese Produkte/Verfahren die
Kombination von Unterbodenschutz und Gerduschdédmmung recht
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zufriedenstellend erfilllen, besteht hauptsdchlich ein
Bedarf, die Funktion eines Klebstoffes und/oder
Dichtstoffes mit Ger&duschdidmpfung zu kombinieren. Dies ist
insbesondere wiinschenswert filir die Teile eines Autos,
einer Maschine oder eines Geridtes, die keinen Schutz gegen
Abrieb bendtigen wie z.B. der Kofferraumdeckel, die
Motorhaube, die Tiiren oder die Stirnwand eines Fahrzeugs.

Kleb-und Dichtstoffe flir diese Teile werden normalerweise
friilhzeitig im Produktionsproze8, im sogenannten "Rohbau"
angewendet. Die dabei verwendeten Bleche sind mit Korro-
sionsschutzdlen und Ziehélen von mehreren Gramm pro m?
bedeckt, so daB der verwendete Kleb-/Dichtstoff die
Fdhigkeit besitzen muB, diese 0Ole aufzunehmen. Obwohl
Plastisole, insbesondere PVC-Plastisole, im Rohbau‘ ver-
wendet werden, sind die Plastisole, die in der EP-A-358598
oder DE-A-3444863 genannt werden, nicht geeignet als
Kleb-/Dichtstoffe fiir den Rohbau. Plastisolformulierungen,
die speziell flir den Rohbau entwickelt worden sind, haben
keine oder nahezu keine schalldimpfenden Eigenschaften.

Eine weitere Gruppe von Kleb-/Dichtstoffen, die fiir die
Rohbau-Anwendung geeignet ist, basiert auf Kautschuken,
insbesondere vulkanisierbaren Zusammensetzungen auf der
Basis von 1,4-Polybutadienen und/oder 1,4-Polyisoprenen.
Diese Zusammensetzungen enthalten vorzugsweise fliissige
Polydiene niedrigen Molekulargewichts, Schwefel und ggf.
Beschleuniger flir die Schwefelvulkanisation. 2usidtzlich
kénnen diese Zusammensetzungen hochmolekularen, sog. Fest-
kautschuk enthalten, wobei sowohl die fliissigen Polydiene
und/oder der Festkautschuk funktionelle Gruppen wie z.B.
Hydroxylgruppen, Carboxylgruppen, Anhydridgruppen oder
Epoxygruppen enthalten kann. Diese Gruppe von Kleb-/Dicht-
stoffen auf Kautschukbasis sind in einer Reihe von Patent-
anmeldungen ' beschrieben, z.B. EP-A-97394, EP-A-309903,
EP-A-309904, DE-A-3834818, DE~-A-4120502, DE-A-4122849,
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EP-A-181441 und EP-A-356715.

Der DE-A-4122849 ist zu entnehmen, da8 die Verklebung von
Blechen im Automobilrohbau u.a. 2zum Ziel hat, auftretende
Schwingungen 2zu démpfen. Die Schrift macht hierzu zwar
keine ndéheren Angaben, jedoch ist davon auszugehen, daB es
sich bei diesen Schwingungen um niederfrequente
Schwingungen auBerhalb des Horbereichs des menschlichen
Ohrs handelt, wie sie z.B. den Vibrationen von Motorhau-
ben, Kofferraumdeckeln und Tiiren auftritt, wenn diese
keine geeigneten Verstdrkungsrahmen haben ("antiflutter

adhesive").

Die EP-A-181441 beschreibt zweikomponentige in der Wérme
vernetzbare Massen und Verfahren zur Herstellung von in
der Kilte vernetzenden Massen, wobei das eine Bindemittel
Hydroxylgruppen trigt und das zweite Bindemittel
Carbonséduregruppen Dbzw. Sdureanhydridgruppen enthidlt.
Unmittelbar bei der Anwendung miissen hierbei die beiden
Komponenten vermischt werden, die Aushdrtung erfolgt
entweder in der Wirme unter Esterbildung 2zwischen den
Hydroxylgruppen und den Carbonsduregruppen, die Aushértung
in der K&ilte bedarf des 2usatzes von Katalysatoren. Es
wird angegeben, daB diese Massen u.a. als Schwingungs-
dimpfungsmassen oder Gerduschdampfungsmassen Anwendung
finden kénnen. Weitere Angaben, insbesondere zur Wirksam-
keit dieser Dampfung bzw. welche Substrate geddmpft werden
sollen, fehlen in dieser Schrift.

Die noch unverdffentlichte europédische Anmeldung
93120384.8 beschreibt die Verwendung von 3,4-Polyisopren
in Kombination mit anderen hédrtbaren oder nichthértbaren
fliissigen und/oder festen Kautschuken und die Verwendung
dieser Zusammensetzungen filir einkomponentige, heifvulkani-
sierbare Kleb-/Dichtstoffe mit akustischen Démpfungseigen-

schaften.
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Es wurde jetzt gefunden, daB einkomponentige, heiBhértbare
(vulkanisierbare) Kleb-/Dichtstoffe auf der Basis von
Fliissigkautschuken und ggf. Festkautschuken so modifiziert
werden kénnen, da8 der Einsatz des schwer zugidnglichen
3,4-Polyisoprens nicht notwendig ist, wobei trotzdem sehr
gute akustische Diémpfung dieser Zusammensetzungen erzielt

werden.

Als akustisch wirksame Démpfung oder Schwingungsdimpfung
im Sinne dieser Erfindung soll dabei die K&rperschall-
dampfung verstanden werden, diese bewirkt bekanntermaBen
die Minderung des Dréhnens von Blechkonstruktionen.

Die Beurteilung der Wirksamkeit der akustischen
Dampfungseigenschaften der erfindungsgemdfen Zusammen-
setzungen erfolgt dabei nach dem Biegeschwingungsversuch
gemdB Teil 3 der DIN 53440. Dazu werden Stahlbleche mit
den erfindungsgemdBen Zusammensetzungen beschichtet, diese
Beschichtung wird dann unter Temperaturbedingungen, wie
sie z.B. im Fahrzeugbau zur Aushirtung der diversen Lack-
systeme vorherrschen, d.h. im Bereich 2zwischen 130°C und
220°C, ausgehéirtet. Der Biegeschwingungsversuch wird dann
bei 200 Hz und verschiedenen Temperaturen durchgefiihrt, um
eine wirksame akustische Didmpfungswirkung dieser Zusammen-
setzungen im "Gebrauchs-Temperaturbereich", d.h. zwischen
ca. 0°C und +40°C beurteilen 2zu kénnen. Als akustisch
wirksam im Sinne dieser Erfindung sollen dabei alle heiB-
hdrtenden (vulkanisierbaren) Zusammensetzungen gelten, die
im Biegeschwingungsversuch gemd8 DIN 53440, Teil 3, eine
extrem hohe Dampfung, d.h. einen Verlustfaktor des
beschichteten Blechstreifens d(combi) von > 0,1,
vorzugsweise 0,2 oder mehr aufweisen.

Die erfindungsgeméfen Zusammensetzungen enthalten
mindestens einen der folgenden Stoffe:
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- einen oder mehrere Flilissigkautschuke und/oder Fest-
kautschuke oder Elastomere

- Thermoplastische Polymere in Form von feinzerteil-
ten Pulvern

- Flllstoffe

- Klebrigmacher und/oder Haftvermittler

- Extenderdle

- Vulkanisationsmittel, Vulkanisationsbeschleuniger,
Katalysatoren

- Alterungsschutzmittel

- Rheologiehilfsmittel.

Fliissigkautschuke oder Elastomere kénnen dabei aus der
folgenden Gruppe der Homo- und/oder Copolymeren ausgewidhlt

werden:

Polybutadiene, insbesondere die 1,4- und 1,2-Polybuta-
diene, Polybutene, Polyisobutylene, 1,4-Polyisoprene,
Styrol-Butadien-Copolymere, Butadienacrylnitril-

Copolymere, wobei diese Polymeren endsténdige und/oder
(statistisch verteilté) seitenstédndige funktionelle
Gruppen haben kénnen. Beispiele filir derartige funktionelle
Gruppen sind Hydroxy-, Carboxyl-, Carbons&ureanhydrid-
oder Epoxygruppen. Das Molekulargewicht dieser Fliissig-
kautschuke 1ist typischerweise unterhalb von 20000,
vorzugsweise zwischen 900 und 10000. Der Anteil an
Flissigkautschuk an der Gesamtzusammensetzung hidngt dabei
von der erwiinschten Rheologie der ungehérteten Zusammen-
setzung und den erwiinschten mechanischen und akustischen
Dampfungseigenschaften der ausgehdrteten Zusammensetzung
ab. Der Anteil an fliissigem Kautschuk oder Elastomer
variiert normalerweise 2zwischen 5 und 50 Gew.% der

Gesamtformulierung.

Geeignete Festkautschuke bzw. Elastomere haben {iblicher-
weise ein signifikant héheres Molekulargewicht als die
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Flissigkautschuke (100000 oder hdher), Beispiele fiir
geeignete Kautschuke sind Polybutadien, vorzugsweise mit
einem sehr hohen Anteil an 1,4-cis-Doppelbindungen,
(typischerwveise iiber 95%), Styrolbutadienkautschuk,
Butadienacrylnitrilkautschuk, synthetischer oder natiir-
licher Isoprenkautschuk, Butylkautschuk oder Polyurethan-
kautschuk.

Der Zusatz von feinverteilten thermoplastischen Polymer-
pulvern kann eine signifikante Verbesserung der
akustischen Démpfung bewirken, wenn dieses thermoplasti-
sche Polymer eine Glasiibergangstemperatur im Bereich
zwischen 5°C und 50°C aufweist. Beispiele filir geeignete
thermoplastische Polymere sind Polypropylen, Polyethylen,
thermoplastische Polyurethane, Methacrylatcopolymere,
Styrolcopolymere, Polyvinylchlorid, Polyvinylacetal sowie
insbesondere Polyvinylacetat und dessen Copolymere.

Die Filillstoffe kénnen aus einer Vielzahl von Materialien
ausgewdhlt werden, insbesondere sind hier 2zu nennen
Kreiden, natiirliche gemahlene oder gefillte Calciumcar-
bonate, Calcium-Magnesium-Carbonate, Silicate, Schwerspat
sowie Ru8. Insbesondere sind auch bléttchenfdrmige
Fiillstoffe, wie z.B. Vermiculit, Glimmer, Talk oder
dhnliche Schichtsilikate geeignet. In einigen
Formulierungen haben solche blédttchenférmigen Flillstoffe
die Wirkung der akustischen D&mpfung signifikant
verbessert. Es kann ggf. zweckmdfig sein, daB zumindest
ein Teil der Fiillstoffe oberfldchenvorbehandelt ist,
insbesondere hat sich bei den verschiedenen Calcium-
carbonaten bzw. Kreiden eine Beschichtung mit Stearinsiure
als zweckmdBig erwiesen. Der Gesamtanteil an Fiillstoffen
in der Formulierung kann 2wischen 10 und 70 Gew.$%
variieren, der Vorzugsbereich 1liegt 2zwischen 25 und 60
Gew.%. .

Als Klebrigmacher und/oder Haftvermittler koénnen Kohlen-
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wasserstoffharze, Phenolharze, Terpen-Phenolharze,
Resorcinharze oder deren Derivate, modifizierte oder un-
modifizierte Harzsduren bzw. =-ester (Abietinsdurederi-
vate), Polyamine, Polyaminoamide, Polyepoxyharze,
Anhydride und Anhydrid-enthaltende Copolymere eingesetzt
werden. Art und Menge der Klebrigmacher bzw. Haftver-
mittler hingt von der Polymerzusammensetzung des Kleb-/
Dichtstoffes bzw. der Beschichtungszusammensetzung ab, von.
der Festigkeit der gehlirteten Zusammensetzung und von dem
Substrat, auf welches die Zusammensetzung appliziert wird.
Typische klebrigmachende Harze (Tackifier) wie 2z.B. die
Terpenphenolharze oder Harzsdurederivate werden normaler-
weise in Konzentrationen zwischen 5 und 20 Gew.% verwen-
det, typische Haftvermittler wie Polyamine, Polyaminoamide
oder Resorcinderivate werden im Bereich zwischen 0,1 und
10 Gew.% verwendet.

Vorzugsweise sind die erfindungsgeméfen 2Zusammensetzungen
frei von Weichmachern, insbesondere Phthalsiureestern oder
Extenderdlen. Es kann jedoch notwendig sein, die Rheologie
der ungehédrteten Zusammehsetzung und/oder die mechanischen
Eigenschaften und/oder die akustische Didmpfung der
gehirteten Zusammensetzungen durch die 2Zugabe von sog.
Extenderdlen, d.h. aliphatischen, aromatischen oder
naphthenischen Olen zZu beeinflussen. Vorzugsweise
geschieht dies jedoch durch die 2Zugabe von niedermole-
kularen Polybutenen, Polyisobutylenen oder durch die
Verwendung‘ von niedrigmolekularen Fliissigkautschuken.
Falls Extenderdle eingesetzt werden, werden Mengen im
Bereich zwischen 5 und 20 % verwendet.

Die geeigneten Hirter bzw. Vulkanisationsmittel,
Beschleuniger oder Katalysatoren hidngen von den reaktiven
und/oder funktionellen Gruppen der ausgewihlten Polymeren
ab. Fiir die Hirtungsreaktion iiber die olefinischen Doppel-
bindungen (Vulkanisation) der fliissigen und/oder festen
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Kautschuke eignen sich radikalische Vulkanisationssysteme,
insbesondere auf der Basis von organischen oder anorgani-
schen Peroxiden, Vulkanisationssysteme auf der Basis von
Schwefel, insbesondere in Kombination mit organischen
Vulkanisationsbeschleunigern und ggf. Zinkverbindungen, es
eignen sich Jjedoch auch Vulkanisationssysteme von
Chinonen, Dioximen oder Dinitrosobenzol.

Besonders bevorzugt sind die Vulkanisationssysteme auf der
Basis von pulverfdrmigem Schwefel, besonders in
Kombination mit Vulkanisationsbeschleunigern wie z.B.
Mercaptobenzothiazol, Dithiocarbamaten, Sulfenamiden,
Disulfiden wie z.B. Dibenzothiazoldisulfid und/oder
Thiuramdisulfide, Aldehyd-Amin-Beschleuniger, Guanidine
und Metalloxide wie 2z.B. 2Zinkoxid. 2Zusétzlich ké&nnen
typische Kautschukvulkanisationshilfsmittel wie z.B.
Fettsduren (z.B. Stearinsaure) in der Formulierung
vorhanden sein. Der Gehalt an Schwefel kann dabei in
weiten Grenzen variieren, er kann bis 2zu 5 Gew.%,
vorzugsweise bis etwa 10 Gew.% betragen, die Untergrenze
sollte vorzugsweise nicht unter 3 Gew.% liegen. Dabei
hdngt der Gehalt an Schwefel von der Reaktivitdt der ein-
gesetzten Kautschuke, insbesondere der Fliissigkautschuke
ab. AuBerdem l&Bt sich iliber den Schwefelgehalt das Maximum
des Verlustfaktors sowie der nutzbare Temperaturbereich
eines ausreichend hohen Verlustfaktors beeinflussen. Der
Gehalt an Vulkanisationsbeschleunigern kann zwischen 0 und
etwa 10 Gew.% variieren. Auch der Gehalt an Metalloxiden
liegt im Bereich zwischen 0 und 10 Gew.%.

Als schwefelfreie Vulkanisationssysteme eignen sich insbe-
sondere Vulkanisationssysteme auf der Basis von
p-Benzochinondioxim, wobei diese Zusammensetzungen
zusédtzlich die oben genannten Vulkanisationsbeschleuniger
und/oder Metallverbindungen in den oben genannten
Mengenbereichen enthalten kénnen.
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Gegen den thermischen, thermooxidativen oder Ozonabbau der
erfindungsgemiéfen Zusammensetzungen konnen konventionelle
Stabilisatoren wie z.B. sterische gehinderte Phenole oder
Aminderivate eingesetzt werden, typische Mengenbereiche
fiir diese Stabilisatoren sind 0,1 bis 5 Gew.%.

Obwohl die Rheologie der erfindungsgeméfen
Zusammensetzungen normalerweise durch die Auswahl der
Fiillstoffe und das Mengenverhdltnis der niedermolekularen
Fliissig-Kautschuke in den gewiinschten Bereich gebracht
werden kann, koénnen konventionelle Rheologiehilfsmittel
wie z.B. pyrogene Kieselséduren, Bentone oder fibrilierte
oder Pulp-Kurzfasern im Bereich zwischen 0,1 und 7%
eingesetzt werden. AuBerdem kénnen weitere konventionelle
Hilfs- und Zusatzmittel in den erfindungsgeméfen Zusammen-
setzungen Verwendung finden.

Die Wirksamkeit der akustischen Dampfung der erfindungs-
gemdfen Zusammensetzung kann auf die spezifischen
Bediirfnisse der Anwendung in bezug auf die Lage des
Maximums des Verlustfaktors sowie des Temperaturbereiches,
in dem extrem hohe akustische Diampfung bewirkt wird,
beeinfluft werden. Die HaupteinfluBfaktoren sind dabei das
Vulkanisationssystem (Gehalt an Schwefel, Gehalt an
Vulkanisationsbeschleuniger) und Gehalt und Reaktivitdt an
Kautschuken, insbesondere der Fliissigkautschuke. Wie
bereits ausgefiihrt, kann ein Zusatz von geeigneten von
thermoplastischen Polymerpulvern sowohl das Maximum als
auch den Temperaturbereich der wirksamen akustischen
Dimpfung positiv beeinflussen. Bis 2zu einem gewissen Grad
kann auch die Auswahl der Art und Menge der Flillstoffe die
akustischen Eigenschaften beeinflussen, hier hat sich
gezeigt, daB insbesondere plittchenférmige Filllstoffe wie
z.B. Glimmer einen vorteilhaften Einfluf auf den Verlust-
faktor haben. Zusdtzlich kann der Verlustfaktor durch die
Dicke der ﬁeschichtung beeinfluft werden. Geschéumte
Materialien bewirken bekanntermaBen einen hdheren Verlust-
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faktor, obwohl dies in solchen Fillen nicht anwendbar sein
wird, in denen eine hohe Zugscherfestigkeit fiir den Kleb-
stoff verlangt wird. In den meisten Anwendungsfillen ist
es wiinschenswert, daBf das Maximum des Verlustfaktors etwa
bei Raumtemperatur (etwa 20°C) liegt und daB der Bereich
einer hohen Dédmpfung (Verlustfaktor > 0,1) sich iliber einen
mdéglichst breiten Temperaturbereich erstreckt. Die Hir-
tungsbedingungen fiir die Kleb-/Dichtstoff- bzw. Beschich-
tungs-Zusammensetzungen gemidB dieser Erfindung k®nnen an
die spezifische Applikation angepaft werden. Wie eingangs
erwdhnt, ist ein bevorzugtes Anwendungsfeld der Rohbau in
der Automobilindustrie, so daB die Hdrtung der Zusammen-
setzungen in einem Temperaturbereich zwischen 80°C und 240
°C in 10 bis 35 Min. stattfinden soll, vorzugsweise finden
im Rohbau Temperaturen zwischen 160 und 200° Verwendung.
Ein entscheidender Vorteil der erfindungsgeméfen Zusammen-
setzungen gegeniiber Plastisolen gemdf Stand der Technik
ist ihre sogenannte "Wascherbestidndigkeit"” unmittelbar
nach dem Auftrag der Klebstoffe, d.h. sie bediirfen keiner
Vorgelierung wie die Plastisole, um in den diversen Wasch-
und Phosphatierungsbiddern des Rohbaus besténdig zu sein.
In den nachfolgenden Ausfiihrungsbeispielen soll die
Erfindung ndher erliutert werden, wobei die Auswahl der
Beispiele keine Beschrénkung des Umfanges des Erfindungs-
gegenstandes darstellen sollen.

Die akustische Démpfungs-Eigenschaft der Zusammensetzungen
wurde dabei in den Beispielen gemis "Oberst-Methode", wie
in der DIN 53440, Teil 3, beschrieben, mit Hilfe von
beschichteten Stahlstreifen bestimmt. Die Aushirtung der
Beschichtung erfolgte dabei in einem konventionellen
Labor-Trockenschrank. Falls nicht anders angegeben, sind
alle Teile in den nachfolgenden Beispielen Gewichtsteile.
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Akustische Dimpfungseigenschaften

lmm dicke Federstahlstreifen der Abmessungen 240mm X 10mm
wurden auf einem 200mm langen Abschnitt mit einer Séhicht
der Produkte aus den Beispielen 1 bis 3 sowie dem
Vergleichsbeispiel 4 beschichtet, anschlieBend wurden die
Beschichtungen 30 Min. bei 180°C ausgehiirtet. Die
Bestimmung des akustischen Dimpfungswertes (d-combi)
erfolgte dabei nach dem Biegeschwingungsversuch der DIN
53440, Teil 3, bei 200 Hz. Dabei wurde auf ein
Belaggewicht von 50% normiert, d.h., das Gewicht der
Beschichtung mit dem akustisch ddmpfenden Kleb-/Dichtstoff
betrug 50% des Blechgewichtes.

Die Grafik zeigt die Temperaturabhédngigkeit der
akustischen Démpfung d(combi) 50% der Beispiele 1 bis 3
sowie das Vergleichsbeispiel 4, das geringer vernetzt ist.

Vergleichsbeispiel 4 zeigt insbesondere, daB der Gehalt an
Schwefel >3% und an Beschleuniger ohne ein ausreichendes
Angebot an reaktivem Kautschuk nicht zur erfindungsgeméBfen
Vernetzung und damit zu guter akustischer Dampfung fithrt.
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Patentanspriche

HeiBhdrtende reaktive Zusammensetzung auf der Basis
von natiirlichen und/oder synthetischen olefinische
Doppelbindungen enthaltenden Elastomeren und
Vulkanisationsmitteln, dadurch gekenngseichnet, daB
das Maximum des Verlustfaktors der vulkanisierten
Zusammensetzung nach DIN 53440 bei 200 Hz im Bereich
von +10°C bis +40°C liegt und mindestens 0.1,
vorzugsweise 0.2 oder mehr betrigt.

Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mindestens ein Elastomer ein fliissiges
Polyen aus der Gruppe bestehend aus 1,2-Polybutadien,
1,4-Polybutadien, Polyisopren, Polybuten,
Polyisobutylen, Copolymere des Butadiens und/oder
Isoprens mit Styrol und/oder Acrylnitril, Copolymere
von Acrylsdureestern mit Dienen ist, wobei das
Molekulargewicht des fliissigen Polyens im Bereich von
900 bis etwa 40000 liegt.

Zusammensetzung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das oder die fliissige(n)
Polyen(e) zusidtzlich terminale und/oder statistisch
verteilte Carboxylgruppen, Carbonsdureanhydrid-
gruppen, Hydroxylgruppen, Aminogruppen, Mercapto-
gruppen oder Epoxygruppen als funktionelle Gruppen
enthdlt.

Zusammensetzung nach mindestens einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, das
sie einen oder mehrere Festkautschuke aus der Gruppe
cis-1,4-Polybutadien, Styrol-Butadien-Kautschuk,
synthetischer Isoprenkautschuk, Naturkautschuk,
Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM), Nitrilkaut-
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5.)

6.)

7.)

8.)

9.)

10.)

- 16 -
schuk, Butylkautschuk, Acrylkautschuk enthilt.

Zusammensetzung nach mindestens einen der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenngeichnet, das
sie zusdtzlich ein thermoplastisches Polymer enthilt.

Zusammensetzung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, das das thermoplastische Polymer
olefinische Doppelbindungen, Hydroxylgruppen,
Carboxylgruppen, Epoxygruppen, Aminogruppen und/oder
Mercaptogruppen als funktionelle Gruppen enthilt.

Zusammensetzung nach mindestens einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekenngzeichnet, daB sie
entweder ein peroxidisches Vulkanisationssystem ein
Vulkanisationssystem aus Schwefel, organischen
Vulkanisationsbeschleunigern oder ein Vulkanisations-
system auf der Basis von Chinonen, Chinondioximen
oder Dinitrosobenzol und ggf. Zinkverbindungen
enthédlt.

Zusammensetzung nach mindestens einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sie
zusédtzlich Flillstoffe, Rheclogiehilfsmittel,
Extenderéle, Haftvermittler und/oder Alterungs-
schutzmittel enthilt.

Herstéllung der heiBhdrtenden reaktiven Zusammen-
setzung nach mindestens einem der vorhergehenden
Anspriiche durch Mischen der Komponenten unter hoher

Scherung.

Verwendung der 2Zusammensetzung nach mindestens einem
der vorhergehenden Anspriiche als akustisch dimpfenden
ein- oder zweikomponentigen Klebstoff, Dichtstoff

oder Beschichtungsmasse.
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11.) Verfahren 2zum Verbinden von Metallteilen und/oder
Abdichten von Fugen 2zwischen Metallteilen, dadurch
gekenngeichnet, das v
- zumindest eine Oberfldche eines Teils mit den
Zusammensetzungen nach mindestens einem der vorher-
gehenden Anspriiche beschichtet wird,

- die 2zu verbindenden Teile zusammengefiigt werden,

- und die gefiigten Teile, ggf. unter mechanischer
Fixierung, erhitzt werden, um die reaktive Zusammen-
setzung auszuhdrten.

12.) Verfahren zum Beschichten von Bauteilen durch Auf-
sprithen oder Extrudieren von Zusammensetzungen gemiB
mindestens einem der Anspriiche 1 bis 10 -auf die Ober-
fliche des Teils und Erhitzen des beschichteten Teils

zum Aushdrten der Zusammensetzung.

13.) Verfahren zum Beschichten, Kleben und/oder Abdichten
von Bauteilen, dadurch gekennzeichnet, daf eine
extrudierte Folie,‘ eine extrudierte Schnur oder ein
extrudiertes Band, hergestellt aus einer
Zusammensetzung nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 10, auf mindestens ein Bauteil aufgelegt wird,
die Teile gggf. zusammengefiigt werden und
anschlieBend erhitzt werden, um die Zusammensetzung

auszuhdrten.
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