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Czujnik termometryczny, zwtaszcza termoelektryczny

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest czujnik termometryczny, zwtaszcza termoelektryczny,
szczegélnie z ostonami zewngtrznymi ceramicznymi, przeznaczony do przemystowych uktadéw pomiaru i regu-
lacji temperatury. Czujnik wedtug wynalazku jest przeznaczony do instalowania wgmazdach pomlarowych,
narazonych na drgania o §rednim zakresie czg¢stotliwosci i przyspieszen. .

Stan techniki. Sa znane, np. z katalogéw firm Degussa lub Heraeus, wyd. w Hanau, RFN, 1979 1. i z produ-
kowanych czujnikéw tych firm, rézne rozwiazania zespotu wktadu pomiarowego czujnika, przyktadowo z unie-
ruchomianiem rurki izolacyjnej przy pomocy trzymaka drutowego, mocowanego wkretami, lub tasmowego,
odksztatcanego plastycznie oraz zespotu zaciskéw przytaczeniowych, przyktadowo z zaciskaniem przewodu
przytaczeniowego przy pomocy wkreta z podktadka i ptytki lub nakretki z wyksztalconym trzpieniem docisko-
wym. Rozwiagzania te maja na celu zwigkszenie drganioodpornosci czu_]nlkow termometrycznych, wmezbyt
duzym zakresie czestotliwosci i przyspieszeri drgan.

W znanych zespotach wktadu pomiarowego, w przypadku trzymakow drutowych, potaczenie rurki izola-
cyjnej z umieszczonym w niej termoelementem, zwykle. z materiatéw szlachetnych, nastepuje przy pomocy dru-
tu sprezynujgcego .o ksztalcie sptaszczonego owalu z pétkotowymi wyksztatceniami w czgsci $rodkowej. Ta
czgéé frodkowa obejmuje rurke izolacyjng z termoeleméntem, za$ czg¢éciami zewngtrznymi trzymak jest przy
.pomocy dwéch wkretéw mocowany z kostka zacmkowq, a zarazem zespét rurki i kostki jest tymi wkretami
mocewany do gtowicy czujnika.

W przypadku trzymakéw tasmowych potaczenie rurki izolacyijnej z kostka zaciskows nastepuje przy pomo-
cy tasmy z blachy stalowej migkkiej o ksztalcie pierscienia z dwoma wyksztatceniami ceowymi po przeciwle-
gltych stronach. Pierscieri jest mocowany w gérnej czesci rurki izolacyjnej przez zacisnigcie wyksztatceri ceo-
wych, ktére po umieszczeniu rurki z termoelementem w ostonie czujnika opieraja si¢ z jednej strony o kostke
zamskowq, natomiast z drugiej o gtowice, uniemozliwiajac przen‘ueszczame sie rurki izolacyjnej wzgledem ostony
zewnetrznej i kostkizaciskowej czujnika.

Do wad i niedogodnosci znanych rozwigzan zespotu wktadu pomiarowego nalezy w plerwszym rzedzie
przeciwstawnosé cech konstrukcyjnych i technologicznych, polegajaca na tym, ze w przypadku trzymakéw dru-



2 ' 119 642

towych trzy oddzielne elementy, owal spr¢zynowy, rurka izolacyjna i kostka zaciskowa mogg utworzy¢ sztywny
potaczony z soba zesp6t dopiero po przykreceniu do gtowicy czujnika.

W przypadku trzymakéw tasmowych wystepuje taka sama niemoznos¢ wczesniejszego, przed zabudowa-
niem w czujniku, utworzenia jednego zespotu z oddzielnych elementdw, jakie tworza pierscieri plaétyczny, rurka
izolacyjna i kostka zaciskowa. Ta niedogodnos¢ jest przyczyna znacznych utrudnieri montazowych. Po drugie
niewystarczajgca sztywnos$¢ potaczenia rurki izolacyjnej z kostka zaciskowa powoduje mozliwos¢ uszkodzen
eksploatacyjnych termoelementu, na przyktad urwania si¢ termoelektrod.

- Szczegdlnie zas do wad obu znanych rozwiazan nalezy to, iz nie daja one takiego potaczenia rurki izolacyj-
nej z kostka zaciskows, ktore by, przy wystarczajacej sprezystosci tego potaczenia, zarazem umozliwiato ela-
styczne docisnigcie zakoriczenia rurki izolacyjnej do dna ostony zewnegtrznej. Skutkiem tego nie s3 wyeliminowa-
ne przemieszczenia wzgledne rurki izolacyjnej w stosunku do ostony. W konsekwencji czujniki ze znanymi roz-
wigzaniami zespotu wktadu pomiarowego cechuje jedynie niezbyt duza wibroodpornosé.

‘ Z kolei w znanych zespotach zaciskéw przytaczeniowych, wchodzacych w sktad zespotu wktadu pomiaro-

wego czujnika, w przypadku wkretéw z podktadkami i przymocowanych do kostek zaciskowych ptytek metalo-
wych, majacych otwory gwintowane dla tych wkretéw, przewdd jest przytaczany do ptytki przez docisnigcie do
niej owinigtej wokdt wkretu zyty przewodu. Zaciski takie sa technologicznie proste, lecz niewygodne i niepewne
w uzytkowaniu. ‘ :

W przypadku nakretek z wyksztalconymi trzpieniami dociskowymi przewdd przytaczany umieszcza sig
w rozfrezowanym ‘wycieciu korpusu walcowego, przymocowanego do kostki izolacyjnej i nagwintowanego za
zewnetrznej powierzchni oraz majacego rowek w gérnej czgsci, po czym podczas dokrecania trzpieri nakretki
dociska ten przewdd do dna rowka. Zaciski takie s3 wygodne w uzytkowaniu, ale technologicznie trudne —
zwlaszcza bardzo pracochlonne jest wykonanie nakretki z wyksztatconym trzpieniem.

Istota wynalazku. Istota wynalazku jest, zapewniajace zwigkszona odpornos¢ na drgania, przestrzenne
uksztattowanie sprezystego Yacznika elementéw wktadu pomiarowego czujnika tak, by po zamontowaniu w gto-
wicy tego czujnika uzyskaé elastycznosé poosiowego i promieniowego przemieszczania si¢ rurki izolacyjnej
z umieszczonym W niej elementem przetwarzajacym. Lacznik spreZysty stanowi element wpisany w stozek scig-
ty, przy czym cze$¢ odpowiadajaca gérnej podstawie stozka jest potaczona z rurka izolacyjna, a cz¢$¢ odpowia-
dajaca podstawie dolnej — z kostka zaciskowa, za$ co najmniej dwa ramiona sg styczne do pobocznicy stozka.

Zarazem do istoty czujnika wedtug wynalazku nalezy doprowadzenie do zgodnosci cech konstrukcyjnych
technologicznych z eksploatacyjnymi dla podstawowych elementdw tego czujnika to jest zespotu wktadu pomia-
rowego izespolu zaciskéw przytaczeniowych — dla zespotu wkiadu pomiarowego umozliwienie utworzenia
calosciowego sztywnego zespotu z rurki-izolacyjnej i kostki zaciskowej przed zamocowaniem w gtowicy czujnika
to jest uniezaleznienie wzajemnego mocowania elementéw tworzacych wktad pomiarowy od mocowania tego
. wktadu w gfowicy czujnika, natomiast dla zespotu zaciskéw przytaczeniowych wyeliminowanie pracochtonnych
konstrukecji, szczegélnie nakretek specjalnych z trzpieniami dociskowymi, z jednoczesnym zapewnieniem walo-
r6éw eksploatacyjnych tych zaciskéw to jest tatwosci i pewnosci taczenia.

Opis rysunku. Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia czujnik termometryczny, zwlaszcza termoelektryczny w przekroju podtuznym w rzucie z przodu,
fig. 2 — czujnik ze zdjeta pokrywa w widoku z géry, fig. 3 — zespét wkladu pomiarowego z tacznikiem
sprezynujacym, w przekroju przez kostke zaciskowa i w widoku z przodu, fig. 4 — zesp6t zaciskéw w przekroju
podtuznym i wrzucie z przodu, fig. 5 — zespdt zaciskéw wedtug fig. 4 wrzucie z boku oraz fig. 6 obrazuje
zesp6t zaciskéw w przekroju A—A zaznaczonym na fig. 5, w rzucie z gory.

~ Przyktad realizacji wynalazku. Jak pokazano na fig. 1-3, bedacy przedmiotem wynalazku czujnik termo-
metryczny zwlaszcza termoelektryczny sktada sie z glowicy 1 i ostony 2 oraz zespotu wktadu pomiarowego 3,
umieszczonego w ostonie 2 i przymocowanego do glowicy 1 za pomocg wkretdw 4. Zesp6t wktadu pomiaro-
wego 3 jest zloZzony z elementu przetwarzajacego 5, na przyklad termoelementu, rurki izolacyjnej 6, kostki
zaciskowej 7, zespol6w zacisk6w 8 oraz tacznika spreZynujacego 9. Eacznik 9 ma czes¢ srodkowg 10 o ksztatcie
zwoju kotowego, obejmujaca rurke izolacyjna 6, oraz korzystnie dwa ramiona 11, wyprowadzone na obie strony
stycznie do kotowej czesci srodkowej 10 oraz do pobocznicy stozka icigtego, w jaki tacznik 9 jest wpisany
w potozeniu pracy. Ramiona 11 sa zakoriczone zaczepami 12, prostopadtymi do tych ramion 11 i zarazem, po
nasadzeniu tacznika 9 na rurke 6, réwnoleglymi do osi zespotu wktadu pomiarowego 3. Korice zaczepdw: 12 s
uksztattowane w prostopadte do nich haczyki 13. W czesci srodkowej 10 tacznika 9 jest osadzona rurka izolacyj-
na 6 ztermoelementem S, za$ zaczepy 12 tacznika 9 wchodza w kanaty 14 kostki zaciskowej 7, natomiast
haczyki 13 s3 zaczepione o uskok wybrania 15 kostki zaciskowej 7. Zaleznie od wymaganych parametréw
drganioodpornosci mozna badz zwigkszy¢ liczbe ramion 11 w taczniku 9, badZ zwielokrotni¢ liczbe tacznikéw
9. v :
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Jak pokazano na fig. 4—6, zesp6!t zacisku 8 sktada si¢ z korpusu 16, nakretki 17 i podktadki 18 oraz
koricowki lutowniczej 19. W swej czesci srodkowej korpus 16 stanowi kotnierz okraglty 20, majacy na powierz-
chni bocznej dwie réwnolegte $ciany ptaskie 21. Cze$¢ walcowa dolna 22 korpusu 16, po umieszczeniu jej
w otworze 23 kostki zaciskowej 7, ma zabezpieczenie 24 przed wysunig¢ciem si¢. To zabezpieczenie 24, korzy-
stnie w postaci spgczenia, jest usytuowane w wybraniu walcowym 32 kostki 7. Czg¢s¢ géma korpusu 16, réwniez
walcowa, ma wybranie prostopadtoscienne 25 oraz na powierzchni zewnetrznej gwint, na przyktad drobnozwo-
jowy. Nakretka 17 ma postaé tulejki z nagwintowanym otworem i jest przystosowana do nakrecenia na cze$é
gérng korpusu 16. Nakretka 17 ma réwniez wycigcie prostopadtoscienne 26 w swojej czesci wierzchniej, uta-
twiajgce czynnosci dokrecenia. Podktadka 18 ma ksztalt tarczy pierécieniowej z mostkiem 28 o szerokosci
mniejszej od szerokosci wybrania 25, tak aby po nalozeniu tej podktadki 18 na korpus 16 byt uniemozliwiony
jej obrét. Zarazem ta podktadka 18, korzystnie sprezysta, jest wyoblona walcowo dla utatwienia wprowadzenia
pod nig Zyty przewodu przytaczeniowego 27. Kotnierz 20 korpusu 16 jest umieszczony w gnieZdzie 29 kostki 7,
majacym ksztalt kanatu rowkowego, i dociska do dna tego kanatu 29 koricéwke lutownicza 19, majacg ksztatt
blaszki z otworem 30. Do koricowki lutowniczej 19 jest trwale przytaczone wyprowadzenie z elementu przetwa-
rzajacego 5, na przyktad termoelektroda 31.

Zastrzezenia patentowe

1. Czujnik térmometryczny, zwlaszcza termoelektryczny, w ktorego sktad wchodzi gtowica, ostona, ele-
ment przetwarzajacy, element izolacyjny oraz co najmniej dwa zespoty zaciskéw, znamienny tym, ze
zespot wktadu pomiarowego (3) ma tacznik sprezynujacy (9), ktorego czes$é srodkowa (10) w ksztatcie zwoju
kotowego stanowi uchwyt rurki izolacyjnej (6), zas ramiona (11) sa potaczone z kostka zaciskowa (7) oraz kazdy
z co najmniej dwu zespotéw zaciskowych (8), umieszczonych w kostce zaciskowej (7), ma korpus walcowy (16),
nakretke (17)i podktadke (18) oraz korzystnie koricéwke lutownicza (19), przy czym cze$é gérna korpusu (16)
ma nagwintowang powierzchnie zewngtrznq oraz wybranie prostopadioscienne (25) w ktére wchodzi mostek
(28) podktadki (18).

2. Czujnik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, 2Ze co najmniej dwa ramiona (11) tacznika
sprezynujacego- (9) sa styczne do jego kotowej czesci srodkowej (10), za$ zaczepy (12), stanowiace przedtuzenie
ramion (11), sa odgiete prostopadle do tych ramion (11) i wchodzg w réwnolegte do osi rurki (6) kanaty (14)
kostki zewnetrznej (7). przy czym te zaczepy (12) sa zakoriczone haczykami (13), wchodzacymi w wybrania (15)
tej kostki (7).

3. Czujnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze cze$é srodkowa korpusu (16) zespotu zacisko-
-wego (8) stanowi kolnierz okragly (20) z dwiema réwnolegtymi $cianami ptaskimi (21) na powierzchni bocznej,
cze$¢ dolna (22) korpusu (16) jest umieszczona w otworze (23) kostki zaciskowej (7) i ma:zabezpieczenie (24)
przed wysunigciem si¢, korzystnie w postaci speczenia, nakretka (17) ma ksztatt tulei z gwintowanym otworem
,wycieciem prostopadtosciennym (26) w swej czesci wierzchniej, podktadka (18) jest korzystnie wyoblona wal-
cowo isprezysta, zas koricowka lutownicza (19) w postaci blaszki z otworem (30) Jest umieszczona miedzy
koinierzem (20) korpusu (16) a dnem gniazda (29) kostki zaciskowej (7).
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