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Menetelmd ja sovitelma pinottujen levym8isten kappaleiden
erottamiseksi toisistaan

T&m&n keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdannon
mukainen menetelmd pinottujen levymdisten kappaleiden erot-
tamiseksi toisistaan.

Keksinn6n kohteena on my8s menetelmdn soveltamiseen tarkoi-
tettu sovitelma.

Automaattisilla pakkaus- ja kokoonpanolinjoilla joudutaan
usein siirt&m&&n erilaisia pinottuja levymdisi& kappaleita.
Tarttujana k&ytet&8n usein alipainetoimisia imulevyilld ja
imukuppeilla varustettuja alipainetarttujia. Kappaletta
siirrettdessd tarttuja siirret8&n pinon p&dlle ja painetaaﬁ
pd&llimmdistd kappaletta vasten. Kappaleen ja tarttujan va-
liin imet&&8n alipaine ja kappale nostetaan pinosta ja vie-
d&8n haluttuun paikkaan. Yksi t&ll&inen tyypillinen levy-
méisten kappaleiden k&sittelytehtdvd on p&&tylappujen aset-
taminen erilaisia rullia pakattaessa, erityisesti paperirul-
lia pakattaessa.

Paperirullien automaattinen pakkauslinja toimii siten, ettd
mitattu rulla tulee ensin asemalle, jossa rullan p&ihin ase-
tetaan pehme&t ja paksut suojaavat sis&laput. Seuraavaksi
rullan ymp&rille k&&rit&&n pakkauspaperi ja rullan p&ihin
asetetaan rullaa kosteudelta suojaavat ohuet ulkolaput. P&a-
tylaput siirret&&n pinoista rullan p&ihin siirtolaitteella,
jossa kdytet&dn tarttujana alipainetoimista imulevy&. Imule-
vy on pd&tylappua pienempi levy, jossa on yksi, tai yleensd
muutamia imukuppeja.

p&&tylaput siirret8&n imulevyn avulla siten, ettd tarttuja
ohjataan lappupinon p&&lle, imukuppeihin imet&&n alipaine,
jolloin p&&llimm&inen lappu imeytyy kiinni levyyn ja voidaan
siirt88 levyyn kiinnitettyn& siirtolaitteella rullan p&&hé&n.
P8&tylaput on joko pinottu kdsin matalaksi n. 20 - 40 cm
korkeaksi pinoksi tai ne voidaan ottaa suoraan n. 1,5 m kor-
keasta varastopinosta.



K&sin pinotusta pinosta pd&llimmdinen lappu irtoaa pinosta
yleensd helposti, koska pino ilmautuu lappuja pinoon siir-
rettdessd ja laput eiv&t painu matalassa pinossa tiiviisti
toisiaan vasten. Uusimmilla pakkauslinjoilla lappuja ei en&d
pinota k&sin. Paperirullien sis&laput ovat jopa 10 mm paksu-
ja ja tehokkaimmilla pakkauslinjoilla lappuja tarvitaan
useita tuhansia ty8vuoron aikana. Niinpd matalaa k&sin pi-
nottua lappupinoa jouduttaisiin vaihtamaanja uusia pinoamaan
jatkuvasti. Suurten ja paksujen lappujen siirtely k&sin on
hankalaa ja rasittavaa. Uusimmilla pakkauslinjoilla ty6n ra-
sittavutta on v&hennetty ja tehokkuutta lisdtty siten, ettéd
laput tuodaan valmiina, noin 1,5 m korkeina pinoina pakkaus-
lijalle ja laput siirret88n suoraan siirtolaittella korkeas-
ta pinosta rullan p&ihin.

Korkeaksi pinoksi pinottujen lappujen automaattinen kdsitte-
ly on hankalampaa kuin matalaksi pinoksi pinottujen lappu-
jen. Laput painuvat tiiviisti toisiaan vasten pinon painon
vaikutuksesta ja niin niiden v&liin ei p&&se ilmaa. Kun
pd8llimm&istd lappua nyt nostetaan, niin se ei irtoa pinos-
ta, vaan seuraavakin lappu saattaa nousta p&&llimm&isen mu-
kana. Huokoisia sis&lappuja k&siteltdessd p&&llimmdisen la-
pun irtoamista vaikeuttaa lis&ksi se, ettd imulevyn aiheut-
tama voimakas alipaine p#isee vaikuttamaan p&&llimmdisen la-
pun ldpi allaan oleviin lappuihin, jolloin laput tarttuvat
toisiinsa. Laput sahataan yleensd oikeaan muotoonsa suoraan
t8ll8isessd pinossa. Sahattessa lappujen reunat tarttuvat
toisiinsa, mik8 vaikeuttaa lappujen irtoamista. Korkeissa
pinoissa saattavat my8s huokoisten lappujen kuidut tarttua
toisiinsa.

Ylim&&r&dinen lappu putoaa yleensd siirtolaitteen liikkeen ai-
kana. Pudonnut lappu vaurioituu yleensd pudotessaan ja jou-
dutaan hylk&#&m&&n. Jos lappu putoaa pakkauslinjalle tai lin-
jaan kuuluvien liikkuvien laitteiden liikealueelle, linja
joudutaan pysdytt&m&&n lapun poistamisen ajaksi, mistd ai-
heutuu huomattavaa toiminnan hidastumista. Jotta pakkauslin-



jan tehokkuudesta saataisiin suurin mahdollinen hy#ty, on
lappujen tarttuminen toisiinsa estettdvi.

Ohuiden ja v&8h&n ilmaa l&pdisevien taipuisien kappaleiden,
kuten paperirullien ulkolappujen toisiinsa tarttuminen voi-
daan est83 siten, ettd kappaleeseen tartutaan tarttujalla,
jossa on ainakin kaksi imukuppia. Tarttumisen j&lkeen imu-
kuppeja siirret&&n l&hemmds toisiaan, jolloin p&&llimm&inen
kappale rypistyy. Nyt ilmaa p8&see virtaamaan pd&dllimm&isen
lapun ja sen alla olevan lapun vdliin ja p&dllimmdinen lappu
irtoaa helposti pinosta. Tarvittessa tarttujaa voidaan
kiert&8 pinon pystakselin suunnassa irtoamisen tehostamisek-
si. Tdmd irroitusmenetelmd on tehokas, mutta sen avulla ei
voida irroittaa toisistaan jdykkid ja paksuja kappaleita,
kuten paperirullien sis&lappuja. T&m& menetelmd sopii aino-
astaan kappaleille, joiden muotoa voidaan helposti muuttaa
ja joita voidaan rypist&d edelld kuvatulla tavalla kappaleen
vaurioitumatta.

Kappaleet voidaan irroittaa toisistaan my8s pinon sivulta
pinon keskiakselin suuntaan suunnatulla yhdelld tai useam-
malla paineilmasuihkulla. Ilmasuihku irrottaa kappaleiden
reunat toisistaan ja pienill& kappaleilla suihkun avulla
voidaan nostaa ylimmdinen lappu kokonaan pinosta. T&m&n me-
netelmsn avulla saadaan tehokkaasti irroitettua ainoastaan
melko pienid kappaleita. Suuret kappaleet vaatisivat niin
suuria ilmavirtoja kappaleiden irrottamiseksi kokonaan toi-
sistaan, ettd ilmavirroista aiheutuisi kohtuuttomia melu- ja
tuulihaittoja sis&tiloissa.

T8m&n keksinndn tarkoituksena on saada aikaan menetelmd ja
sovitelma, joiden avulla pinottujen levym&isten kappaleiden
toisiinsa tarttuminen niit& alipainetarraimella k&siteltdes-
sa voidaan est&&.

Keksintd perustuu siihen, ettd pinossa p&&llimm8isen lapun
ldpi johdetaan kanavan kautta paineilmaa, joka erottaa p&dl-
limm&#isen lapun pinosta.



Tdsmdllisemmin sanottuna keksinn®én mukaiselle menetelmille
on tunnusomaista se, mit& on esitetty patenttivaatimuksen 1
tunnusmerkkiosassa.

Keksinnén mukaiselle sovitelmalle on puolestaan tunnuomaista
se, mitd on esitetty patenttivaatimuksen 6 tunnusmerkkio-
sassa.

Keksinndn avulla saavutetaan huomattavia etuja.

T&m&n keksinndn avulla voidaan poistaa levymdisten kappalei-
den toisiinsa tarttumisen aiheuttamat ongelmat kappaleiden
automaattisessa kdsittelyss&. K8sittelylinjan seisokit v&he-
nevdt koska linjaa ei tarvitse pysdyttdd pudonneiden kappa-
leiden poistamiseksi. Kappaleiden hdvikki pienenee koska
kaikki kappaleet saadaan nostetuksi ehjin& pinosta ja vie-
dyksi pudottamatta haluttuun paikkaan. Kappaleet voidaan
tuoda linjalle valmiina korkeina pinoina, jolloin pinojen
vaihtotarve v&henee ja ty®n rasittavuutta kdsittelylinjalla
saadaan vdhennettyd. Menetelm&dstd ei aiheudu ty&turvalli-
suutta tai tydviihtyvyyttd heikent&dvid haittoja.

Keksint8a tarkastellaan seuraavassa l&hemmin oheisten pii-
rustusten avulla.

Kuvio 1 on kaaviokuva keksinn®n toimintaperiaatteesta.

Kuvio 2 esitt&& kuvion 1 yksityiskohtaa osittain leikattuna
ja suurennettuna.

Kuvio 3 esitt&& yhtd keksinnén mukaisessa sovitelmassa
k8ytettdvasd osaa kaksinkertaiseksi suurennettuna.

Keksinnén toimintaperiaate on esitetty kuviocissa 1 ja 2. Ku-
viossa 1 erotussovitelma on liitetty tavanomaiseen paperi-
rullien p&&tylappujen k&sittelylaitteen tarraimeen. Tarrain
koostuu imulevystd 2, imukupeista 3 ja paineilmasylinteristd
4. Laitteen osat on yhdistetty toisiinsa rungolla. Imulevys-
sd& 2 on kolot imukuppeja 3 varten. Paineilmasylinteri 5 on



kiinnitetty imulevyyn 2 ja runkoon. Imukuppeihin 3 on 1lii-
tetty imuputket 4. Paineilmasylinteriss& 5 on l&pimenevd
madnn&dn varsi 6. Rungon yldosaan on md&nn&n varren 6 yl&pdin
18helle on sijoitettu rajakatkaisin 8. M&nn&n varren 6 ala-
pd&h&n on kiinnitetty puhalluselin. Puhalluselin koostuu ku-
vion 2 mukaisesti rungosta 7, paineilmaliit&nn&std 13 ja
neulasta 12.

Tunnetun tekniikan mukaisessa ratkaisussa t&mdn tyyppisessd
tarraimessa on md&nn&n varren 6 pddss8 tunnusteluelin, jolla
tunnustellaan onko tarraimen alla varmasti p&&tylappu, en-
nenkuin tarraimella tartutaan lappuun. T&ssd esitett&vdsséd
keksinnén suoritusmuodossa, joka on samalla edullisin suori-
tusmuoto, tunnusteluelin on korvattu kuviossa 2 esitetyn
kaltaisella puhalluselimelld.

Pddtylapun nosto pinosta 1 tapahtuu keksinnén mukaan
seuraavasti. Tarrain lasketaan pinon 1 p&3lle. Imukuppeihin
3 imetddn alipaine imuputkien 4 kautta, jolloin pinossa 1
ylimm8inen lappu 10 ja mahdollisesti myds alempi lappu 11
imeytyv&t kiinni imulevyyn 2. Seuraavaksi painetaan puhal-
luselin paineilmasylinterill& 5 kiinni lappupinoon 1. Sylin-
terin 5 ty&liike pys&htyy, kun mé&nn&n varren 6 yldpddssd
oleva s&&dettdvd rajoitinelin 14 koskettaa rajakatkaisijan 8
tunnusteluelintd 9. Puhalluselimen neula 12 tunkeutuu nyt
pddllimm&isen lapun 10 1&pi ja hieman sen alapuolella ole-
vaan lappuun 1ll. Neulan 12 k&rki on muotoiltu samantapaises-
ti vinoksi kuin injektioneulan k&rki. Neula 12 tunkeutuu
kdrjen muotoilun ansiosta lappuun 10 leikkaamatta siihen
suurta reik&d. Neulan 12 tunkeutumissyvyys sd&8detd&n sylin-
terin 5 m&nndn varren 6 yl&p&d&ssé olevaa rajoitinelintd 14
siirt&m&l1l8 siten, ettd neulan 12 uloin k&rki painuu hieman
pinossa 1 toiseksi ylimm&iseen lappuun 11. T&118in onton
neulan 12 p&&ssd oleva aukko osuu lappujen 10 ja 11 vdlisen
sauman 19 kohdalle. Neulan 12 k&rjen vinon leikkauksen ansi-
osta sylinterin 5 ty®liikkeen p&&teasemaa ei tarvitse sddtsa
tarkasti.



Kun p&d&llimm&inen lappu 10 on imetty kiinni imulevyyn 2 ja
puhalluselin neuloineen 12 on painettu kiinni ylimm&iseen
lappuun 10, ylimmdinen lappu 10 erotetaan pinossa 1 toiseksi
ylimmdisend olevasta lapusta 11 puhaltamalla lappujen 10 ja
11 vdliseen saumaan 19 paineilmaa paineilmaliit&nn&n 13 ja
neulan 12 kautta. Neulan 12 kautta purkautuva ilma erottaa
pddllimmdisen lapun 10 sen alla olevasta lapusta 11 ja lappu
10 voidaan nostaa pinosta 1 ja siirtd8 paperirullan p&&hé&n.

Neulan 12 kautta saumaan 19 puhallettava ilma irroittaa lap-
pujen kuitujen v&liset mahdolliset sidokset ja puhaltaa lap-
pujen sahattaessa yhteen takertuneet reunat erilleen. Lappu-
jen 10 ja 11 v&lisen saumaan 19 muodostuu muutaman millimet-
rin levyinen rako. T&m8 ilmarako estdd tarraimen synnyttdmén
alipaineen l&pimenon alempiin lappuihin. Laput 10 ja 11 ovat
t8118in erill&&n toisistaan. Kahden yhdensuuntaisen tason
vdlissd kulkeva ilmavirtaus aiheuttaa kuitenkin tunnetusti
tasojen v&lille alipaineen. Td&m&8n alipaineen vaikutuksesta
ilmanpaine painaa lappuja 10 ja 11 yhteen, joten ylemp&i
lappua 10 nostettaessa alempi lappu 11 seuraisi mukana. Jot-
ta ylin lappu 10 saataisiin nostettua pinosta 1 alempaa lap-
pua kohottamatta, ohjataan neulasta 12 purkautuvaa ilmavir-
taa siten, ettd laput 10 ja 11 erotetaan lyhyelld puhallus-
pulssilla ja ylin lappu 10 nostetaan pinosta 1 puhalluksen
paatyttys. ‘

Kuvassa 3 on esitetty puhalluselimen rakenteen edullisin
suoritusmuoto. Siin& on runkokappaleeseen 7 kiinnitetty mut-
tereilla 16 kaksi neulaa 12. Neulojen 12 k&rkien viistot
osat osoittavat poisp&din toisistaan. Kahdella t&118 tavalla
sovitetulla neulalla 12 ilma saadaan levi&m&&n tasaisemmin
lappujen 10 ja 11 v&liseen saumaan 19. Neulojen 12 juuressa
on rajoitinulokkeet 17. N&diden ulokkeiden 17 tarkoituksena
on pys&8ytt&d& neulojen 12 tunkeutuminen p&&llimm&iseen lap-
puun 10, mik&li sylinterin 5 isku jostain syyst& ei pys&hdy
pd&teasentoonsa. Puhalluselimen tarvitsema paineilma tuodaan
elimelle tunnetun tekniikan mukaisen liit&nn&n 13 kautta



normaalildpimittaisella paineilmaletkulla 15. T&ssd suori-
tusmuodossa puhalliselimess8 ei ole puhallusta s&itdviid tatl
ohjaavaa elintd, vaan puhalluksen ohjaus on yhdistettu lap-
pujen siirtolaitteen ohjausyksikén yhteyteen.

Puhalluselin on esitetty kuvassa 3 kaksinkertaiseksi suuren-
nettuna. Té&m&n elimen neulojen ulkohalkaisija on 2,5 mm.
Neulat 12 ja paineilmaletku 15 on liitetty runkoon 7 stan-
dardimittaisilla 10 mm muttereilla. Rungon rakenneaineena on
tavallinen rakenneterds. Neulat 12 on nitrattu kovuuden ja

siten kulumiskestdvyyden lisddmiseksi.

Tdssd esitetyn suoritusesimerkin lis#ksi t&t& keksintsa
voidaan soveltaa my8s muilla tavoin. Neulojen 12 lukum8&rd
ei ole rajoitettu kahteen, vaan neuloja 12 voi olla tarvit-
tava m&&rd, suuria kappaleita kdsitelt8dessd neuloja voi olla
jopa 10 - 20 kpl. Neulat 12 voidaan kiinnitt8& puhalluseli-
men runkoon 7 muutakin liit&ntdtekniikkaa kuin kierreliitos-
ta kdytt&en, esimerkiksi hitsaamalla, liimaamalla tai kutis-
tusliitoksella. T&ss8 esimerkissd neulat 12 on valmistettu
tavallisesta ty®kaluterdksestd ja riittévd kulutuskestdvyys
on varmistettu nitraamalla. Neulat 12 voidaan valmistaa so-
pivasta erikoisterdksestd, kuten tySkaluterdksestd tai muus-
ta kulutusta kestd@v&std kovasta materiaalista, esimerkiksi
keraameista. Neulojen 12 kulumiskest&vyytt& voidaan parantaa
pinnoittamalla neulat 12 kovakromilla, titaaninitridilld tai
muulla sopivalla pinnoitteella.

Puhalluselin voidaan sovittaa haluttuun paikkaan imulevyyn
2, vaikka edullisin kohta onkin levyn keskell&. Puhalluselin
voidaan 1iitt&84 kiintesisti imulevyyn 2 tai muualle tarrai-
meen. T&11l8in ei tarvita toimilaitetta, jolla puhalluselin
.painetaan kiinni lappupinoon 1. Haluttaessa t#ll&inen kiin-
nitys voi olla s&#dettdvd, esimerkiksi lukittava kierrelii-
tos, jolloin neulojen 12 tunkeutumissyvyyttd voidaan s&dataa
kdsiteltdvien lappujen paksuuden mukaan. Esitetyn suorituse-
simerkin mukaisessa ratkaisussa sylinterin 5 liikkeen



pysdyttdvdd rajakatkaisijaa 8 ei v&ltt&mdttd tarvita, vaan
paineilmasylinterid k8ytettédessd sylinteri 5 voidaan mitoit-
taa siten, ettd mdnndn liike pys8htyy kun neulan 12 rajoi-
tinuloke 17 koskettaa p&d&llimmdistd lappua. Paineilmasylin-
terin 5 sijaan puhalluselintd liikuttava toimielin voi olla
jokin muu mekaaninen, s3hk&inen tai hydraulinen toimilaite.



Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd pinottujen levym&isten kappaleiden erottamisek-
si toisistaan n&itd kappaleita levym&isill¥ alipainetarrai-
milla k3siteltdesssd, joilla tarraimilla pinosta (1) poimi-
taan p&ddllimm&inen kappale (10) nostamalla t&m& kappale (10)
tarraimella pois pinosta (1),

- pinossa (1) p&d&llimm&iseen kappaleeseen (10) teh-
d&8n vdhint&&n yksi hetkellisesti avoimena pysyvd,
pddllimm8isen kappaleen (10) ja sen alapuolella ole-
van kappaleen (11) vdliseen saumaan (19) ulottuva

kanava (12),
tunnettu siitd, ettéd

- saumaan (19) puhalletaan lyhyt pulssi ilmaa kana-
van (12) kautta, jolloin saumaan (19) muodostuu il-
mavdli, joka erottaa p&dllimm&isen kappaleen (10)
sen alapuolella olevasta kappaleesta (11) ja estd&a
alipainetarraimen imun etenemisen alempiin kappalei-

siin, ja

- pd&llimm&inen kappale (10) nostetaan pinosta (1)
pulssin pddtyttya.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n n e t-
t u siit&d, ettd kanava (12) ulottuu osittain p&&llimm&isen
kappaleen (10) alapuolella olevaan kappaleeseen (11), mutta
ei kuitenkaan t&m&n kappaleen (11) l&pi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd&, t unn e t-
t u siitd, ettd kanava (12) tehdd&n sen j&lkeen, kun p&d&l-
limm&inen kappale (10) on kiinnitetty tarraimeen imem&ll&
alipaine tarraimen ja kappaleen (10) v&lille.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm3, t unnet -~
t u siitd, ettd kanava (12) tehdd&n samanaikaisesti kun
pd&llimmdinen kappale (10) kiinnitet&8n tarraimeen.
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S. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet -
t u siitd, ettd kanava tehd&8&n ennen kuin p&&llimm&inen

kappale

(10) kiinnitetddn tarraimeen.

6. Sovitelma levymdisessd alipainetarraimessa, joka k&sittda
runkoelimet (18, 2) ja imuelimet (3, 4) levymdisen kappaleen

kiinnitt&miseksi tarraimeen, jonka sovitelman avulla voidaan

erottaa

pinotut levym&iset kappaleet toisistaan niitd tar-

raimella k&sitelt8essd, joka k&sitt&d

tunn

- ainakin yhden tarraimeen sovitetun puhalluselimen,
joka koostuu rungosta (7), johon on kytketty ainakin
yksi paineilmaliit&ntd (13) letkuineen (15) ja aina-
kin yksi ontto neula (12), joka on painettavissa pi-
non (1) pd&dllimmdisen kappaleen (10) 1&8pi paineilman
johtamiseksi ndiden elinten (7, 12, 13, 15) 1l&pi
p&d8llimm&isen kappaleen (10) ja sen alla olevan
kappaleen (11) v&liseen saumaan,

e t t u siitd, ettd

- puhalluselin on sovitettu kiinte&sti johonkin tar-
raimen runko-osaan (18, 2) siten, ettd puhalluseli-
men neula (12) ulottuu juuri pinossa (1) pd&llimm&i-
sen kappaleen (10) 1l&pi, kun tarrain on kiinni pd&dl-

limm&isen lapun (10) yl&pinnassa.

7. Patenttivattimuksen 6 mukainen sovitelma, t unnet -

t u siitd, ettd puhalluselin on sovitettu tarraimeen line-

aariliikkeen aikaansaavan toimilaitteen (5) v&lityksellsd.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen sovitelma, tunnet -~

t u siitd, ettd neulan (12) k&rki on muotoiltu vinoksi sa-

mantapaisesti kuin injektioneulan k&rki.

9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen sovitelma, tunnet -

t u siitd, ettd puhalluselin on sovitettu tarraimeen siten,

ettd neula (12) on pinon (1) keskiakselin kohdalla kun tar-

rain on

asetettu pinon (1) p&&lle.
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