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@ Dispositif de balayage de microcaméra.

@ I comporte un support de fibre optique de lecture, cons-
fitué de deux verges planes vibrantes 1, 2 encastrées suivant
deux plans orthogonaux, respectivement, dans une noix com-
mune 3. La verge d'extrémité 2, de balayage, est en matériau
magnétique et s'étend & I'intérieur d’une bobine d'induction 10
parcourue par un courant alternatif, et dont le champ atteint
une partie magnétique 8 de ia noix 3. Un aimant permanent 9
est disposé 3 proximité de la verge de balayage 2 et un autre
aimant permanent 11 est disposé autour de la partie de noix
magnétique 8. Les deux aimants permanents exercent leurs
actions dans deux directions orthogonales, respectivement.

Le dispositif de balayage est parfaitement.approprié pour
des microcaméras d'endoscopie.
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"Dispositif de balayage de microcaméra ",

La présente invention concerne un dispositif de balayage
de microcaméra,comprenant un support de moyens de lecture
comportant deux verges planes, une noix dt!encastrement
d'une extrémité d'une premidre verge, une moix commune
d'encastrement de l'autre extrémité de la premiére verge
et d'une extrémité de la deuxiéme verge en matériau magné-
tique, dont l'autre extrémité est libre, les deux verges
étant encastrées dans la noix commune suivant deux plans
orthogonaux, et des moyens électromagnétigues, pour en-
trainer les deux verges en vibhrationsorthogonales, res-
pectivement, comprenant un aimant permanent 3 proximité

de l'extrémité libre de la deuxiéme verge et une bobine
d'induction alimentée en courant alternatif, & 1l'intérieur
de laguelle s'étend au moins la deuxiéme verge.

Les applications d'une microcaméra se situent aujourd'hui
dans le domaine de 1'endoscopie asussi bien médicale qu'in-
dustrielle.

.Les moyens de lecture comprennent généralement une fibre

optique, passée & travers des trous percés dans les pidces
d'encastrement, et reposant sur la deuxiéme verge, a l'ex-
trémité libre de laquelle elle est fixée par collage, pour
g@tre entrainée le long d'une courbe de Lissajous,

et transmettre les variations de lumiére rebueillies par
son extrémité libre, aprés réflexion sur une zone a ana-
lyser d'une lumiére incidente d'éclairement.

On connalt déjd un dispositif de balayage du type men-
tionné ci-dessus, notamment par la demarde de brevet
frangais 2 223 711.

Dans le dispositif de ce document, l'aimant permanent
posséde un plan polaire, celui de ses pdles nord et sud,
quil est confondu avec le plan bissecteur des plans d'en-
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castrement des verges dans 1la noix commune. Quant & la
bobine d'induction, elle est disposée non seulement au-~
tour de la deuxidme verge mais égalemént autpour de la
premigére. Le courant alternatif parcourant la bobine est
la somme de deux courants alternatifs, l'un 3 une fréguen-
ce adaptéa'puur faire osciller 1'une des verges, l'autre

34 la fréquence adaptée pour faire osciller l'autre verge.

Les deux verges sont en matériau magnétigque.

Ainsi, la bobine induit dans chacune des verges une ai-
mantation alternative qui, combinée & la composante du
champ magnétique créée par l'aimant permanent et ortho-
gonale au plan de la verge considérée, fait osciller,

ou vibrer, cette verge. Pans le dispositif de ce docu-
ment, la premiére verge, &loignée de l'aimant permanent,
vibre donc également sous ltaction du champ de cet ai-
mant permanent, dont l'action globale s'exerce ainsi
dans deux directions orthogonales. Il en résulte que la
force de cet aimant permanent devrait &tre relativement
importante. En outre, et comme l'action de l'aimant
s'exerce par deux composantes orthogonales, il en ré-
sulte aussi un risque de couplage entre les vibrations
des deux verges.

Le présente invention vise & pallier ces inconvé-

nients.

A cet effet, la présente inventiaon concerne un disposi-
tif de balayage de microcaméra du type mentionné ci-des-
sus, caractfrisé par le fait gque la noix commune est au
moins partiellement en matériau magnétique, et il est
prévu un deuxiéme aimant permanent au moins autour de

la partie de noix commune en matériau magnétique.

Gréce & l'invention, la bobine d'induction n'a plus be-
soin de s'étendre autour de la premiére verge, ce qui
libére ainsi la place pour le deuxiéme simant permanent,
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cette bobine restant diapnaéé pour indﬁire l'aimantation
alternative dans la partie de noix commune en matériau
magnétique. Quant au premier aimant permanent d'extrémité,
dont 1a taille peut &tre réduite, son action n'as plus 3
s'exercer sur la premiére verge soumise & l'action du deu-
xigme aimant et donc, globalement, et & encombrement égal,
1a-pu;asance d'ensemble peut 2tre augmentée, pour obtenir

les fréquences d'oscillations appropriéea.

L'invention sera mieux cumpfise 4 1l'aide de la descrip-
tion suivante de la forme de réalisation préférée du dis-
positif de balayage de 1'invention, en géférence aux des-
sins annexés, sur lesquels : '

- la figure 1 représente une vue en perspectibe du dispe-
s8itif de l'invention, et

- la figure 2 représente une vue en coupe axiale schéma-
tique du dispositif de la figure 1.

En référence aux figures 1 et 2, le dispositif de balayage
optomécanique comporte deux verges planes 1, 2 encastrées
dans une noix commune 3. La verge 1, la plus courte, est
encastrée, par une extrémité 4 dans une nnix;ZD qui lui
est propre et qui définit un premier centre de vibra-
tions, verticales dans la représentatinh des figures,

de la deuxigme verge 2, dite de balavage. Par son autre
extrémité 5, la verge courte 7 est encastrée dans la

noix 3. '

Par son extrémité 6, la verge de balayage 2; plus lnngue
gue la verge 1,est encastrée dans la noix 3; son_autre
extrémité 7 étant libre. La noix 3 définit un deuxiéme
centre de vibrations, horiznntalés, de la verge de bala-
yage 2, les verges 1 et 2, dans leurs positions d'encas-
trement respectives, et dans le pra;nngemehﬁ 1'une de
1'autre, étant orthogonales. L'encastrement des verges
dans les noix 3 et 20 est réalisé de fagon classigue.
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' Les &léments qui viennent d'etre décrits fggm%gféggéggg-

port pour une fibre optique de lecture pour microcaméra/.
Cette Ffibre, non représentée par souci de clarté, passée
3 travers les noix 3, 20, est portée par les vérges 1, 2
et est Fixée & l'extrémité libre 7 de la verge de balaya-
ge 2, en liespéce par collage. Elle transmet les varia-
tions de lumiére recueillies par son extrémité libre,
aprés réflexion sur la zone & analyser d'une lumidre
incidente d'éclairement. Cette transmission d'informa-

tions lumineuses est aussi réaliséé de fagon classigue.

La verge de bhalayage 2 est en matériau magnétique, tout
comme une partie 8 de la noix commune, en l'occurence la
partie dans laguelle la verge courte 1 est encastrée. A
cet épard, on aurait pu aussl considérer une noix commune
totalement en matériau magnétique.

Un aimant permanent 9, en forme de manchbn tubulaire ser-
vant de monture & l'objectif de la caméra, est disposé

légdrement au deld de 1'extrémité libre de la verge de

balayage 2, son axe &tant confondu avec celui 19 du sup-
port de fibre. L'aimant 9 eat pourvu d'un pble nord et
d'un pdle sud situés dans un plan orthognnal‘au plan de
la verge de balayage 2. ' '

Une bobine d'induction 10, dont 1'axe est égalemenﬁ con-
fondu avec l'axe 19 du support, s'étend autour de la verge
de balayage 2 sensiblement depuis 1'extrémité libre 7 de
la verge 2, légérement en degd, jusqu'su plan de jnint

des parties magnétigue 8 et non magnétique de la noix
commune 3, légérement au-deld. La bobine 10 est parcourue
par un courant élternatif qui est la somme de deux cou-
rants‘alternatifs; 1'un & une fréquence adaptée pour faire
peciller la verge de balayage 2, l'autre a une fréquence
adaptée pour faire opsciller la noix commune 3, compte-
tenu des caractéristigues structurelles des verges 1, 2

et de la noix commune 3.
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Un deuxiéme aimant permanent 11, en forme de manchon tu-
bulaire comme le premier 9 et d'axe confondu avec celui
du support, est diépusé autour de la partie magnéfique 8
de la noix commune 3 et s'étend, autour de la verge 1,
pratiquement jusgqu'd la noix 20, dans le but de créder une
magnétisation suffisante, pour une raison qui apparaitra
plus loin. L'aimant 11 est pourvu d'un pdle nord et d'un
pble sud situés dans un plan orthogonal au plan de la
verge courte 1.

Le courant parcourant la bobine 10 induit une zimanta-
tion aslternative dans la verge de balayage 2, & la bon-
ne fréguence, gui, en combinaison avec le champ magné-
tique crée par l'aimant 9, va entrainer la verge 2 en
vibrations, verticales, autour de son centre de vibra-
tions 1ié & son encastrement dans la noix 3. Le courant
parcourant la bobine 10 induit egalement une aimantation
alternative dans la partie magnétique 8 de la noix commu-
ne 3, atteinte par le champ de la bobine,d la bonne fré-
guence, qui, en combinaison avec le champ magnétique crée par
1'aimant permanent 11, va entrainer la noix 3 et donc la
verge 1, et avec elle la verge 2, en vibrations, horizontales,
autour du centre de vibrations de la verge 1 1ié & son en-
castrement dans sa noix 20. Ainsi, l'extrémité libre 7 de
la verge de balayage 2, et donc l'extrémité de la fibre
optique de lecture, est entrainée en déplacement, en
balayage, le long d'une courbe de Lissajoux, bien connue
de 1l'homme de métier. Les informations recueillies par la
fibre de lecture sont transmises le long de celle-ci et,
au-deld du support de balayage, & l'intérieur d'un céble
flexible contenant les conducteurs de la bobine et la
fibre de 1ec£ure, auquel est relife la noix propre 20

de la verge courte 1.

On notera que chacun des aimants permanents 9, 11, n'exer-
ce son action que'dans une seule direction, et notamment
celui 9 en bout de caméra servant de monture & 1'objectif.
Au plan de 1= puissance_magnétique, cet agencement est

particuliérement avantageux.
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Revendications :

1.- Dispositif de balayage de microcaméra, comprenant un
support de moyens de lecture comportant deux verges pla-
nes (1,2), une noix (20) d'encastrement d'une extrémité
(4) d'une premiére verge (1), une noix commune (3) d'en-
castrement de l'autre extrémité (5) de la premidre ver-

ge (1) et d'une extrémité (6) de la deuxiéme verge en
matériau magnétique, dont l'asutre extrémité (7) est libre,
les deux verges (1,2) étant encastrées dans la noix com-
mune (3) suivant deux plans orthogonaux, et des moyens
électrumaghétiques,'puur entrainer les deux verges en yi—
brations orthogonales, respectivement, comprenant un ai-
mant permanent (9) & proximité de l'extrémité libre (7)

de la deuxiéme verge (2) et une bobine d'induction (10)
alimentée en courant alternatif, & l'intérieur de laguel-
le s'étend au moins la deuxiéme verge (2), caractérisé
par le fait que la noix commune (3) est au moins partielle-
ment en matériau magnétique, et il est prévu un deuxidme
aimant permanent (11) au moins autour de la partie (8) de
noix commune en matériau magnétique.

2.- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
le fait gue 1l'aimant permanent (9) 3 proximité de 1l'ex-
trémité libre (7) de la deuxigme verge (2) est pourvu
d'un pble nord et d'un pble sud situés dans un plan or-
thogonal au plan de cette deuxigme verge (2).

3.~ Dispusitif'selon l'une des revendications 1 et 2,
caractérisé par le fait que l'aimant permanent (11) au-
tour de la partie (8) de noix commune (3) en matériau
magn@tigue est pourvu d'un pdle nord et d'un pble sud
situés dans un plan orthogonal au plen de la premieére

~ verge (1).

L.~ Dispositif selon l'une des revendications 1 & 3,
caractérisé par le fait gque l'aimant permanent (11) au-
tour de la partie (8) de noix commune (3) s'étend sensi-



2575883
-7

blement depuis la bobine d'inductianr(1ﬂ) jusqu'a la
noix (20) d'encastrement de la premiére verge (1) oppo-
sée a la noix commune (3). :

5.- Dispogitif selon 1l'une des revendicationé 146,
caractérisé par le fait que 1'aimant permanent (11)
autour de la partie de noix commune (3) est en forme
de manchon tubulaire.
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