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Schnitt = Section

(57) Abstract: The present invention relates to a snap-together fastening device (1) for mounting by insertion into an opening (31)
of a sandwich component (30), in particular a CFRP sandwich component consisting of two snap-together elements (10, 20), fixing
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine zusammensteckbare Befestigungsvorrichtung (1) zur Einsteckmontage in eine Offaung
(31) eines Sandwichbauteils (30) insbesondere eines CFK-Sandwichbauteils bestehend aus zwei zusammensteckbaren Elementen
(10, 20), wobei an einem Element (10) von einer Montageposition durch das zweite element (20) in eine Fixierposition
betétigbare Fixierarme (11) angeordnet sind, die in den Schaum (34) des Sandwichbauteils mechanisch eindringen, so dass ein
Kraftschluss mit dem Sandwichbauteil hergestellt wird.
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Befestigungsvorrichtung fiir ein Sandwichbauteil

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrichtung und ein Verfahren zum Her-
stellen einer integrierten Befestigungsmoglichkeit an bzw. in einem Sandwich-
bauteil mit einer solchen Befestigungsvorrichtung. Sandwichbauteile im Sinne
der vorliegenden Erfindung sind Mehrschichtbauteile mit wenigstens einer ,wei-
chen“ Kernschicht und einer oberen und unteren Deckschicht mit htherer Fes-
tigkeit als die Kernschicht, bevorzugt hergestellt aus einem faserverstarktem
Material. Die Erfindung betrifft insbesondere eine zusammensteckbare Befesti-
gungsvorrichtung zur Einsteckmontage in eine Offnung eines Sandwichbauteils
wie zum Beispiel eines CFK-Sandwichbauteils bestehend aus zwei zusammen-
steckbaren Elementen, wobei an einem Element von einer Montageposition in
eine Fixierposition betatigbare Fixierarme angeordnet sind, die in den Kern des
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Sandwichbauteils mechanisch eindringen, so dass ein Kraftschluss mit dem

Sandwichbauteil hergestellt wird.

Es werden zunehmend Sandwichbauteile, wie zum Beispiel CFK-Sandwich-
platten bei der Erstellung von Konstruktionen oder im Fahrzeugbau und derglei-
chen verwendet. Mit Sandwich-Platten l&sst sich ein Maximum an Biegesteifig-
keit bei gleichzeitiger Gewichtseinsparung erreichen. Durch ihre Bauweise kann
einerseits eine groke Steifigkeit bei andererseits vergleichsweise niedrigem
Gewicht erzielt werden. Sandwichplatten sind in den unterschiedlichsten Aus-
fuhrungsvarianten erhéttlich. In der Regel bestehen Sandwichplatten aus zwei
auRen liegenden Decklagen und einem dazwischen liegenden Kern. So besteht
zum Beispiel eine Kohlefaser-Epoxyd-Sandwichplatte aus zwei Decklagen aus
Kohlefasergewebe mit einem Epoxydharz und einem Kern aus PVC-

Hartschaum.

Grundsatzlich besteht ein Bedurfnis danach Sandwichbauteile untereinander
bzw. mit anderen Bauteilen zu verbinden oder Teile und Elemente daran zu
befestigen. Die Krafteinleitung zur Herstellung von Verbindungspunkten bereitet
in der Praxis allerdings ein groRes Problem. Anders als bei massiven Bauteilen
und Platten, wie zum Beispiel Kunststoffplatten und Metallplatten, an denen
sich Gewinde leicht einformen lassen, ist dies bei einer geschdumten Sand-

wichplatte bedingt durch den Schaumkern nicht moglich.

Im Stand der Technik sind zwei herkémmliche Verfahren bekannt, um Verbin-
dungspunkte an Sandwichplatten herzustellen. Ein Verfahren betrifft das
Umspritzen bzw. Umschaumen der Verbindungselemente mit dem Kern-
schichtmaterial z.B. einem Schaum der Sandwichplatte (In-Moulding-
Verfahren). Dabei werden zum Beispiel metallische Gewindeeinséatze schon
wahrend des Herstellungsprozesses in das Sandwichbauteil integriert. Hierzu
missen allerdings die benétigten Einsatze wie zum Beispiel die genannten Ge-
windeeinsatze zwischen die Decklagen (CFK-Platten) manuell oder mittels in-

dustrieller Handhabungstechnik eingelegt werden und anschlietend mit dem
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Schaummaterial umspritzt werden. Die auf diese Weise hergestellte stoff-
schiussige Verbindung kann danach mechanisch belastet werden.

Nachteilig ist dabei unter anderem der Umstand, dass bereits bei der Herstel-
lung die Lage der Verbindungspunkte feststehen muss. Ferner bereiten Form-
und Lagetoleranzen und der damit verbundene Toleranzausgleich weitere Prob-
leme. Werden spater weitere oder andere vergleichbare Befestigungspunkte
benétigt, so kénnen diese nicht mehr erganzt werden. Die Verbindung zwischen
den Einsatzen und dem Sandwichbauteil erfolgt ferner Uber einen Stoffschiuss
mit dem Schaum beim Aushérten des Schaums, wodurch auch ein einfacher

Austausch oder eine Reparatur ausgeschlossen ist.

Weiterhin sind Profilleisten und Verbindungsleisten aus dem Stand der Technik
bekannt, die an der AuRenseite der Sandwichbauteile typischerweise mittels die
Platten durchdringender Schrauben befestigt werden. Exemplarisch wird hierzu
die Druckschrift WO 002010121830A3 genannt. In dieser Druckschrift wird ein
langliches Befestigungselement umfassend ein U-formiges Leistensttick offen-
bart, eine in zwei Teilelemente aufgeteilte Profilleiste und eine Verbindungsvor-
richtung, welche die Befestigung von Modulen unter Ausnutzung eines Klemm-
mechanismus erméglicht. Eine solche spezielle Losung ist aber ungeeignet, um

Sandwichplatten mit Verbindungsmaéglichkeiten auszustatten.

Eine weitere im Stand der Technik bekannte Form der Herstellung von Verbin-
dungspunkten ist das Aufbringen von sogenannten ,Onserts* auf die Sandwich-
platten. ,Onserts* sind speziell zur Verklebung gestaltete Verbindungselemente
mit einem in der Regel tellerartigen Fufteil. Es gibt Onserts in unterschiedlicher
Ausgestaltung. Vorteilhaft ist bei diesem Verfahren, dass eine Schwachung der
Sandwichbauteile mangels Bearbeitung wie Bohren, Nieten oder dergleichen
vermieden werden kann. Andererseits weisen diese Verbindungen die fur Kle-
beverbindungen typischen Nachteile, wie die mangelnde Temperaturbestandig-
keit und davon abhéngige Festigkeitsermudung auf. Bei Querbelastungen nei-

gen Klebeverbindungen zum sogenannten Abschalen, was ebenfalls von Nach-
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teil ist und mit einer Schwachung der Festigkeit der Verbindung einhergeht.
Ferner ist der Klebeprozess aufwendig und es bedarf definierter Prozess- und

Aushartezeiten bis eine Weiterverarbeitung erfolgen kann.

Bei der Herstellung von Leichtbaustrukturen ist es an diversen Positionen auch
von Nachteil, wenn Bauteile, wie Onserts mit Gewindestiften oder Gewinde-

buchsen aus dem Sandwichverbund hervorstehen.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Verbindungsanordnung
fur ein Sandwichbauteil zu schaffen, die vorbesagte Nachteile Uberwindet. Die
Anordnung soll ferner universeller einsetzbar sein und ohne Klebstoff eine gute
mechanische Verbindung mit dem Sandwichbauteil erzeugen. Ferner ist es
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren zur Herstellung einer Befes-
tigungsmaoglichkeit vorzuschlagen, wie eine solche Anordnung auf einfache und

kostengiinstige Weise an oder in dem Verbundbauteil integriert werden kann.

Diese Aufgabe wird geldst mit einer Verbindungsanordnung mit den Merkmalen
von Anspruch 1 und einem Verfahren zum Herstellen einer Befestigungsmog-

lichkeit mit den Merkmalen von Anspruch 10.

Grundgedanke der vorliegenden Erfindung ist es, eine Klemmanordnung aus
zwei zusammenwirkenden Elementen zu schaffen, bei dem das erste Element
(Halteelement) in das Sandwichbauteil eingesetzt wird und das Halteelement
mittels Betatigen eines zweiten Elements (Betatigungselement) in einen ,klem-
menden* Zustand mit dem Sandwichbauteil Uberfuhrt wird. Die freien Enden der
fur die Klemmung vorgesehener Fixierarme des Halteelements werden unter
Zugbeanspruch gegen die Deckschicht des Sandwichbauteils gedrlckt, womit
durch einen Formschluss auftretende Zugkréafte tber die obere Deckschicht in
das Formteil geleitet werden. Als ,klemmend" im Sinne der vorliegenden Erfin-
dung ist ein Zustand zu verstehen, bei dem ein definierter Abschnitt des ersten
Bauteils kraftschlissig und/oder formschlussig an bzw. teilweise in das Kernma-
terial hineingedruckt wird. Als Kernmaterial kann jede geeignete Struktur oder

jedes geeignete Material verwendet werden, wie zum Beispiel ein Schaum, ein
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Metallschaum auf Basis textiler Viiese, extrudierbare Materialien, Stegplatten,
Rippenstrukturen, Wabenstrukturen und dergleichen. Das Eindringen oder Ein-
tauchen in die Zone zwischen den Deckschichten (Kernzone) kann zum Bei-
spiel durch einen Haken, einen Vorsprung oder eine Rippe am Befestigungs-
element realisiert werden, der oder die in der klemmenden Position in das
Kernmaterial z.B. den Schaum oder einfach in den Hohlraum im Bereich der
Kernzone hineingedriickt werden. Erfindungsgemaf wird hierzu das Halteele-
ment mit wenigstens einem von einer Montageposition in eine Fixierposition
betatigbaren Fixierarm ausgestattet. Der Fixierarm kann durch Einschieben des
Betatigungselements in das Halteelement von seiner Ruhelage (Montagepositi-
on) in seine Eingriffslage mit dem Kern (Fixierposition) betatigt werden. Ein wei-
terer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft die geometrische Abstimmung
der Elemente zueinander. In einem glinstigen Fall soll das fur den Kraftschluss
wirksame obere Ende des Fixierarms einen Abstand von ,Null* gegeniber der
oberen Deckschicht haben und somit gegen die Deckschicht berthrend anlie-
gen, so dass bei Zugbeanspruchung unmittelbar die Zugkrafte Uber die obere
Deckschicht in das Formteil eingeleitet werden. Jedenfalls ist der Abstand zwi-
schen dem wirksamen Ende des Fixierarms und der oberen Deckschicht geeig-
net klein zu wahlen, so dass andere an der Zusammenwirkung des Halteele-
ments und des Betatigungselements einzuhaltende Abstandsmale nicht groer

ausfallen, womit insgesamt ein stabiler Festsitz erzielt werden kann.

In der allgemeinsten Ausfuhrungsform der Erfindung wird eine zusammen-
steckbare zweiteilige Befestigungsvorrichtung zur Einsteckmontage in eine Off-
nung eines Sandwichbauteils bereitgestelit, wobei die Befestigungsvorrichtung
aus einem Halteelement mit einem oder mehrereh von einer Montageposition in
eine Fixierposition betatigbaren Fixierarm(en) sowie einem in eine Offnung des
Halteelementes einsteckbaren Betatigungselements besteht und wobei das Be-
tatigungselement in seiner in das Halteelement eingesteckten Position wenigs-
tens einen Fixierarm in seine Fixierposition auslenkt. Zweiteilig im Sinne der

vorliegenden Erfindung bezeichnet nicht zwingend eine vollstéandige Trennung
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der beiden Elemente, sondern eine funktionale Trennung. Ein Teil (Halteele-
ment) dient der Haltefunktion und der andere Teil (Betatigungselement) der
Uberfuhrung des ersten Teils von einer Montage in eine Halteposition.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung weisen die beiden zu-
sammensteckbaren Elemente (Halteelement und Betatigungselement) im We-
sentlichen eine zylindrische (topfahnliche) oder quaderférmige Huillform auf,
wobei auch eine zylindrische Form mit einer ellipsenférmigen Grundfiache ver-

wendet werden kann.

Erfindungsgeman wird ferner eine Befestigungsvorrichtung vorgeschlagen bei
der mehrere betatigbare Fixierarme radial umlaufend am vorzugsweise zylin-
derférmigen Halteelement angeordnet sind. Als ,betétigbar® im Sinne der vorlie-
genden Erfindung wird eine vorzugsweise elastische Bewegung des Fixierarms
von einer Montagestellung in eine Fixierstellung verstanden, wobei die Bewe-
gung von der Montagesteliung in die Fixierstellung durch aktive Auslenkung

mittels des Betatigungselementes erfolgt.

In einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung verfligen der oder
die Fixierarme an ihrer vom Zentrum der Befestigungsvorrichtung im Wesentli-
chen nach Aussen gerichteten Seite Uber Eingriffselemente, die ausgebildet
sind zum mechanischen Eindringen in ein Sandwichbauelement, wenn die Fi-
xierarme von dem Betatigungselement in ihre Fixierposition betatigt werden. In
dieser Stellung verkrallen sich die Eingriffselemente der Fixierarme im Schaum
mit der Folge, dass die Befestigungsvorrichtung einen festen Sitz in dem Ver-
bundbauteil erfahrt.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft die Ausgestaltung des
Halteelements. Da Ziel der vorliegenden Erfindung das Vorsehen einer geeig-
neten Befestigungsmaglichkeit an einem Verbundbauteil ist, wird das Halteele-
ment mit einer gewlnschten Kopplungsform, wie zum Beispiel einem Innenge-
winde, einem Gewindestift, einem Rastmechanismus oder dergleichen verse-

hen. Mit Vorteil verfiigt demnach das Halteelement Uber ein zentrales Befesti-
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gungselement zum Verbinden mit einem externen Befestigungselement.

Die beweglichen vorzugsweise elastischen Fixierarme sind in vorteilhafter Wei-
se mit ihrem einen Ende am Halteelement befestigt, wahrend das andere Ende
als freies Ende ausgebildet ist. So kann der Anbindungspunkt des Fixierarms

wie ein elastisches Scharnier arbeiten.

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist wenigstens
ein Betatigungsarm am Betatigungselement vorgesehen, der beim Einstecken
des Betatigungselementes in die entsprechende Kavitat bzw. Offnung im Halte-
element mit einer Steuerflache entlang des Fixierarms so gefuhrt wird, dass der
Fixierarm in eine Richtung weg vom Betatigungsarm hin zum Verbundbauteil
bewegt bzw. elastisch ausgelenkt wird. Das Betatigungselement arretiert in sei-
ner vollstandig eingeschobenen Position den Fixierarm, so dass dieser daran
gehindert wird in seine urspringliche Montageposition (Ausgangsposition) zu-

rickzukehren.

Bevorzugt ist es, wenn der oder die Betatigungsarme jeweils eine keilformige
Form aufweisen. Mittels einer wie zuvor beschriebenen konstruktiven Ausge-
staltung lasst sich der Fixierarm kontinuierlich beim Steckvorgang in seine Fi-

xierposition Gberfuhren.

Es ist in einer erfindungsgemaRen Ausfuhrung der Befestigungsvorrichtung wei-
ter vorgesehen, dass im zusammengesteckten Zustand des Betatigungsele-
mentes mit dem Halteelement der oder die Befestigungsarme mit ihrer zum
Zentrum (Z) hinweisenden Seitenflache gegen das zentralen Befestigungsele-
ment und mit der vom Zentrum (Z) wegweisenden Seitenflache gegen den je-
weils korrespondierend angeordneten Fixierarm anliegen. Durch diese wech-
selseitige Anlage der fur die Fixierung des Haltelements vorgesehenen Funkti-
onsbauteile wird ein besonders wirkungsvoller Festsitz im Verbundbauteil er-

zielt.

In einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Befesti-
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gungsvorrichtung aus Kunststoff hergestellt. Alternativ kdnnte das Betatigungs-
element auch aus Metall, zum Beispiel als Druckgussbauteil ausgebildet sein

oder aus einer Kombination von Metall und Kunststoff

Es ist ferner von Vorteil, wenn am Halteelement und am Betétigungselement
jeweils korrespondierend angeordnete Rastelemente vorgesehen sind, um das
Betatigungselement in seiner in das Halteelement eingesteckten Position mit

diesem zu verrasten.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zum Her-
stellen einer integrierten Befestigungmoglichkeit an bzw. in einem Sandwich-
bauteil mit einer wie zuvor beschriebenen Befestigungsvorrichtung mit wenigs-

tens den folgenden Schritten:

- Einbringen eines Halteelementes der zuvor beschriebenen Befestigungs-
vorrichtung in eine dazu vorgesehene Offnung im Sandwichbauteil oder
direktes Einbringen in das Sandwichbauteil;

- Betatigen des Halteelements durch das Betatigungselement, so dass der
oder die Fixierarme des Halteelements von ihrer Montageposition in ihre
Fixierposition betatigt werden, derart, dass diese mit wenigstens einem
zur Fixierung vorgesehenen Abschnitt in die Kernzone im Sandwichbau-

teil eindringen.
Das Verfahren kann durch folgende weitere Schritte charakterisiert sein:

- Herstellen einer einseitig offenen Offnung, wie zum Beispiel einem
Sackloch in einem Sandwichbauteil zum Einbringen des Halteelements;

- Das Einbringen der Befestigungsvorrichtung kann unter Verwendung ge-
eigneter Verfahren, wie Verdricken des Kernmaterials ggf. in Kombination
mit Aufschmelzen mittels Reibung oder Ultraschall erfolgen, wodurch ge-
gebenenfalls bestimmungsgemaf auch eine Schweissverbindung zwi-
schen einem Teil der Befestigungsvorrichtung und dem Sandwichbauteil
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erzeugt wird,

- Einbringen von Klebstoff zur Erzeugung einer Kiebeverbindung, insbeson-
dere zur Verbesserung der Kraftubertragung von der Befestigungsvorrich-

tung in das Sandwichbauteil.

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen
angegeben bzw. werden nachstehend zusammen mit der Beschreibung der

bevorzugten Ausfiihrungsform anhand der Figur naher erlautert.

So kann bei geeigneter geometrischer Bedingung zur Verhinderung einer
rotatorischen Bewegung zwischen Sandwichbauteil und der Befestigungsvor-
richtung einerseits und dem Halteelement mit dem Betatigungselement ande-
rerseits bereits vor Erreichen der Fixierposition sichergestellt werden, dass das
vormontierte Befestigungselement mit dem Festschrauben einer Schraube z.B.
mit einem Akkuschrauber durch die translatorische Bewegung zwischen Halt-
element und Betéatigungselement das ,Einstecken* und ,Fixieren® in einem

Schritt moéglich ist.

Weiter ist es méglich die Klemmung in der Endposition durch eine ringférmige

Materialaussparung zu erzielen, wodurch eine einfache und robuste Ausfuhrung

erzielt wird.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht durch ein CFK-Sandwichbauteil;
Fig. 2 eine schematische perspektivische Ansicht einer Ausfuhrungsform

einer zweiteiligen Befestigungsvorrichtung einmal in der zusam-

mengesteckten und einmal in der getrennten Position;

Fig. 3 " eine schematische Schnittansicht durch ein CFK-Sandwichbauteil
gemaR Figur 1 in die das Halteelement der Befestigungsvorrich-
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tung eingesetzt ist;

Fig. 4 eine schematische Schnittansicht gemag Figur 3, wobei in das
Halteelement der Befestigungsvorrichtung das Betétigungsele-

ment eingesteckt ist und

Fig. 5 eine Ansicht ahnlich der Figur 4 in einem Endmontagezustand

In der Fig. 1 ist eine schematische Schnittansicht durch ein CFK-Sandwich-
bauteil 30 gezeigt. Die gezeigte Sandwichplatte 30 besteht aus einer oberen
CFK-Schicht 32 und einer unteren CFK-Schicht 33. In das CFK-Sandwich-
bauteil 30 ist eine Offnung 31 und zwar als Sackloch eingebracht, so dass in
diesem Bereich die untere CFK-Schicht 33 nicht durchtrennt ist. Zwischen der
oberen und unteren CFK-Schicht 32, 33 befindet sich eine Kernzone 34. Im vor-
liegenden Ausfiihrungsbeispiel ist die Kernzone 34als eine mit Schaum gefulite
Zone ausgebildet. Das Sackloch muR ferner nicht zwingend wie dargestelit bis
zur unteren Schicht 33 reichen und kann auch mit seinem Bodenabschnitt in

einer anderen Ebene enden.

In der Figur 2 ist eine schematische perspektivische Ansicht einer Ausflihrungs-
form einer zweiteiligen Befestigungsvorrichtung 1 einmal in der zusammenge-
steckten Position (linke Ansicht der Figur 2) und einmal in der getrennten Posi-
tion (mittlere und rechte Darstellung der Figur 2). Die zweiteilige Befestigungs-
vorrichtung 1 ist als zusammensteckbare Befestigungsvorrichtung 1 zur Ein-
steckmontage in die Offnung 31 des CFK-Sandwichbauteils 30 ausgebildet. Die
Befestigungsvorrichtung 1 besteht aus einem Halteelement 10 und einem Beta-
tigungselement 20 hergestellt aus einem Kunststoffmaterial. Das Halteelement
10 ist mit vier von einer Montageposition in eine Fixierposition betatigbaren Fi-

xierarmen 11 ausgebildet, die an der unteren Basisplatte 15 angeformt sind.

Im Zentrum Z des Halteelements 10 befindet sich ein zentrales Befestigungs-
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element 17 zum Verbinden mit einem externen Befestigungselement 40, wie in
Figur 3 gezeigt. Die beweglichen Fixierarme 11 sind mit ihrem einen (unteren)
Ende 11u am dem Halteelement 10 befestigt, wahrend das andere (obere) En-
de 110 als freies Ende ausgebildet ist. Auf diese Weise ist der Fixierarm wie ein
Federarm ausgebildet, der elastisch ausgelenkt werden kann. Das obere freie
Ende 110 kann demnach vom Zentrum weg nach Auflen betatigt werden. Die
vier Fixierarme 11 sind radial umlaufend am Halteelement 10 angeordnet, wo-
bei jeweils zwei benachbarte Fixierarme durch einen Spalt 16 voneinander ge-

trennt sind.

In der Figur 2 ist ferner ersichtlich, dass die vier Fixierarme 11 an ihrer vom
Zentrum Z im Wesentlichen nach auf3en gerichteten Seite 11a Uber
Eingriffelemente 12 zum Eindringen in die Schaumzone 34 verfugen. Im vorlie-
genden Ausfihrungsbeispiel sind hierzu Vorspriinge am freien Ende der elasti-
schen Fixierarme 11 angeformt. Diese dienen, wie spater noch gernauer bei der
Figur 4 erlautert wird, dem mechanischen Eindringen in die Schaumzone 34
des Sandwichbauelements 30, sobald die Fixierarme 11 von dem Betatigungs-
element 20 in ihre Fixierposition betatigt werden.

Wie ferner in der isometrischen Ansicht der Figur 2 ersichtlich sind am Halte-
element 10 und am Betatigungselement 20 jeweils korrespondierend angeord-
nete Rastelemente 14, 24 vorgesehen, um das Betatigungselement 20 in seiner
wie in Figur 4 gezeigten in das Halteelement 10 eingesteckten Position mit die-
sem zu verrasten. Hierdurch wird sichergestellt, dass das Betatigungselement
20 nicht unbeabsichtigt aus seiner Klemmposition 16st, wodurch auch der
Festsitz des Halteelements 10 nicht mehr sicher gewahrleistet ware. Am Betati-
gungselement 20 sind vier Betatigungsarms 35 vorgesehen ist, die beim Ein-
stecken des Betatigungselementes 20 in das Halteelement 10 mit einer Steuer-
flache 25 entlang des Fixierarms 11 so gefihrt werden, dass der jeweils zu-
geordnete Fixierarm 11 in eine Richtung weg vom Betatigungsarm 35 bewegt
wird. Die Betatigungsarme 35 weisen eine keilférmige Form auf, die sich in Ein-
steckrichtung eines Ringelements 36 weg erstrecken. Vorliegend sind die Beta-
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tigungsarme 35 und die Fixierarme 11 in einem gleichmaBigen Winkelversatz
von 90 Grad angeordnet, wie dies ebenfalls in Figur 4 gezeigt ist.

In der Figur 3 ist eine schematische Schnittansicht durch ein CFK-Sandwich-
bauteil gemaR Figur 1 gezeigt, in das zunachst nur das Halteelement 10 der
Befestigungsvorrichtung 1 in die Offnung 31 eingesetzt ist. Das Haltelement 10
stutzt sich mit seiner Basisplatte 15 auf der Oberseite der unteren CFK-Schicht
33 ab. Die Schnittansicht der Figur 3 und 4 folgt entlang der mittleren Abbildung
der Figur 2. Erkennbar ist, dass die elastischen Fixierarme 11 benachbart zu
ihrem unteren Ende 11u an der Innenseite der Offnung 31 anliegen. Der Fixier-
arm 11 verlauft in seiner in der Figur 3 gezeigten Montageposition etwas ge-
neigt zum Zentrum hin, vorzugsweise unter einem Winkel von 10 — 30 Grad
gegeniber der vertikalen Mittelachse M durch das Zentrum Z. Das am oberen
Ende 110 des Fixierarms 11 angeformte Eingriffselement 12 ragt mit seiner
Stirnseite bis an die innere Seitenwand der Offnung 31 in der Schaumzone 34.
Die weiteren nicht in der Schnittansicht gezeigten Fixierarme sind in gleicher
Weise orientiert und an der inneren Seitenwand anliegend angeordnet. Somit

stehen sich jeweils zwei Fixierarme diametral gegentber.

Das zentrale Befestigungselement 17 ist mit einem Innengewinde 19 ausgebil-

det zum Einschrauben eines externen Befestigungsmittels 40.

In der Figur 4 ist eine schematische Schnittansicht gemaR Figur 3 gezeigt, wo-
bei in das Halteelement 10 der Befestigungsvorrichtung 1 das Betétigungsele-
ment 20 eingesteckt ist. In die Offnung 18 im Halteelement 10 ist das korres-
pondierend hierzu geformte Betatigungselement 20 eingesteckt, wobei das Be-
tatigungselement 20 mit seinen vier Betatigungsarmen 35 jeweils einen zu-

geordneten Fixierarm 11 in seine Fixierposition ausgelenkt hat.

Wie ferner in Figur 4 ersichtlich liegen im zusammengesteckten Zustand des
Betatigungselementes 20 mit dem Halteelement 10 die Befestigungsarme 31
mit ihrer zum Zentrum Z hinweisenden Seitenflache 31i gegen das zentralen

Befestigungselement 17 und mit der vom Zentrum Z wegweisenden Seitenfla-
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che 31a gegen den jeweils korrespondierend angeordneten Fixierarm 11 an.

Die Figuren 1, 3 und 4 zeigen die wesentlichen Schritte des erfindungsgema-
Ren Verfahrens zum Herstellen einer integrierten Befestigungsmdglichkeit in
einem Sandwichbauteil 30 unter Verwendung einer wie in Figur 2 gezeigten

Befestigungsvorrichtung 1 wie folgt:

Zunachst erfolgt das Herstellen einer einseitig offenen Offnung 31 in einem
Sandwichbauteil 30). Danach wird das Halteelement 10 der Befestigungsvor-
richtung 1 in die Offnung 31 montiert. Im Anschluss daran wird in das Halteele-
ment 10 das Betatigungselement 20 eingesteckt, so dass die Fixierarme 11 von
ihrer Montageposition in ihre Fixierposition betéatigt werden, derart, dass diese
mit inrem zur Fixierung vorgesehenen Abschnitt (Eingriffselemente 12) in das
Sandwichbauteil 30 mechanisch eindringen. Bei einer ausreichend hohen Pres-
sung kann dabei auch ein Teil des Armes in den Schaum eintauchen und lokal

zu einer Verdichtung des Schaumes fuhren.

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfithrung nicht auf die vorstehend an-
gegebene bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung. Vielmehr ist eine Anzahl
von Varianten denkbar, welche von der dargestellten Losung auch bei grund-

satzlich anders gearteter Ausfuhrung Gebrauch macht.

* k Kk k *
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Anspriiche

1. Zusammensteckbare Befestigungsvorrichtung (1) zur Einsteckmontage
in eine Offnung (31) eines Sandwichbauteils (30) mit einer Kernschicht
(34) bestehend aus einem Halteelement (10) mit einem oder mehreren
von einer Montageposition in eine Fixierposition betatigbaren Fixier-
arm(en) (11) sowie einem in eine Offnung (18) des Halteelementes (10)
einsteckbaren Betatigungselements (20), wobei das Betatigungselement
(20) in seiner in das Halteelement (10) eingesteckten Position wenigs-

tens einen Fixierarm (11) in seine Fixierposition ausienkt.

2. Befestigungsvorrichtung (1) gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass mehrere betéatigbare Fixierarme (11) radial umlaufend am Hal-

teelement (10) angeordnet sind.

3. Befestigungsvorrichtung (1) gemaR Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das die Fixierarme (11) an ihrer vom Zentrum (Z) im We-
sentlichen nach Aussen gerichteten Seite (11a) tber Eingriffselemente
(12) verfugen, die ausgebildet sind zum mechanischen Eindringen in
vorzugsweise die Kernschicht (34) ein Sandwichbauelement (30), wenn
die Fixierarme (11) von dem Betatigungselement (20) in ihre Fixierpositi-

on betatigt werden.

4. Befestigungsvorrichtung (1) gemaR einem der vorhergehenden Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (10) Gber
ein zentrales Befestigungselement (17) zum Verbinden mit einem exter-
nen Befestigungselement (40) verfligt, wobei die beweglichen Fixierarme
(11) mit ihrem einen Ende (11u) am dem Halteelement (10) befestigt
sind, wahrend das andere Ende (110) als freies Ende ausgebildet ist.

5. Befestigungsvorrichtung (1) geman einem der vorhergehenden Anspru-
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che, dadurch gekennzeichnet, dass am Betatigungselement (20) wenigs-
tens ein Betatigungsarm (35) vorgesehen ist, der beim Einstecken des
Betatigungselementes (20) in das Halteelement (10) mit einer Steuerfla-
che (25) entlang des Fixierarms (11) so gefuhrt wird, dass der Fixierarm
(11) in eine Richtung weg vom Betatigungsarm (35) bewegt wird.

6. Befestigungsvorrichtung (1) geméa® einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der oder die Betatigungsarme (35)

eine keilférmige Form aufweisen.

7. Befestigungsvorrichtung (1) geméaR einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass im zusammengesteckten Zustand
des Betatigungselementes (20) mit dem Halteelement (10) der oder die
Befestigungsarme (35) mit inrer zum Zentrum (Z) hinweisenden Seiten-
flache (31i) gegen das zentralen Befestigungselement (17) und mit der
vom Zentrum (Z) wegweisenden Seitenflache (31a) gegen den jeweils

korrespondierend angeordneten Fixierarm (11) anliegen.

8. Befestigungsvorrichtung (1) gemag einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungsvorrichtung wenigs-
tens im Bereich der elastischen Fixierarme (11) aus Kunststoff herge-

stellt ist.

9. Befestigungsvorrichtung (1) geman einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ferner am Halteelement (10) und am
Betatigungselement (20) jeweils korrespondierend angeordnete Rast-
elemente (14, 24) vorgesehen sind, um das Betatigungselement (20) in
seiner in das Halteelement (10) eingesteckten Position mit diesem zu

verrasten.

10. Verfahren zum Herstellen einer integrierten Befestigunsmdoglichkeit an
bzw. in einem Sandwichbauteil (30) mit einer Befestigungsvorrichtung (1)
gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche 1 — 9 mit wenigstens den
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folgenden Schritten:

a. Einbringen eines Halteelementes (10) der Befestigungsvorrich-
tung (1) in eine dazu vorgesehene Offnung im Sandwichbauteil
(30) oder direktes Einbringen in das Sandwichbauteil;

b. Betatigen des Halteelements (10) durch das Betatigungselement
(20), so dass der oder die Fixierarme (11) des Halteelements (10)
von ihrer Montageposition in ihre Fixierposition betétigt werden,
derart, dass diese mit wenigstens einem zur Fixierung vorgesehe-
nen Abschnitt in die Kernzone im Sandwichbauteil (30) eindrin-

gen.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Betati-
gungselement zusatzlich mittels eines geeigneten Verfahrens wie Kleben,
SchweiBen oder dergleichen mit dem Sandwichbauteil verbunden wird.

* ok %k %
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