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Dispositif de massage et/ou de soin au moyen d'un jet de gouttes de liguide, comprenant un circuit (3) d'alimentation en liguide a
une pression superieure a la pression de ['atmosphere, relieé a une buse (1 ) émettant un jet de liquide divisé en gouttes (2) dans
'atmosphere, ainsi gu'une source de chaleur (4) et un moyen (5, 6) pour genérer autour du jet un courant de gaz assurant un
transfert thermigque entre la source de chaleur et les gouttes.
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addition a heat source (4) and a means (5, 6) for generating around the jet a tlow of air to transter heat between the heat source
and the droplets.
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Dispositit de massage et/ou de soin au moyen d'un jet de gouttes de liquide, comprenant un circuit (3) d'alimentation en liquide a
une pression superieure a la pression de l'atmosphere, relie a une buse (1 ) émettant un jet de liquide divisé en gouttes (2) dans
I'atmospheére, ainsi qu'une source de chaleur (4) et un moyen (5, 6) pour génerer autour du jet un courant de gaz assurant un
transfert thermique entre Ia source de chaleur et les gouttes.
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DISPOSITIF DE MASSAGE ET/OU DE SOIN AU MOYEN D’UN JET DE
GOUTTES

La présente invention concerne essentiellement un dispositif de
massage et/ou de soin au moyen d'un jet de gouttes de liquide emis par une
buse, ce dispositif étant susceptible d’étre utilisé par des professionnels de la
beauté et du bien-&tre ou du soin.

Pour projeter un jet de gouttes d’'un liquide tel que de I'eau, dans une
atmosphére, d’air notamment, on a proposé des systemes de pulvérisation par
buse dans lesquels un circuit d’alimentation de liquide a une pression, dite
d’émission, supérieure a la pression atmosphérique, debouche dans cette
atmosphére par un trou ou buse. Le liquide sorfant de la buse subit une
détente qui le fait passer brusquement de la pression d’émission a la pression
atmosphérique et le fait se diviser en gouttes projetées dans I'atmosphere.
Lors de cette détente, les gouttes de liquide émises par une buse sont
refroidies. Ce phénoméne de refroidissement est notamment utilise pour la
production de neige a partir d’eau froide dans I'art anterieur.

Toutefois, s’il est aisé de refroidir des gouttes emises par une buse, |
est en pratigue impossible de chauffer ces gouttes en chauffant le liquide
avant de le pulvériser, lorsque des applications de massage du corps humain
sont envisagées. En effet, le phénomeéene de détente prédomine sur le
chauffage avant la détente et oblige a chauffer le liquide dans le circuit
d’alimentation a des températures susceptibles de provoquer des brilures de
la peau. Les conditions de sécurité indispensables a une ulilisation de
massage ne sont pas remplies notamment lors de l'arrét de la pulverisation,
lorsque la pression dans le circuit d'alimentation de la buse devient
insuffisante pour former des gouttes et que le jet prend la forme d'un jet
cylindrique. Dans cette phase, le refroidissement par la détente disparait et le
iquide du circuit d’alimentation est envoyée dans lPatmosphere a sa
température de chauffage, provoquant des bralures sur le corps qui le regoit.

| 'augmentation de la tempeérature des gouttes d'un jet émis par une
buse dans des conditions adaptées au massage du corps humain est donc un
probléme qui reste a résoudre dans la technique actuelle, en dépit du fait que
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'economie d’eau ou de liquide qui résulte de l'utilisation des buses présente
un intérét réel dans ce type d’application.

Le réglage de la température des gouttes d'un jet d’eau ou de liquide,
eémis par une buse, serait aussi particulierement intéressant dans le cadre de
protocoles de soin du corps par jet de gouttes, dans lesquels la température
des gouttes et la force de leur jet ou « piqué » sur [a peau varieraient au cours
des soins.

Cependant, la température des gouttes sur la peau est, notamment en
raison de la detente, plus froide que celle de l'atmosphere. Elle est aussi
rapidement variable avec la pression d’alimentation de la buse qui donne de la
force au jet et avec la distance entre la peau et la buse. Les buses de détente
des dispositifs connus sont en pratique inutilisables pour des applications de
massage agreable du corps humain bien qu’elles soient économiques en eau
et peu colteuses, consistant en un trou calibre. o | I

L'invention propose un dispositif de massage et/ou de soin du corpé
humain au moyen dun jet de gouttes de liquide, comprenant un circuit
d'alimentation en liquide a une pression supérieure a la pression de
I'atmosphere, relié a une buse émettant un jet de liquide divisé en gouttes
dans l'atmosphere, caracterisé en ce qu'il comprend une source de chaleur et
un moyen geéenéerant autour du jet un courant de gaz assurant un transfert
thermique entre la source de chaleur et les gouttes, et des moyens de
commande de |la source de chaleur et du moyen générant l"e courant de gaz,
pour régler la température des gouttes du jet a une valeur souhaitée a leur
arrivée sur un corps humain.

Selon d’autres caractéristiques de I'invention :

- le moyen pour générer le courant de gaz est constitué parle sillage du
jet, qui aspire le gaz vers les gouttes,

- le moyen pour générer le courant de gaz comprend un ventilateur, qui
pousse le gaz vers les gouttes,

- le moyen pour génerer le courant de gaz comprend une tuyere
agencee entre la source de chaleur et les gouttes,

- la tuyere est au moins en partie cylindrique ou tronconique,
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- la tuyere guide le courant de gaz dans une direction sensiblement
paralléle, ou inclinée ou sensiblement perpendiculaire a la direction moyenne
du jet,

- la source de chaleur comprend une resistance électrique,

- des moyens programmeés ou manuels sont prévus pour faire varier la
force du jet et la température de ses goulttes.

Les avantages de l'invention sont notamment une independance accrue
entre la pression d’émission en amont d'une buse émettant un jet de gouttes,
la distance de transport de ces gouttes en aval de la buse, et la temperature
de ces gouttes en aval de cette buse, permettant 'usage de buses d'émission
peu colteuses et économes en liquide, dans des conditions de pression
amont de liquide variable et de température aval de gouttes sensiblement
constante ou réglée a une valeur souhaiteée.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit,
faite a titre d’exemple en reférence aux dessins annexes dans lesquels :

- les figures 1a et 1b représentent un dispositif selon l'invention utilisant
un ventilateur et une tuyere coaxiale guidant un courant de gaz dans une
direction sensiblement parallele a la direction moyenne démission des
gouttes ;

- la figure 2 représente une tuyere coaxiale au jet, comprenant un tronc
de cOne et recevant un flux d’air chaud produit a distance ;

- la figure 3 représente une tuyere dirigeant le courant de gaz de fagon
Inclinée par rapport a la direction moyenne d’émission des gouttes ;

- la figure 4 représente une fuyere radiale dirigeant le courant de gaz
perpendiculairement au jet de gouttes.

Dans le mode de réalisation préférée représenté aux dessins, le
dispositif selon l'invention comprend un ventilateur et une tuyere utilisés
ensemble avec un jet de gouttes d’un liquide tel que de I'eau pour générer un
courant d’un gaz tel que de l'air dirige sur et autour des gouttes, et dans lequel
une résistance électrique est utilisée comme source de chaleur. La buse est
une buse air-eau, permettant d’obtenir une meilleure stabilité, une meilleure
directionnalité et une moindre dispersion des tailles de gouttes émises.
Toutefois, une buse a eau seule est ulllisable dans ce dispositif.
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En figure 1, le mode de réalisation représenté comprend une buse de
pulvérisation 1 émettant un jet de gouttes 2 d’un liquide qui est de I'eau, dans
une atmosphere d’air, un canal 3 d’arrivée de liquide dans la buse et un canal
3’ d’'arrivée d’air dans la buse, une source de chaleur ou un élément chauffant
qui est une résistance électrique 4 un ventilateur 5 et une tuyere 6 entourant
au minimum l'élément chauffant et de préférence la buse jusqu’au jet de
gouttes, et des moyens C d’alimentation électrique et de commande de la
résistance 4 et du ventilateur 5. La tuyere conduit 'air entre la source de
chaleur et les gouttes, contribue a la formation d'un courant atmospherique et
améliore le transfert thermique entre la source de chaleur et les gouttes,
lorsque l'air est soit aspiré vers les gouttes par le sillage du jet, soit pousse
vers les gouttes par le ventilateur. .

Les géométries de la tuyére et les positions relatives de la buse, de'la
source de chaleur et du ventilateur peuvent étre determinees pour optimiser
le transfert de I'atmosphére entre la source de chaleur et les gouttes. Une
tuyére tronconique dans laquelle est disposée la buse permet par exemple
cette optimisation du transfert d’air. |l est possible de déeterminer par des
essais des positions optimales du ventilateur, de la source de chaleur et de la
buse ainsi que la longueur et la forme de la tuyere, afin d'optimiser le transfert
thermique entre la source de chaleur et les gouttes.

Dans le mode de réalisation représente, la tuyere a une forme
cylindrique et comprend un orifice d’entrée et un orifice de sortie dans lequel
est dispose I'élément chauifant, la buse étant disposée a l'orifice de sortie et
le ventilateur a lorifice d’'entréee. Les gouttes sont eémises entierement a
I'extérieur de la tuyere. En variante, un prolongement de la tuyere permettrait
de produire les gouttes dans la tuyere et de les propager dans une partie de
celle-ci, pour ameliorer le transfert thermique.

En l'absence de ventilateur et de tuyere, le sillage du jet, c’est-a-dire
I'air en contact avec les gouttes du jet, attire I'air environnant vers les gouttes
et permet le fonctionnement de linvention. Le courant de gaz destiné a
chauffer les gouttes est alors genérée uniquement par ce sillage. Toutefois,
'efficacité mesuree par |'éléevation de température des gouttes est plus faible
dans cette configuration simple, et le transfert thermique est moins efficace.
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Lorsque la tuyére est présente sans que le ventilateur soit en
fonctionnement, I'élévation de température des gouttes est superieure et le
transfert thermique plus efficace, le courant de gaz étant mieux forme par
guidage par la tuyere.

C’est avec la tuyere et le ventilateur en fonctionnement que le transfert
de chaleur de la source vers les gouttes est le meilleur.

On peut aussi tirer profit du contraste de température entre le
fonctionnement du ventilateur et son arrét pour diminuer le temps de réponse
en température du dispositif selon linvention, aux fins d'optimiser des
protocoles de massage.

Avec le ventilateur, l'inertie thermique de la source de chaleur est
minimisée, ce qui est avantageux quand le temps de réponse en température
du dispositif est un parametre important.

Afin d’obtenir une gamme de température étendue vers le froid et
rapidement atteinte, le transfert thermique est dégradé sans ventilateur, le jet
aspirant de l'air non chauffé dans cette configuration et contribuant a un
refroidissement plus rapide du jet. A cette fin, la tuyere pourra étre
tronconique, la buse étant disposée au voisinage de la petite base et le
ventilateur vers la grande base du tronc de coOne.

Il est utile de remarquer que la tuyere permet 'admission d'air frais
autant que l'expulsion d’air chauffé dans l'atmosphere, grace a ses deux
orifices. L’invention assure une circulation d’air, elle en evite la stagnation et
avec une source de chaleur chauffant 'air a une température suffisante, de
'ordre de quelques centaines de degrés Celsius, elie permet de détruire des
germes présents dans l'atmosphére en assainissant l'air projete sur les
gouttes. La température faible de I'eau amenée a la buse peut permettre aussi
d'éviter ou de limiter le développement de germes dans le circuit
d’alimentation d’eau de la buse.Dans un exemple de réalisation de I'invention,
la buse est une buse mixte air-eau alimentée en air a une pression relative de
0,3 bar et en eau a une pression relative de 0,1 bar, le débit d’eau étant de
'ordre de 1,5 litres/heure. Le ventilateur fournit un débit d’air de l'ordre de 50
litres par minute et est alimente par une tension électrique de 12V. La
résistance électrique de chauffage est alimentée en 24V, la valeur de cette
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résistance est de 1ohm et sa consommation électrique peut étre comprise
entre OW (pulverisation froide), 100W (pulvérisation fraiche) et 250W
(pulvérisation chaude).

La tempeérature des gouttes a leur arrivée sur la peau d’'une personne
est comprise entre 32°C et 47°C environ, cette température ne devant pas
dépasser 35°C quand le jet est dirigé sur le visage et pouvant atteindre 47°C
quand il est dirigé sur le dos de la personne.

Comme l'air du courant de gaz est initialement tres chaud, il peut porter
les gouttes d’eau a une température élevée, par exempie voisine de 90-
100°C, qui les stérilise.

L'eau des gouttes se refroidit tres vite au cours de son trajet vers la
peau, pour foucher celle-ci a une tempeéerature comprise entre 35°C et 47°C, la
distance entre la buse 1 et la peau etant comprise entre 22 et 50 cm environ
en fonction du type de massage ou de soin réalise.

La commande de la résistance électrique 4 et du ventilateur 5 permet
de passer tres vite du chaud au froid et inversement, en veillant a ce que les
gouttes du jet ne soient pas vaporisées, pour eviter tout risque de brilure.

La taille des gouttes varie essentiellement en fonction de la pression
d’air alimentant la buse 1.

Une pression d’air relativement faible permet d’avoir des gouttes plus
grosses, susceptibles de provoquer une sensation de pression a leur arrivee
sur la peau. Une pression d'air plus forte diminue la taille des gouttes et réduit
ou annule cette sensation de pression. :

Ces variations de pression dair combinées aux variations de
température et de débit des gouttes, permettent d'obtenir toute une gamme de
sensations differentes et contrastées sur la peau d’'une personne.

En figure 2, la tuyere 7 coaxiale au jet comprend un tuyau de diametre
plus faible en amont de la buse qu'en aval ou gqu’au niveau de cette buse,
pour ménager une section de passage d’air essentiellement constante dans la
tuyere, le tuyau ayant une forme tronconique au moment de son changement
de diamétre pour minimiser les pertes de charges. Le flux d'air chaud 8
alimentant la tuyére peut étre produit a distance et la source de chaleur
déportée, si les pertes thermiques occasionnées par le déport de la source de
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chaleur et le transport de chaleur sont compatibles avec le transfert thermique
nécessaire a l'invention. Dans une réalisation de longueur minimale, cette
tuyere peut prendre la forme d'un tronc de cbne. La longueur du tuyau en
amont ou en aval du rétrécissement peut étre choisie nulie ou faible dans des
modes de realisation annexes.

Dans les modes de réalisation des figures 1 et 2, la tuyere comprend
au moins un tuyau guidant I'atmosphere dans une direction coaxiale ou
parallele a la direction de propagation moyenne du jet de gouttes. D’autres
configurations de tuyére sont notamment possibles, par inclinaison de la
direction de guidage de l'atmosphere par rapport au jet, par multiplication
d'éléments de guidage comme des tuyaux assurant une certaine
directionnalité du guidage ou tels que de simples trous, diffusant lair et
assurant un guidage peu directionnel et qui peuvent étre assimiles a des
tuyaux de longueur nulle.

En figure 3, la tuyere est composée d’'un ensemble de tuyaux 9, 10, au
nombre de deux sur le dessin, convergeant vers la zone de détente ou au-
dela. Dans ce mode, la tuyéere comprend au moins un tuyau guidant
I'atmosphere dans une direction centripete ou inclinée par rapport a la
direction de propagation moyenne du jet de gouttes.

En figure 4, la tuyére 12 est annulaire, en forme de tore ou de chambre
a air, et est munie de trous 11de sortie de l'air perpendiculairement a la
direction d’émission des gouttes en amont ou dans une zone proche de la
buse. Dans ce mode, la tuyere comprend au moins un tuyau guidant
'atmosphere dans une direction radiale ou perpendiculaire a la direction de
propagation moyenne du jet de gouttes.

Pour des fuyaux de faible longueur et a la limite pour des trous, la
direction de guidage de l'air ne peut étre deéfinie que par extension, un trou
étant susceptible de diffuser de I'air dans des directions situees dans un cbne
d’émission d’angle au sommet tres large.

On peut noter que le positionnement des differents élements de
I'invention, ventilateur, tuyere et élement chauffant en amont de la buse
permet de raccourcir ou d'optimiser la distance entre cette buse et le corps
humain bénéficiant du massage, par rapport a un positionnement de ces
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éléments en aval de la buse. En permettant de placer le corps humain a une
distance plus faible de la buse, le positionnement en amont des elements
nermet aussi de maximiser la force du jet, pour une pression d'alimentation de
la buse donnée, et de minimiser le refroidissement des gouttes en diminuant
leur trajet et leur échange de chaleur dans I'atmospheére, pour une puissance
de chauffage donnée, dissipée dans I'éléement chauffant.

I est aussi prévu d’utiliser plusieurs dispositifs selon I'invention dans un
systéme de soin du corps, équipé de moyens indépendants de commande
des paramétres physiques de pilotage de ces dispositifs pour réaliser des
programmes variés de soin ou de massage. On entend par parametres
physiques de pilotage, la température de la source de chaleur, les pressions
d'air et d'eau dans la buse, la vitesse du ventilateur et le positionnement de |a
buse en orientation et distance par rapport au corps. La commande peut etre
faite par un opérateur ou de fagon automatique par un calculateur, selon des
séquences pré-programmées ou programmées, pour faire varier la force des
jets et la température des gouttes.

L 'invention est également applicable a la réalisation d'un outil a main,
destiné a administrer un soin de peau. Dans ce cas, les parameétres physiques
de pilotage qui sont la température de la source de chaleur, les pressions d'air
et d'eau dans la buse, la vitesse du ventilateur et le positionnement de la buse
en orientation et distance par rapport au corps, sont réglés par un operateur,
pour faire varier la force du jet et la tempeérature des gouttes.

L’invention peut donc comprendre:

- une intégration de plusieurs dispositifs de chauffage de gouttes dans
un systeme de soin du corps, programmé pour faire varier la force des jets
des dispositifs et la température de leurs gouttes ;

- une intégration d'un dispositif de chauffage de gouttes dans un
systéme de soin du corps a commande manuelle de la force du jet du
dispositif et de la température des gouttes.

L 'invention permet de chauffer les gouttes d'un jet d'une buse de fagon
a obtenir une température reproductible et stable des gouttes a une distance
typique de vingt-cing centimétres (distance du corps humain a la buse), tout
en permettant une variation de cette distance due a des mouvements
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inévitables du corps sans entrainer une sensation de froid, qui est perceptible
par le corps humain quand la variation thermique est d’'un degré Celsius.

| 'invention est notamment applicable au massage agréable et aux
soins du corps humain ou d'une de ses parties, par exemple visage, pied ou
dos, par un ou plusieurs jets de gouttes de liquide.
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REVENDICATIONS

1- Dispositif de massage et/ou de soin du corps humain au moyen d'un jet
de gouttes de liquide, comprenant un circuit d’alimentation en liquide a
une pression supérieure a la pression de l'atmosphere, relie a une buse
emettant un jet de liquide divisé en gouttes dans I'atmosphere, caractérise
en ce quil comprend une source de chaleur, un moyen generant autour
du jet un courant de gaz assurant un transfert thermigue entre la source
de chaleur et les gouttes, et comprenant un ventilateur poussant le gaz
vers les gouttes a travers une tuyere elle-méme agencee entre [a source
de chaleur et les gouttes et des moyens de commande de [a source de
chaleur et du moyen genérant le courant de gaz, pour chauffer les gouttes
du jet et régler leur temperature a une valeur souhaitée a leur arrivee sur
un corps humain, le dispositif comprenant en outre un canal d'arrivee d'air

dans la buse.

2- Dispositif selon la revendication 1, dans lequel la tuyere est au moins

en partie cylindrique ou tronconique.

3- Dispositif selon |la revendication 1 ou 2, dans lequel la tuyere comprend
au moins un moyen de guidage du gaz dans une direction sensiblement
paralléle a la direction moyenne du jet, inclinée par rapport a la direction
moyenne du jet ou sensiblement perpendiculaire a la direction moyenne

du jet.

4- Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel
la source de chaleur comprend une resistance électrique.

5- Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 4, comprenant
des moyens programmeés ou manuels pour faire varier la force du jet et la

temperature des gouttes.



CA 02731992 2011-01-21

PCT/FR2009/000939

WO 2010/012903

LRI

DR R R N
.

O ]
R

e e

-etete %

TievYEYs IR IR e

YyvevsasaEN Y v

l‘ll‘!““‘l“-
.o ’, ~
R T T
[X)
“aee=vsvessrena

o )
v oefieieaa. .
'

W W T WM Mo W T Wy W i My W, W

O T
O e nan )

o e N

.s.s-....:

O R R R R R
RN R e I
] e

!'igiss

vesesardied
R

- -, e

o

.
rrndiiana ey

.

\..-.\.

RN
..........

~ L] -
- W e

- = - SRR

EIAAAR,

el Ol




CA 02731992 2011-01-21

PCT/FR2009/000939

WO 2010/012903

2/3

33

¢ Ol




CA 02731992 2011-01-21
WO 2010/012903 PCT/FR2009/000939

3/3

N
N

FIG.4



- AL S D D Mo MG AR an AT E 2 T, Tm it T = S 2t T T m ™y

el W WY
AL ATy
(LORT RN TR TRy

- e
Vathaaaat Uan
Wy st

.
DR
. "
.o uq.n-' 9
LN "'l.." -
R T AT ANNTAN e e
da DI IINS -

G A RAL
LAt ganan s

saven iy

Wryr i . \'.'\I".\\ls.

ey bes

e

apraiies
u' - v

faa"aaaeranl

e A o e T T e e o T S S e

FIG.1b




	Page 1 - abstract
	Page 2 - abstract
	Page 3 - abstract
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - claims
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - drawings
	Page 17 - abstract drawing

