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Osvétleni automobilu s rozptylovacim prvkem

Oblast techniky

Vynalez se tyka osvétleni automobilu s rozptylovacim prvkem, které zahmuje svétlovod opatieny
rozptylovacim prvkem, ktery slouzi pro lokalni zménu distribuce svételného toku pro konkrétni
svételnou diodu ze zdroje pouzitého pro svétlovod.

Dosavadni stav techniky

Svétlovody jsou v soucasnosti ¢astym optickym prvkem vyuZivanym v exteri¢rovém ¢i
interiérovém osvétleni vozidla. U takovych svétlovodu je zapotiebi svétlo ze svételného zdroje
prostorove rozlozit tak, aby byly zvyraznény dulezité stylistické prvky, jakymi jsou napf. kontury
kolem komor jednotlivych svételnych funkci, okraji, popf. obrysy celé svitilny. Svétlovody
poskytuji vyrazné moznosti k vytvofeni atraktivniho vzhledu svitilen a jsou dulezité v
interiérovém osvétleni vozidla. Svétlovody nejéastéji obsahuji na kazdém konci svételny zdroj,
ktery emituje svétlo na vstupni plochu svétlovodu. Po prachodu vstupni plochou se svételné
paprsky svétlovodem §ifi na =zakladé¢ principu uUplného wvnitfniho odrazu. Na rozhrani
svétlovod/vzduch dochazi k Gplnému odrazu svétla, ¢imz je docileno vedeni svétla objemem
svétlovodu. V pripadé, Ze by kuplnému odrazu svétla dochazelo na celé plose uvedeného
rozhrani, k vyzafovani svétla z objemu svétlovodu by nedochazelo. Pro vyvazani paprsku ze
svétlovodu se pouziva v danych mistech povrchu svétlovodu vyzafovaci geometrie, pfiCemz
vyzafovaci geometrii jsou vylisované, vybrousené nebo jinym zplusobem vytvarované opticky
aktivni hranoly. Casto jsou umistény po celé délce svétlovodu. Na tdchto opticky aktivnich
hranolech dochazi ke zmén¢ drahy paprsku tak, aby byla porusena podminka uplného odrazu.
Paprsek dopadajici na vyzafovaci geometrii svétlovodu je pomoci uplného odrazu vracen zpét do
materialu svétlovodu, kde se §ifi k prot&j§i plose svétlovodu. Na této plose dochazi k lomu
paprsku a svételny paprsek opousti svétlovod. V dusledku rozptylu vedeného svétla na opticky
aktivnich hranolech se cely svétlovod nebo jeho ¢asti jevi jako homogenné zafici t¢leso.

Pii vyvoji svétlovodi jsou kladeny vysoké naroky predev§im na svételnou homogenitu.
Svételnou homogenitou se rozumi, z¢ s¢ rozlozeni svétla podél svétlovodu bude jevit
pozorovateli rovnoméme, a to nastava napriklad tehdy, pokud pomér mezi jasem svétlovodu na
zacatku, tj. na stran¢ pfilehl¢ ke svételnému zdroji a jasem na opacném konci svétlovodu bude
v poméru alespont 3 : 1, idealn¢ vSak 1 : 1. To znamena, Ze v praktickych aplikacich staci
dosahnout napfiklad stavu, kdy na konci svétlovodu muze byt tfctinovy jas oproti zacatku. Toto
ovSem plati jednom tehdy, kdyz jas svétlovodu klesa postupné a plynule, a ne ve skocich, kter¢
by byly jiz viditelné.

Svételné nehomogenity se vyznacuji napfiklad oscilujici intenzitou vyzafovaného svétla nebo
intenzita okolniho vyzafované¢ho svétla. Tyto svételné nehomogenity vznikaji v dusledku §ifeni
svételnych paprsku ve svétlovodu, priCemz nejvétsi intenzity svételnych paprska jsou praveé v ose
sifeni. Osou §ifeni je myslena osa, ve které se §ifi nejvEtsi pocet svételnych paprski, tedy osa, ve
které je pfendsena maximalni energie zafeni. Dale ma na svételnou homogenitu vliv také tvar
svétlovodu. Designové naroky na tvar svétlometa, respektive svétlovodiu mohou vyustit v potiebu
zahnuti svétlovodi do tvaru, kdy mohou byt svétlovody zahnuty pod ostrymi thly. Vlivem
skladani vinéni, které postupuji z riznych konci svétlovodu miiZze dojit v téchto mistech
svétlovodu ke vzniku konstruktivni a destruktivni interference, coz ma za nasledek vznik
nchomogennich oblasti, ve kterych svétlo vystupuje ze svétlovodu s riznou intenzitou.

Pro rychlejsi dosazeni vétsi homogenity svétlovodu, respektive pro dosazeni vétsi homogenity na
mens$i vzdalenosti s¢ po obvodu svétlovodu umistuji rozptylovaci prvky, pfi¢emz ¢asto jsou
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rozptylovaci prvky umistény po celé¢ délce piivadéce svétlovodu. Piivadécem svétlovodu je
myslena cast svétlovodu bez vyzafovaci geometrie, skrze kterou se svételné paprsky Sifi ze
svételného zdroje. Svételné paprsky, které dopadaji na rozptylovaci prvek priblizn¢ z jednoho
sméru, jsou odrazeny v uréitém rozmezi uhlu, pfiCemz toto rozmezi uhlu zavisi na poloméru
ktivosti plochy rozptylovaciho prvku a na pouzitém materialu. Rozmezi uhlu se pohybuje mezi
velikosti mezniho thlu a maximalniho thlu spliiujicitho podminku uplného odrazu, ¢imz dochazi
k vétsimu rozptylu svételnych paprski, nez k jakému by dochazelo bez pouziti rozptylovaciho
prvku. Napfiklad, kdyzZ je pouzitym materialem polykarbonat, mezni thel je 39,15° a maximalni
uhel je mensi nez 90°, méfeno od kolmice. Na samotném povrchu svétlovodu pfitom dochazi k
mirnému rozptylu, protoze svételné paprsky jdou z opticky hustsiho prostiedi do opticky fidsiho
prostiedi, takze se lamou od kolmice.

V dokumentu DE102014005044 je homogenita svétla feSena pomoci externiho optického prvku
s alespon jednim cylindrickym ¢ocCkovitym segmentem, zatimco mezi svétlovodem a uvedenym
externim optickym prvkem vznika vzduchova mezera. Toto feSeni vSak nefesi ovlivnéni
distribuce svételného toku konkrétni ¢asti zdroje, ¢i dokonce konkrétni svételné diody pouzité
pro svétlovod. To ma nevyhodu v tom, Zze dochazi k velkym ztratam svételného toku vlivem toho,
ze na externi opticky prvek dopadaji paprsky z riznych svételnych diod pod rtiznymi uhly,
pricemz velka cast téchto paprsku dopadne pod uhlem mens§im, nez je mezni thel, a tudiz
nedojde k odrazu, ale k lomu svétla a paprsek je neuZiteén€ vyvazan ze svétlovodu v misté tohoto
externiho optického prvku, namisto toho, aby byl smérovan vyzarovaci geometrii pies vyzarovaci
plochu svétlovodu, tedy v Zadoucim uzitecném sméru.

V patentové piihlasce US20130128620 je pro odstranéni nehomogenit pouZito mnoZzstvi
reflexnich prvka. Toto feseni vSak zahmuje pomémné velké ztraty zdavodu, Ze dochazi
k ovlivnéni distribuce svételné¢ho toku ze vSech pouzitych zdroju svétla, které jsou pro svétlovod
pouzity, a dochazi tak k vyvazani mnozZstvi paprsklii v neuZiteCném sméru, obdobné jak bylo
popsano u vyse zminéného dokumentu ze stavu techniky.

Uvedena feSeni tedy také kladou zvySené naroky na vyrobu takovychto optickych prvku
z divodu jejich vétsich rozméri, ¢i piipadné mnozstvi. Dale pouzitim takovychto prvka dochazi
k vysokym ztratam svételn¢ho toku na zakladé znacného ovlivnéni distribuce svételného toku
vsech Casti svételnych zdrojii ¢i mnozZstvi jejich svételnych diod pouZitych pro svétlovod, ¢imz
neprinase)ji optimalni vyfeseni problému vzniku nehomogenniho osvétleni.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje vynalez osvétleni automobilu zahrnujici svételny zdroj a
svétlovod, pri¢emz svételny zdroj zahrnuje alespon prvni svételnou diodu s prvni osou Sifeni a
druhou svételnou diodu s druhou osou Sifeni, a kde svétlovod je podlouhlého zahnut¢ho tvaru
s kuzeloseCkovym prifezem, s ¢asti povrchu opatfenou vyzafovaci geometrii a alespofi na
jednom konci je svétlovod opatfen vstupni plochou pro pifijem svételnych paprski emitovanych
z prvni svételné diody a druhé svételné diody, jehoz podstata spociva v tom, Ze je svétlovod
v misté priniku prvni osy Sifeni a povrchu svétlovodu opatfen prvnim zaoblenym rozptylovacim
prvkem a v misté pruniku druhé osy §ifeni a povrchu svétlovodu je opatfen druhym zaoblenym
rozptylovacim prvkem.

Tento prvni rozptylovaci prvek je umistén pravé v misté praniku prvni osy S§ifeni svétla
emitovan¢ho z prvni svételné diody a povrchu svétlovodu a druhy rozptylovaci prvek je umistén
pravé v mist¢ praniku druhé osy Sifeni svétla emitovaného z druhé svételné diody a povrchu
svétlovodu proto, aby vybrané svételné paprsky, které maji nejvétsi intenzity, a tedy zpusobuji
také nejveétsi nehomogenity, byly rozptylovany jiz po prvnim odrazu svételnych paprskti mnohem
vice, nez k jakému rozptylu by dochazelo bez této geometric. Tim dochazi k lokalni zméné
distribuce svételného toku pro konkrétni svételnou diodu pouzitou pro svétlovod bez
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vyrazngj$iho ovlivnéni distribuce ostatnich svételnych zdroji pouZitych pro svétlovod, a také k
diivéjsi homogenizaci svétla ve svétlovodu, tj. na krat$i vzdalenosti. Zaroven tak nedochazi
k nezadoucimu ovlivnéni v ose §ificiho se svétla z prvni svételné diody druhym rozptylovacim
prvkem a naopak.

Dalsi rozptylovaci prvek miize byt s vyhodou pouZit opakované pro stejné svételné paprsky
vmist¢ druhé¢ho priniku svételnych paprski z prvni osy Sifeni, kter¢ byly rozptyleny na
rozptylovacim prvku, a povrchu svétlovodu, ¢imz dojde také k rozptyleni svételnych paprski,
avSak s mensim uc¢inkem.

S vyhodou muze byt také dalsi rozptylovaci prvek pouZzit v misté tfetiho nebo také 1 Ctvrt€¢ho
uplného vnitiniho dopadu svételnych paprsku, které nebyly rozptyleny v misté priniku prvni osy
sifeni svételnych paprsku a povrchu svétlovodu, ani v misté pruniku druhé osy Sifeni svételnych
paprskii a povrchu svétlovodu, tzn. pro svételné paprsky, kter¢ nedopadly do mista
rozptylovaciho prvku, pfiCemz timto rozptylovacim prvkem je mozné je efektivné rozptylit pii
jejich tietim uplném odrazu, nebo také pii jejich Ctvrtém tplném odrazu.

Ve vyhodném provedeni je svétlovod, a tedy 1 rozptylovaci prvek, vyroben
z polymethylmethakrylatu, polykarbonatu, skla nebo silikonu.

Ve vyhodném provedeni je rozptylovaci prvek vypouklého nebo vydutého tvaru, pficemz vyduty
tvar ovlivni vice paprskil pii stejnych rozmérech rozptylovaciho prvku nez vypoukly tvar.

Délka rozptylovaciho prvku je s vvhodou v rozmezi 0,5 mm az 12 mm.
Siika rozptylovaciho prvku je s vyhodou v rozmezi 0,1 mm aZ 4 mm.

Cim mensi totiz velikost rozptylovaciho prvku bude, tim méng bude ovliviiovat paprsky
z ostatnich svételnych diod, a toto je kvuli odlisnému sméru, ze které¢ho se k rozptylovacimu
prvku tyto paprsky $ifi, nezadouci, a to z toho ditvodu, Ze by dochazelo ke ztratam svételného
toku priichodem paprski s nedostateénym meznim tthlem ven ze svétlovodu.

Vyhodné€ je zaroven radius rozptylovaciho prvku v rozmezi 0,02 mm az 4 mm, pfi¢emz pramér
svétlovodu je v rozmezi 5 mm az 12 mm.

Takovy radius slouzi pravé k optimalni uhlové distribuci jednotlivych paprsku dopadajicich
priblizn¢ ze stejného mista jedné svételné diody do riznych sméra respektujicich podminku
uplného odrazu na celém plasti pfi nasledujicim prichodu svétlovodem, tedy az na vyzarovaci
plochu, na niz jsou paprsky sméfovany prostfednictvim vyzafovaci geometrie, ktera je umisténa
priblizné v protéjsi Casti prufezu svétlovodu vici vyzafovaci geometrii.

S vyhodou muZe byt rozptylovaci prvek pouzit pro tri-funkéni svétlovod, ktery plni tfi funkce:
denni sviceni, obrysové sviceni a ukazatel sméru. Tedy osvétleni automobilu s rozptylovacim
prvkem zahrnuje alesponi dva rozdilné druhy svételného zdroje s rozdilnou vinovou délkou
emitovan¢ho svétla, ¢€i s riznou intenzitou svétla, pripadné rtiznou intenzitou svétla i rozdilnou
vlnovou délkou emitovaného svétla. Denni a obrysova svétla sviti bilym svétlem a ukazatele
sméru musi svitit pferu§ované oranzovym svétlem, tj. blikaji. Proto, aby byly splnény pozadavky
na barvu vyzafovan¢ho svétla jednotlivych funkci (denni sviceni, obrysové sviceni, ukazatel
sméru), bilé svételné diody, které jsou uzpusobeny k emitovani bilého svétla, které obsahuje
zastoupené vSechny spektralni slozky viditelného zafeni, coZz jsou vSechny vlnové délky
viditeln¢ho zafeni v rozsahu 380nm — 780 nm, a oranzové svételné diody, které emituji svétlo o
vlnové délce 585 — 620 nm, nikdy nesviti zaroven, pokud maji spole¢nou aktivni vystupni plochu
svétla, pficemz aktivni vystupni plochou svétla se rozumi plocha, ktera sviti ve svétlometu,
napriklad povrch svétlovodu. Svételné diody stejného typu se obvykle zapojuji do sé€riové
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konfigurace, coz znamena, ze se vSechny svételné diody v této konfiguraci chovaji stejné. Takze
bil¢ svételné diody jsou zapojeny v jednom okruhu a oranzové svételné diody v druhém okruhu.

Naroky na svételnou homogenitu u ukazatele sméru nejsou tak vysoké, jak je tomu u denniho
sviceni nebo obrysového sviceni, protoze se vtomto rezimu (kvili celkové dobé blikani
ukazatele sméru, stfidani intenzity svétla) nehomogenity obtiznéji odhaluji. Vyssi prioritu ma
proto homogenita denniho sviceni a obrysového sviceni, pficemz dulezity rozdil mezi dennim
svicenim a obrysovym svicenim je v intenzité¢ vyzafovan¢ho svétla. Obecné je denni sviceni 10x
intenzivngj§i nez obrysové sviceni. Tento vynalez tedy fesi problém, kterak ovliviiovat konkrétni
svételné diody ve svétlovodu s vice druhy svételnych diod. Tedy tim, Ze kazda ze svételnych diod
muze mit v ose Sifeni svétla emitovaného z této svételné diody sviy vlastni rozptylovaci prvek.

Objasnéni vykresu

Podstata vynalezu je dale objasnéna na prikladech jeho uskute¢néni, které jsou popsany
s vyuzitim prfiloZzenych vykresu, kde na:

Obrazku 1 je znazornén pruchod svételnych paprsku svétlovodem bez rozptylovaciho prvku.
Obrazku 2 je znazornén detail prichodu svételnych paprski pii pouziti rozptylovaciho prvku.
Obrazku 3 je vyobrazen prichod svételnych paprskii pfi pouziti rozptylovaciho prvku.
Obrazku 4 je detailni ukazka lomu svétla, ke kterému dochazi na rozptylovacim prvku.
Obrazku 5 je pohled na umisténi rozptylovaciho prvku v ramci svétlovodu.

Obrazku 6 je ukazka detailu samotného rozptylovaciho prvku bez svételnych paprski.

Obrazku 7 je znazornén detail a parametry rozptylovaciho prvku.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Na obrazku 1 jsou ve vyobrazenich znazornény pficné fezy svétlovodu 1 a prachod svételnych
paprskli 4 pfi nepfitomnosti rozptylovaciho prvku 3 ¢i jakéhokoliv jiného opticky aktivniho
prvku. Svételny svazek, ktery je propagovan svétlovodem 1, je tvofen mnozinou svételnych
paprska 4, které jsou emitovany svételnym zdrojem 2. Svételné paprsky 4 se Sifi podél osy 5
sifeni svétlovodu 1, pfiemz toto Sifeni prostorem je zaloZeno na principu vnitiniho odrazu na
rozhrani prostiedi opticky hustsiho do prostiedi opticky fidsiho, coz v tomto pripad¢ predstavuje
odraz svétla na rozhrani svétlovod 1/vzduch. Optické vlastnosti vzduchu jsou charakterizovany
indexem lomu vzduchu ny. Optické vlastnosti svétlovodu 1 jsou charakterizovany indexem lomu
materialu nm, ze kterého je svétlovod 1 vyroben. Mezni thel o, ktery svira svételny paprsek 4
s normalou k rozhrani svétlovod 1/vzduch v mist¢ dopadu, je nejvétsi thel, pii kterém jesté
nastava lom svétla, a tim predstavuje podminku pro Sifeni svételného paprsku 4 svétlovodem 1.
Hodnotu mezniho thlu Ize ur€it z vyrazu

Sty My
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kde o, reprezentuje mezni uhel, 7, reprezentuje index lomu vzduchu a #, reprezentuje index
lomu materialu svétlovodu 1.

Na obrazku 2 je znazornén pruchod svételnych paprski 4 svétlovodem 1 pfi
pouziti rozptylovaciho prvku 3. K uplnému vnitinimu odrazu svétla dochazi, jestlize je thel
dopadu vétsi nez mezni uhel. V takovém pripad€ svétlo do druhého prostiedi nepronikne a jen se
od rozhrani odrazi. I kdyZ se pifi dopadu svétla na rozhrani vzdy jeho ¢ast odrazi, pfi uplném
odrazu se odrazi veskeré dopadajici svétlo. Pro dosaZeni pozadované homogenity se musi
svételné paprsky 4 nékolikrat odrazit. Proto je svétlovod pravé v misté priniku osy 3 Sifeni a
povrchu svétlovodu 1 opatfen rozptylovacim prvkem 3, ktery je pouZit pro rozptyleni pfimych
sv€telnych paprskil 4 z konkrétniho svételného zdroje 2. Na zaklad¢ rozptylu svételnych paprsku
4, kter¢ se §ifi v ose 5 Sifeni a maji nejvetsi intenzity, a tedy zptisobuji nejvétsi nechomogenity, se
dosahuje vice homogenizovaného svétla ve svétlovodu 1. K této homogenizaci dochazi mnohem
diive, resp. na krats$i vzdalenosti, nez by tomu bylo bez pouziti této geometrie. Na tomto obrazku
je také znazornéna prvni osa Sa Sifeni prvni svételné diody 2a a druha osa 5b Sifeni druhé
svételné diody 2b, pficemz nejvEtsi intenzity svételnych paprskii 4 emitovanych z prvni svételné
diody 2a jsou pravé v prvni ose Sa Sifeni a nejvetsi intenzity svételnych paprskiu 4 emitovanych
z druh¢ svételné diody 2b jsou pravé v druhé ose 5b Sifeni. V dal§im vyhodném provedeni lze
tieti rozptylovaci prvek 3 také pouzit opakované i pro stejné svételné paprsky 4, tzn. v misté
druhého priniku svételnych paprskii 4 z prvni osy 5a Sifeni, které byly rozptyleny na prvnim
rozptylovacim prvku 3a, a povrchu svétlovodu 1, ¢imZz dojde také k rozptyleni svételnych
paprska 4, avSak s mensim G¢inkem. V jesté dalsim vyhodném provedeni lze dalsi rozptylovaci
prvek 3 opakované pouzit v misté tfetiho nebo také i1 ¢tvrtého uplného vnitiniho dopadu
svételnych paprska 4, které nebyly rozptyleny v misté pruniku prvni osy Sa §ifeni svételnych
paprska 4 a povrchu svétlovodu 1, ani v misté priniku druhé osy 5b Sifeni svételnych paprsku 4 a
povrchu svétlovodu 1, tzn. pro svételné paprsky 4, které nedopadly do mista rozptylovaciho
prvku 3, pfiCemz timto rozptylovacim prvkem 3 je mozné je efektivné rozptylit pii jejich tfetim
uplném odrazu, nebo také pfi jejich Ctvrtém uplném odrazu. S vyhodou miuZe byt rozptylovaci
prvek 3 pouzit také v tri-funkénim svétlovodu 1, ktery plni tfi funkce: denni sviceni, obrysove
sviceni a ukazatel sméru, pficemz denni a obrysova svétla musi svitit bilym svétlem a ukazatele
sméru musi svitit preruSované oranzovym svétlem, tj. blikaji. Oranzové svételné zdroje emituji
svétlo o vinové délce 585 — 620 nm a bilé svételné zdroje jsou uzpusobeny k emitovani bilého
svétla, které obsahuje zastoupené vSechny spektralni slozky viditelného zareni, coz jsou vSechny
vilnov¢ délky viditelného zafeni v rozsahu 380 nm — 780 nm. Bil¢ svétlo ze svételné diody vznika
na jednom z principa:

1.  Svételny zdroj obsahuje Cip s Cervenou, zelenou a modrou barvou, pifi¢emz bilé svétlo
vznika smichanim svétla ze vSech téchto Cipti dohromady.

2. Svételny zdroj obsahuje Cip vyzatujici ultrafialové svétlo, které se pomoci luminoforu
(konvertor) pfeméniuje na bilé svétlo.

3. Svételny zdroj obsahuje Cip vyzafujici modré svétlo, jehoZ ¢ast se pomoci latky podobné
luminoforu (konvertor) pfeméniuje na zluté svétlo. Smichanim modrého a Zlutého svétla vznika
bil¢ svétlo. Ruzny pomér slozek Zlutého a modrého svétla nam umoZziuje volit teplotu barvy
(nahradni teplota chromati¢nosti — teple bila (3000 K), bila (5000 K) a studena (7000 K)).

Tedy osvétleni automobilu s rozptylovacim prvkem 3 zahrnuje alespoii dva rozdiln€ druhy
svételného zdroje 2 s rozdilnou vinovou délkou emitovan¢ho svétla, ¢i s rozdilnou hodnotou
svételného toku vyzafovaného svétla, pfipadn€ s rozdilnou hodnotou svételného toku
vyzafovaného svétla 1 rozdilnou vlnovou délkou emitované¢ho svétla. Naroky na svételnou
homogenitu u ukazatele sméru nejsou tak vysoké, jak je to u denniho sviceni nebo obrysového
sviceni, protoze se v tomto rezimu (kvali celkové dob¢ blikani ukazatele sméru, stfidani intenzity

vvvvv

obrysového sviceni, pfiCemz dilezZity rozdil mezi dennim svicenim a obrysovym svicenim je
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v intenzit¢ vyzafovaného svétla, kterd je obecné u denniho sviceni 10x intenzivngj$i nez u
obrysového sviceni. Na zaklad¢ potieby ovliviiovat konkrétni svételny zdroj 2 ve svétlovodu 1
s vice druhy svételnych zdroji 2 je rozptylovaci prvek 3 umistén pravé v mist¢ pruniku osy 5
sifeni a povrchu svétlovodu 1, a je pouzit pro rozptyleni pfimych svételnych paprski 4
z konkrétniho svételného zdroje 2. Tedy tim, Ze kazdy svételny zdroj 2 muze mit v ose 5 §ifeni
svétla vyzafovaného z tohoto svételné¢ho zdroje sviyy vlastni rozptylovaci prvek 3. V dal§im
vyhodném provedeni lze ve svétlovodu 1 s 12 svételnymi zdroji 2 na jednom zacatku, pficemz 4
svételné zdroje 2 jsou bilé a 8 svételnych zdroju 2 je oranZovych, pouzit dva rozptylovaci prvky
3. Nekteré svételné zdroje 2 jsou umistény blize stiedu svétlovodu 1 a jiné jsou umistény u okraje
sv€tlovodu 1, pficemz vzhledem k jejich rozmisténi — tii sloupce po Ctyfech svételnych zdrojich 2
(sloupec oranZovych - sloupec bilych - sloupec oranzovych) — a vzhledem k tomu, Ze prioritu ma
homogenita bilého svétla, jsou tyto dva rozptylovaci prvky 3 pouzity pro dva prostiedni bilé
svételné zdroje 2.

Na obrazcich 3 a 4 je znazorén rozptyl pfimych svételnych paprski 4 ve svétlovodu 1 pii pouziti
rozptylovaciho prvku 3.

Na obrazcich 5 a 6 je znazomén detail umisténi rozptylovaciho prvku 3 na svétlovodu 1 bez
zobrazeni svazku svételnych paprskii 4, pficemz na obrazku 5 je také znazornéna vyzafovaci
geometrie 6, prostiednictvim které jsou paprsky sméfovany na vyzarovaci plochu 7, ktera je
umisténa priblizn¢ v protéjsi ¢asti prafezu svétlovodu vici vyzatfovaci geometrii 6.

Na obrazku 7 jsou znazornény parametry vyhodného provedeni rozptylovaciho prvku 3, pficemz
vyhodn¢ ma rozptylovaci prvek 3 délku 8 v rozmezi od 0,5 mm do 12 mm, jesté vyhodngji
v rozmezi od 1 mm do 6 mm. Sitka 9 rozptylovaciho prvku 3 je vyhodné v rozmezi od 0,1 mm
do 4 mm a jestd vyhodngji vrozmezi od 0,3 mm do 2 mm. Cim meni totiz velikost
rozptylovaciho prvku bude, tim mén¢ bude dochazet k ovliviiovani paprsku z ostatnich
svételnych diod, které se §ifi k rozptylovacimu prvku z odlisného sméru. Mensi velikost je tedy
dualezita proto, aby nedochazelo k ovlivitovani svételnych paprski dalSich svételnych diod, nez je
ta, kterou konkrétn€é ma tento rozptylovaci prvek ovlivnit, a aby tak nedochazelo ke ztratam
svételn¢ho toku v dusledku prichodu svételnych paprska s nedostateCnym meznim uhlem ven ze
svétlovodu. Radius 10 je vrozmezi od 0,02 mm do 4 mm, ve vyhodnéj$im provedeni je
vrozmezi od 0,18 mm do 4 mm. Takovy radius slouzi pravé k thlové distribuci jednotlivych
paprski dopadajicich pfiblizn¢ ze stejn¢ho mista jedné svételné diody do riznych sméru
respektujicich podminku Gplného odrazu na celém plasti pii nasledujicim prachodu svétlovodem,
tedy az na vyzafovaci plochu, na niz jsou paprsky sméfovany prostiednictvim vyzafovaci
geometrie, ktera je umisténa piiblizn¢ v protjsi Casti praifezu svétlovodu vici vyzafovaci
geometrii. Svétlovody mohou mit primér okolo 5 - 12 mm. Rozptylovaci prvek 3 ma
obdélnikovou podstavu a prifez tvaru usece elipsy nebo kruhu, pficemz pravé zakfiveny povrch
zpusobuje Zadouci rozptyl svételnych paprsku. Rozptylovaci prvek 3 je proveden jako nedilna
soucast svétlovodu 1, je tedy tvofen stejnym materidlem jako svétlovod 1 a vyroben tedy
soucasn¢ s¢ svétlovodem 1, napiiklad nékterou ze znamych metod tvarovani pomoci forem.
Svétlovody 1 a rozptylovaci prvky 3 mohou byt vyrobeny z polymethylmethakrylatu,
polykarbonatu, skla nebo silikonu. Obdélnikova podstava reprezentuje misto, z n¢hoz vybiha tvar
rozptylovaciho prvku 3. Rozptylovaci prvek 3 je zaobleny a muze byt vypouklé¢ho nebo vydutého
tvaru, pficemz tvar rozptylovaciho prvku 3 s jednim povrchem rovinnym a druhym vypouklym se
nazyva jako ploskovypoukly nebo plankonvexni a tvar rozptylovacitho prvku 3 sjednim
povrchem rovinnym a druhym povrchem vydutym se nazyva ploskovyduty nebo plankokavni. Ve
vyhodném provedeni ma tedy rozptylovaci prvek 3 vyduty tvar, ktery ovlivni vice svételnych
paprski nez rozptylovaci prvek 3 vypouklého tvaru pfi stejnych rozmérech.

PATENTOVE NAROKY
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1. Osvétleni automobilu s rozptylovacim prvkem zahrnujici svételny zdroj (2) a svétlovod (1),
pricemz svételny zdroj (2) zahrnuje alespoi prvni svételnou diodu (2a) s prvni osou (5a) Sifeni a
druhou svételnou diodu (2b) s druhou osou (5b) Sifeni, a kde svétlovod (1) je podlouhlého
zahnutého tvaru s kuzeloseckovym prufezem, s ¢asti povrchu opatienou vyzarovaci geometrii (6)
a alesponi na jednom konci je svétlovod (1) opatfen vstupni plochou pro pfijem svételnych
paprsku (4) emitovanych z prvni svételné diody (2a) a druhé svételné diody (2b) vyznadujici se
tim, Ze je svétlovod (1) v misté pruniku prvni osy (5a) Sifeni a povrchu svétlovodu (1) opatien
prvnim zaoblenym rozptylovacim prvkem (3a) a v mist¢ priiniku druhé osy (5b) Sitfeni a povrchu
svétlovodu (1) je opatien druhym zaoblenym rozptylovacim prvkem (3b).

2. Osvétleni automobilu s rozptylovacim prvkem podle naroku 1 vyznacujici se tim, ze dale
zahmuje tieti rozptylovaci prvek (3) umistény na povrchu svétlovodu (1) dale od svételného
zdroje (2) nez prvni zaobleny rozptylovaci prvek (3a) a druhy zaobleny rozptylovaci prvek (3b).

3. Osvétleni automobilu s rozptylovacim prvkem podle naroku 1 nebo 2 vyznaéujici se tim, Ze
svétlovod (1) a rozptylovaci prvek (3) jsou vyrobeny z polykarbonatu, polymethylmethakrylatu,
skla nebo silikonu.

4. Osvétleni automobilu s rozptylovacim prvkem podle kteréhokoliv z predchozich naroku
vyznacujici se tim, Ze rozptylovaci prvek (3) je vypouklého nebo vydutého tvaru.

5. Osvétleni automobilu s rozptylovacim prvkem podle kteréhokoliv z pfedchozich naroku
vyznacujici se tim, Ze rozptylovaci prvek (3) ma obdélnikovou podstavu a prafez tvaru usece
elipsy nebo kruhu.

6. Osvétleni automobilu s rozptylovacim prvkem podle kteréhokoliv z piedchozich naroku
vyznacujici se tim, Zze délka (8) rozptylovaciho prvku (3) je v rozmezi 0,5 mm az 12 mm.

7. Osvétleni automobilu s rozptylovacim prvkem podle kteréhokoliv z piedchozich naroku
vyznacujici se tim, Ze §itka (9) rozptylovaciho prvku (3) je v rozmezi 0,1 mm az 4 mm.

8. Osvétleni automobilu s rozptylovacim prvkem podle kteréhokoliv z pifedchozich naroku
vyznacujici se tim, Ze radius (10) rozptylovaciho prvku (3) je v rozmezi 0,02 mm az 4 mm,
pfic¢emz pramér svétlovodu je v rozmezi 5 mm az 12 mm.

9. Osvétleni automobilu s rozptylovacim prvkem podle kteréhokoliv z piedchozich naroku
vyznacujici se tim, Ze zahmuje alesponi dva rozdilné druhy svételného zdroje (2) s rozdilnou
hodnotou svételného toku vyzarovaného svétla.

10. Osvétleni automobilu s rozptylovacim prvkem podle kteréhokoliv z predchozich naroku
vyznacujici se tim, Ze prvni svételna dioda je uzptisobena k vyzafovani svétla o vlnové délce
v rozsahu 380 — 780 nm (bilé¢ho svétla) a druha svételna dioda je uzpusobena k vyzafovani svétla

o vlnové délce 585 — 620 nm (oranZového svétla).

4 vykresy

Seznam vztahovych znacek

1... svétlovod
2 ... svételny zdroj
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. prvni svételna dioda
.. druha svételna dioda

rozptylovaci prvek

. prvni rozptylovaci prvek
.. druhy rozptylovaci prvek

svételné paprsky
osa Sifeni

. prvni osa §Sifeni
.. druha osa Sifeni

vyzafovaci geometrie
vyzatovaci plocha
délka

sirka

.. radius
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Obr. 5
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Obr. 7
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