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1

Vynalez se tykd zafizeni k snimdni poten-
cidlnich map s povrchu tgles, predeviim
organickych.

Dosavadni zafizeni, zobrazujici méFitelné
elektrické potencidly ve tkdnfch a na povr-
chu téles, zaznamendvaj{ Grovné& a Easové
zmény téchto potencidld tak, Ze se na zkou-
mand mista priklddaji elektrody a pomoci
oscilograflt rliznych typl se ziskdvaji kiiv-
ky, odpovidajici snimanym potencilim. Do-
sud pouZivané zafizeni maji nevyhodu v
tom, Ze konstrukce klade velké nédroky na
stabilitu zesilova&l a vyZaduiji, aby jich byl
velky pofet. V pfipadé realizace v&t§tho po-
Ctu kFivek narfistd daldi nevyhoda v jejich
Gteni a vzdjemné korelaci. Ddle byla kon-
struovdna kybernetickd zafizeni, ale jejich
aginnost zasahovala jen maly poéet kiivek.

Uvedené nevyhody odstraifiuje zakFizeni k
sniméani potencidlnich map s povrchu t8-
les s povrchovymi potencidly podle vyné-
lezu. Jeho podstata spodivd v tom, Ze sesta-
vd ze snimaci destitky, opat¥ené ve své do-
tykové plo3e elektrodami, které jsou pFipo-
jeny k hlavnimu &lenu, jenZ je propojen na
monitor, pFiemZ sumaéni elektroda je pro-
pojena se zemi.

Podle vyznamu vyndlezu je hlavni &len
tvofen prvnim snimacim v&ncem, ktery je
spojen se zesilovalem a tento zesilovad je
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napojen pies druhy snimaci v&nec na mo-
nitor, naproti nému¥ je umistdna filmové
kamera, propojend se synchronizdtorem a
napétovym zdrojem, ktery je spojen se syn-
chronizatnimi motory.

Je vyhodné, jestliZe hlavni &len je tvofen
snimacimi vénci, které jsou pres zesilovad
plipojeny k prvnimu elektronickému prepi-
nali, ktery méd na sob& uspofadany vychy-
lovaci obvody spojené se synchronizdtorem,
a prvni elektrcmicky prepinad je spojen s
koreknim zesilovaem, ktery je propojen
s druhym elektronickym pFepinadem, jehoZ
vychylovaci obvody. jsou pfipojeny k syn-
chronizatoru. Korek&ni zesilova& je spojen
se sumacnim zesilovalem, ktery je déle p¥i-
pojen na synchronizdtor a na druhy zesilo-
vat, jenZ je napojen na monitor.

Déle je podle vyndlezu vyhodné, jestliZe
elektronicky pfepinaé je tvoren obrazovkou
s vychylovacimi obvody a zaostFovacimi ob-
vody a pevn& nastavenym zdrojem pFedpé-
tl, zapojenym mezi katodou a Fidiel m¥iZ-
kou, pfitemZ stinitko obrazovky je opatie-
no elektrodami, které jsou spojeny kabelem
se snimaci desti¢kou.

Vy38i G&inky zafizeni podle vynélezu spo-
Civajl v tom, Ze pouZivd jen jednoho Fetdz-
ce zesilovacich &lankG pro vSechny kanély
pii jejich -st¥idavém zapojovdni. Toto st¥i-
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davé zapojovani explorativnich kan4ldl rea-
lizuje nejen kvantitativni zvyhodnéni, ale i
kvalitativni novum, tj. vyuZiti obdoby stro-
boskopie. Zafizeni umoZiiuje utvofeni map
libovoln& velkych oblasti, kde isopotencidl-
ni plochy jsou od ostatnich odliSeny sv&tlo-
sti, kterd se méni v prostoru a fase presng
tak, jako potencidly na zkoumaném télese.
Toto dovoluje pohodln& okem sledovat zm8&-
ny jak v celé ploSe, tak v kaZdém jednotli-
vém bod& a podle potieby je registrovat na
zdznamovy pds a jeho panoramatickym sni-
ménim a promitdnim ndzorné s prostorovym
dojmem sledovat zmény v klidu i pri &in-
nosti, vhodn& je zrychlit, zpomalit, zv&tSit
v intenzitd i v ploSe, stereotypy zdlraznit
navrstvenim shodnych pozitivil, nebo oslabit
vrstvenim shodnych negativli a pozitiva.
Jindy dovoluje zkoumdénim okénka pro je-
diny bod a jeho néslednou fotometrii pofi-
dit pFisludnou kfivku, odpovidajici jednomu
kanalu.

Celé zatizeni podle vyndlezu slouZi po-
dobné& jako elektrokardiograf a elektrcen-
cefalograf k lékafské diagnostice a pro-
hloubeni dosavadnich nebo zisk&ni novych
informaci. Zafizeni opatiené synchroniza-
torem s ménitelnou cbrazovou frekvenci a
vhodnymi filtry umoZni i podrobné&jsi infor-
mace o rychlosti, tvaru a charakteru i slo-
Zitych zdkonitosti potencidlnich zmén buii-
ky a teoreticky miliZe roz$ifit informace o
koloidné chemickych zmé&nédch pfi reakcich
tkaiiovych bilkovin, napfiklad o reakci fer-
mentl a antildtek pt¥i difazi v gelu a po-
dobné.

Zalizeni pro snimédni potencidlnich map
je bliZe vysvétleno pomoci pfiloZenych vy-
kresil, na nichZ obr. 1 znazorfiuje blokové
schéma celého zafizeni, obr. 2 zjednoduse-
né provedeni snimaci destitky v narysu,
obr. 3 zjednodusené provedeni snimaci des-
titky v Fezu, cbr. 4 principidlni schéma me-
chanického zpracovani signdlu, obr. 5 prin-
cipidlni schéma mechanicko-elektronického
zpracovéni signdld a obr. 6 zndzorfiuje elek-
tronicky piepinac.

ZaFizeni k sniméni potencidlnich map s
povrchu t&les podle obr. 1 je tvofeno sni-
maci destitkou 1, kterd je vyménnd a do-
tykem prejimd rozloZené elektrické po-
tencidly. Jeji dotykovéd plocha 8 je tvoiena
mnoZstvim elektrod 6 projojenych vodici 7
s kabelem 5 s hlavnim ¢lenem 2, ktery p¥i-
¢ita stdle za sebou po linkdch nebo cyklic-
ky s velikou rychlosti potencidly, pfivede-
né ze snimaci destiCky 1 a prevddi je po-
dle jejich tGrovn& na svételny bod riizné své-
telné intenzity, zaiici vZdy na odpovidajicim
misté monitorem 3, ktery je spojen s hlav-
nim &lenem 2. Stejna poloha potencidli na
snimaci destitce 1 a svételnych bodd na
monitoru 3 je zaji§tovdna prisluSnymi syn-
chronizatnimi obvody. Na monitoru 3 sply-
vaji tyto body p¥i dostatetné rychlosti Cte-
ni v mapovou plcchu stejn& jasnych a mé-
nicich se izopotencidlnich vrstevnic.

4

Elektricky okruh se uzavird u snimaci
destitky 1 sumaé¢ni elektrodou 4, podobné
jako u Wilsonovy svorky u elektrokardio-
grafu. Nastavitelnost frekvence v synchro-
nizdtoru a frekvenéni filtry v zesilovaci
umoZiluji vyuZit stroboskopického efektu a
odli§it, eventudlné i vylou€it nebo praveé
zdlraznit stereotypni, napfiklad metabolic-
ké frekvence. Z obrazovky monitoru 3 mé-
nici se obrazy bud se okem priéitaji, nebo
Castéji — p¥i vétSich frekvencich — filmo-
vou kamerou zachycuji na filmovy pés, na-
pfiklad p¥islusné synchronizovany. Jindy se
vhodné fotometruji.

Na obr. 2 je zjednoduSeny ndvrh snimaci
destitky 1 v nérysu. Je moZno pouZit celou
fadu snimacich destitek 1 podle pot¥eby li-
Sicich se velikosti a podtem elektrod 6, tva-
rem, velikosti a materidlem dotykové plochy
8 elektrod 6, profilaci celé snimaci destic-
ky 1 a jejim materidlem. Prozatim mavrZe-
né lékaiské tkoly pfipadaji v tivahu veli-
kosti od nékolika centimetri do né&kolika
desitek centimetrfl, s poftem elektrod 6 od
120 do 400000 a podle toho odpovidajici
profilace je bud rovnd, nebo zakFivend po-
dle povrchu zkoumaného orgéanu, tloustka
miiZe byt libovolnd, materiél 1ze volit s ohle-
dem na polarizovatelnost dotykovych ploch.
Pripojeni spoji k elektroddm 6 je tFeba
provést tak, aby stykem kovdl nevznikla stej-
nosm&rnd sloZka, kterd by mohla ovlivnit
méfFeni, pokud se nepouZije zesilovade
s anulaci stejnosmérné sloZky a brumu. Vy-
vod je proveden mnohoZilovym stingnym ka-
belem 5. Aby se zamezil vliv ciziho pole,
dopruduje se provdd&t méFeni ve stinéné
mistnosti. JelikoZ proudy ve vodi¢ich 7 jsou
pomérné malé frekvence, nepfipada prak-
ticky v tvahu pfFeslech. Snimaci destitka 1
je sterilizovatelnd varem. Velkou desku k
snimdni potencidlu s povrchu lidského téla
je moZno provést podobn& na ohybné plo3e
s v&tdim poftem zdtavll s jednoduchym sti-
nénym mnohoZilovym kabelem.

Na obr. 3 je zndzornéno zjednoduSené
provedeni snimaci desticky 1 v Fezu. Doty-
kova plocha 8 snimaci destitky 1 obsahuje
elektrody 6, které jsou vodifem 7 pripojeny
ke kabelu 5.

Na obr. 4 je zndzornéno schéma mecha-
nického zpracovani signalfl. Ze snimaci des-
titky 1 je kabel 5 s voditi pFiveden na jed-
notlivé segmenty prvaiho snimaciho vénce
9, ktery je pohdnén synchronizovanym mo-
torem 19. Signédl z rotoru prvniho snimaci-
ho vénce 8, odpovidajici pfisludnému bodu
na snimaci desti€ce 1, je separdainé zesilen
v zesilovadi 11, ktery dodd vykon k rozsvi-
cenf bodu na monitoru 3. Ze zesilovace 11
je zpracovany signdl veden na rotor druhé-
ho vénce snimaciho vénce 12, ktery je po-
hdnén druhym synchronizovanym motorem
12 a z odpovidajiciho segmentu vyveden na
pFislusné misto monitoru 3. Obraz z moni-
toru je snimédn synchronizovanou filmovou
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kamerou 14. Synchronizatni kmitolet je
moZno odvodit vyndsobenim prisluSného
normalu nebo pouZitim voln& kmitajicich
oscildtortt nebo multivibratori s proménnou
frekvenci a déle jej zpracovat na poZadova-
ny tvar kmitu v synchronizdtoru 15, ovla-
dajicim napdjeci zdroj 16 pro synchronizo-
vané motory 10, 13 a mapdjeni filmovaci
kamery 14. Uroveil vstupnich potencidlt v
mikrovoltech lze bezpefn& prenést mecha-
nickymi snimaci. Pro maly pofet bodl a
mensi obrazové rychlosti plné postaéi &istd
mechanicky zpflisob rozkladu.

Na cbr. 5 je zobrazeno principidlni sché-
ma mechanicko-elektronického zpracovani
signald. Ze snimaci desti¢ky 1 je veden ka-
bel 5 s vodi¢i z prviniho sloupce na jednot-
livé segmenty snimaciho vénce 17 pro pii-
slusny sloupec, z druhého sloupce segmen-
ty dalsiho snimaciho vénce 18, aZ z n-tého
sloupce na segmenty n-tého snimaciho vén-
ce 19. Z rotoru kaZdého snimaciho vénce
jde spoj na linkovy zesiloval 20, 21, aZ na
n-ty linkovy zesilovat 22. Z nich jdou vy-
vody na jednotlivé zdtavy prvniho elektro-
nického prepinalCe 28. Z jeho katody je sig-
nal opét zesilen a korigovan v korek¢énim ze-
silova€i 23. Odtud je signdl veden a kori-
govdn v korekénim zesilovagi 23. Odtud je
signdl veden do sumalniho zesilovate 24,
kde se ziskd aplny televizni signél, smicha-
ny s piisluSnymi synchroniz2énimi impulsy.
Tento vysledny signdl se zpracuje zpiso-
bem b&Znym v televizni praxi, tj. pres pii-
sluSny druhy zesilova& 25 jde na monitor 3,
ktery méa rozkladové generdtory synchroni-
zovdny ze synchronizdtoru 15. S monitoru
3 je obraz snimédn filmovaci kamerou 14,
rovnéZ synchronizovanou ze synchronizéto-
ru 15. Dale miiZe byt korekéni zesilovac 23
propojen na druhy elektronicky pFepinad
26, rovnéZ synchronizovany ze synchroniza-
toru 15. Z jeho jednotlivych zdtavii miZe
byt signdl veden zpé&t obdobnym zplsobem,

jako byl prijmut, a to p¥Fes snimaci vénce
na neonky, tvofici monitorovou sténu. Kde
je moZno se spokojit s pottem do 200 sni-
macich bodfi, 1ze vynechat snimaci vénce
a vyvést postupné signdly z elektrod podél
Fadek za sebou pFimo na zétavy elektronic-
kého prepinace.

Elektricky prepina¢ na obr. 6 pracuje na
rozdil od rotujicich elektronickych prepi-
na¢lt na principu rozkladu televizniho ob-
razu. Je tvofen obrazovkou s vychylovacimi
obvody 27 a zaostfovacimi obvody. Mezi
katodou a fidici elektrodou obrazovky je
zapojen zdroj predpé&ti, ktery udrZuje kon-
stantni intenzitu paprsku. Vychyleni paprs-
ku se déje pomoci vychylovacich obvodi 27
a soustfedéni paprsku do bodu pomoci za-
ostfovacich obvodd. Rovné&Z tak pro vyse
popsané zalizeni je moZno pouZit ostatni
snimaci elektronky, pouZivané v televizni
technice, a to ve spojeni se snimaci desti¢-
kou 1.

Vhodnou regulaci proménného kmito¢tu
v synchromizdtoru 15 lze vyuZit strobosko-
pického efektu, ktery pomiiZe diferencovat
superponované modulace. Toho lze pouZit
i pri analyze projevu podraZdéni vice bundk
mezi nejbliZe moZnymi elektrodami.

Zplisch snimé&ni potencidlni mapy s po-
vrchu Zivych téles lze aplikovat i u téles
neZivych, nebo i u jinych mnohocetnych
zdrojlt napéti, kde potencidl nap&ti se 1isi
mistem a meéni v ¢ase. V defektoskopii je
moZné pri pouZiti vhodné& konstruované sni-
maci desky pri sniméni riznfch napétovych
potencidld vyvolanych tlakem, zkrutem a
podobné sledovat mapu jejich rozdé&leni a
prib&h zmén, vyvclanych defekty. Dale je
moZné po vhodné Gpravé snimaci destitky
ziskat mapu jinych fyzikdlnich veli¢in, na-
pfiklad povrchové pnuti atd. Ve statistice
1ze pouZit map jako ndzorné zachyceni &tyi-
rozmérného koétovani.

PREDMET VYNALEZU

1. ZafFizeni k sniméni potencidlnich map
$s povrchu téles s povrchovymi potencialy,
vyznacené tim, Ze sestdva ze snimaci destic-
ky (1), opatfené ve své dotykové ploSe (8)
elektrodami (6), které jsou pripojeny k
hlavnimu ¢lenu (2), jenZ je propojen na
monitor (3], pFiCemZ sumacni elektroda (4)
je propojena se zemi.

2. Zatizeni podle bodu 1, vyznaceného
tim, Ze hlavni ¢len (2) je tvoren prvnim sni-
macim véncem (9), ktery je spojen se ze-
silovaCem (11) a tento zesilovaé (11) je
napojen pres druhy snimaci vénec (12) na
monitor (3), naproti némuZ je umisténa fil-
movaci kamera (14), propojend se synchro-
nizdtorem (15) a napétovym zdrojem (16),
ktery je spojen se synchronizaénimi motory
(10 a 13).

3. Zafizeni podle bodu 1, vyznadené tim,

Ze hlavni ¢len (2) je tvofen snimacimi vén-
ci {17 aZ 19), které jsou pres zesiloval (20
az 22) pripojeny k prvnimu elektronickému
pfepinaci (28), ktery mé na sob& uspordda-
ny vychylovaci obvody (27) spojené se syn-
chronizatorem (15), a prvni elektronicky
prepinac (28) je spojen s korekénim zesilo-
vatem (23), kter¢ je propojen s druhym
elektronickym pfepinadem (26), jehoZ vy-
chylovaci obvody (29) jsou pfipojeny k
synchronizatoru (15) a korekéni zesilovaé
(23) je spojen se sumaénim zesilovafem
(24), ktery je dale pFipojen na synchroni-
zator (15) a na druhy zesilovad (25).

4. ZafFizeni podle bodd 1 aZ 3, vyznatené
tim, Ze elektronicky pfepinac (28) je tvoren
obrazovkou s vychylovacimi obvody (27) a
zaostfovacimi obvody a pevné& nastavenym
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7 8
zdrojem piedp8ti, zapojenym mezi katodou jsou spojeny'kabelem (5) se snimaci destic-
a mFiZkou obrazovky, pfi¢emzZ stinitko obra- kou (1).

zovky je opatifeno elektrodami (6), které

5 listh vykresh
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