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Sposob vyroby etylénu a acetylénu na
béze prirodnych a/alebo syntetiai&ch
uhovodikov vysokotepelnou pyroljyzou pri
teplote 1 000 aZ 2 800 OC a tlaku 0,0%
aZz 0,5 MPa s bezprostrednym stykom uhlo-
vodikovej suroviny s nosidom reak&éného
tepla. Dp procesu sa nastrekuje zmes
primarneho benzinu obohatend s 5 az 20 %
obj. meténu alebo meténovej frakcie z
procesu delenia plynov. Obytok metanu
vo vykurovacom plyne v 1. stupni pyroljy-
zy za nahradi zvyskovym spalnym plynom
ktorého prebytok sa vyuZije ako nahrada
zemného plynu alebo v injch technologic-
kych oparéciach.
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Vyndlez sa tyka. spdsobu vyroby etylénu a acetylénu vy-
sokotepelnou pyrolyzou s bezprostrednym stykom pyrolyzova-
nej suroviny s nosiom reekdného tepla s vyuZitim netradil-
nej suroviny. '

_ Pri tepelnom Stiepeni uhlovodikovej suroviny zameranom
na vyrobu etylénu a acetylénu si nutné teploty viddie-ako

1 000 °C. PretoZfe vykurovanie cez steny reaktore je technic-
¢y neriediterné, zdroj tepla sa zaistuje parcialnou oxidd-
ciou suroviny slebo nastrekovanim suroviny do horicich spal=-
nych plynov. V zdvislosti od zloZenia pyrolyzovenej uhXovo-
dfkovej suroviny a reakdnych podmienok sa menia vitaZky jed-
notlivych komponentov. llajvySsie vyiteZky etylénu sa ziskava-
ju z perefinickich uhlovodikov Coly a% C4Ho a2 Tahkého
benzinu pri teplotdich okolo €00 °C (Debie I.C.: Chemické
spracovdni ropy, 1951). So stipajicou molekulovou hmotnos-
tou uhlovodikovej suroviny klesaji vitaiky etylénu (Muchi-
na, Pavlova : Heftechimija 1, 3352, 1251, hol. pat. 5 505 055,
CA 54, 11003 c.). Pri virobe acetylénu z metdnu clebo z vyS-
$ich uhlovodikov je a8le#itd udriicvet vysokd teplotu, vel-
mi kritky reekdny Sas a nizky parcidlny tlek acetylénu
(HruSovsky lis : Chemické spracovanie uhlovodikov zemného
plynu, 1961). Acetylén mdZe v podstatnom mnoZstve vznikat

z metdnu iba nad teplotou 1 200 °C a k Uplnej konverzii me-
tdnu dochddza pri teplote 1 500 °C. Jednostupilovy proces
parcidlnej oxiddcie metdnu na vyrobu acetylénu (Montecati-
ni - Hydrocarbon Processing, nov. 1965) uddve vytaZnost



23 % hm, ecetylénu vzhladom na vychodiskovi surovinu. Pod-
mienky reakcie sd : teplota 1 350 - 1 450 °C, tlak 450 kPa
a reakény cCas radove 10'35. Dvojstupfiovy proces vyroby ety-
lénu a acetylénu z lahkého benzinu (Hoechst - Uhde : Hydro-
carbon Processing, nov. 1965) uddva vytaZnost 50 + 54 % hm.,
etylénu a acetylénu. P;i pou¥iti metdnu ako suroviny uddva
vytaZnost 40 % hm. ace%ylénu. Pomer vzniklého acetylénu

a etylénu sa reguluje koncovou teplotou reaktors a so vzras-
tajicou teplotou sa zviécSuje vytafok acetylénu na dkor ety-
1lénu (Slejnikov V.M, : Ustanovki po proizvodstvu acetilena
iz nefti i gaza 1965). So stipajicou teplotou sa vidak zvy-
Suje usadzovanie uhlika a tym aj zakoksovédvenie zariadeni.
Jap. pate 1 460 638 doporuluje pre zamedzenie tvorby uhldf-
ke reakdnil dobu ca 0,001 s. Dalej doporuduje riedit vzni-
kajuce gpalné plyny s Hy, CO, CH4, CO,, pricom pri zvySo-
vani teploty nedochddza k podstatnému zvifeniu tvorby uh-
1ik%a, Podobnd je aj situdcie pri vysokotepelne] pyrolyze
(Linden, Reid : Petroleum Ref. 35, o 6, 189, 1955; V.Brit.
pat. 876 264, 912 445; franc. pat. 1 388 183; USA pat.

3 373 248 a ISR pat. 1 169 435.).

Technické prednosti tichto zndmych postupor vyuiiva a ich
energetické problémy ciastolne zlepSuje spdsob viroby pod-
la tohto vyndlezu.

Podla tohto vyndlezu sa spdsob vyroby etylénu a acety-
lénu na bdze ropnych a/elebo syntetickych uhlovodikov vyso-
kotepelnou pyrolyzou pri teplote 1 000 aZ 2 800 °C a tlaku
0,03 a% 0,5 MPa s priamym ohrevom uhlovodikovej suroviny
nosicom reakéného tepla uskutoéniuje tak, Ze ndstrekovou
surovinou na nyrolyzu je zmes uhlovodikov lIshkého benzinu
obohatend metdnovou frakciou odpadajﬁcou'pri procege dele-
nia alebo metdnom na obsah 5 aZ 20 % obj. metdnu v nastre-
kovanej surovine. Vyhodou spdsobu vyroby podls tohto vynd-
lezu je zvysenie vytaZnosti Cy frakecie nastrekovanim Casti
metdnovej frakcie alebo metdnu spolu so splynenym Tahkym
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ben21nom do horikov reaktora. lidsledny uthok metdnove]
frakcie ako paliva v reaktoroch zaprifineny konverziou
metdnu na acetylén sa nehradzuje s komprimovanym zvysko-
vym snaln"m plynom obsghujicim hlavne vodik, metéin a kys-
1idnik uholnaty doteraz spalovanym na palnom hordku. Bi-
lancny prebytok zvy$kového spalného plynu méZe byt vyuii-
veny ako palivo v injch energetickych zariadeniach e na iné
technologické udely. Pri reakdnom Sase rddove 1073
Senym zriedenim spalnych plynov priaznivo ovplyviiuje tvorbe
C frakcie zniZenim pravdepodobnostl rekombindcie radikdlov
a tym tvorby vyS3ich nerz %iadldcich produktov aZ koksu. ZniZe=-
nim mno¥stva zvydkovych plynov odvddzanych na polne hordky
sa uspori alikvotna dast vodnej pary potrebnej k dokonalej=-
Siemu spdleniu tychto frakcii. Vyhody spdsobu viroby etylé-
nu a acetylénu podla tohto vyndlezu sd zhrnuté v prikladoch

s. sa zZVy-

Priklad 1

Wa zariadeni vysokoteplotnej pyrolyzy sa Tahky primdr-
ny benzin obsahujici ca 77 % hm. parafinov, ca 22 % hm. naf-
ténov, ca 0,9 % hm. aromdtov a ca 0,1 % hm. olefinov s des-
tiladnym rozmedzim 30 - 120 °C v mnoZstve 11,1 t/h vedie
po podchladeni'na teplotu =21 °C do oddelenia benzinového
prania'na vypieranie uhlovodikov C3 a vydsich z pyrolyzne-
ho plynu pri tlaku 1,5 MPa. Nasytend uhlovodikovd zmes pos—
tupuje na dekomprimdciu 02 uhYovodikov pri teplote =19 °C
e tlaku 0,16 Pa. Odplynend uhTovodikovd zmes sa po kompri-
micii na 1,6 IPa vedie na splynenie a predohriatie na min.
135 ¢ & takto upravena zmes sa vedie do pyrolyzneho hord-
kae
Proces pyrolyzy je dvojstupilovy. V prvom stupni je spalova-
ny plyn o zloZeni 62 % oba. H2, 18 % obj. CO, 18 % obj. Cu4,
2 % dusik, etylén a argon s3% prebytkom spalného plynu
vodi stechiometrickému mnoZstvu kyslika. Horenim plynu sa
vytvdra plazma o teplote ca 2 600°C. Pridanim prehriate]
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pary k ochrane stien hordka klesne na 2 400°C a do takého-
to spalného plynu sa v druhom stupni pridéve splyneny nés-
trekovy benzin. Reakdny fas je rddove 1072 §. & reakdnd
plyny na vystupe z resktora o teplote 1 000% 1 200°C sid
ochladzované ndstrekom Iahkého aromdtového oleja na 650°C

a taZkého oleja na 250°C, Po ich dochladeni a kompresifi sd
vedené do oddelenie delenia plynov. Za tychto podmienok do-
sahuje vyroba 2,55 t/h acetylénu a 2,95 t/h etylénu, pridom
tvorba lahkého aromdtového oleja je 0,59 t/h, tafkého oleja
1,2 t/h s obsahom 7 ¢ hme. karbidov.

Priklad 2

Lahky primirny benzin sa vedie za rovnekych podmienok
ako v priklade 1. do benzinového prania a po jeho splyneni
a prehriati na teplotu min. 135°C se do neho primieSs vhod-
_ne- sxomprlmovanﬁ metdnovéd frakcia z delenis plynov v ymo¥s-
tve 300 Hm /h. Takto pripraveni zmes je nastrekovana do ho-
ricich splalnich plynov reaktora v druhom stupni pyrolyzy.
V prvom stupni je spaloveny plyn o zlofent 64 % obje L2,

13 5 obje COy 17 5% 0bje CH4 asl % dusik, argon, etylén pri-
praveny zmieSanim vykurovacieho spalného plynu ako v prik-
lade 1. ochudobneného o chemicky spotrebovand metinovi frak-
ciu so zvySkovym spalnym plynom v mnoZstve 700 FmB/h tak,
ze vznikne ca 5 % prebytok spalného plynu vodli stechiomet-
rickému mnoZstvu kyslika potrebného ne tvorbu tepia. Reak-
Sny Eas a koncovd teplota reaktora zostdvejd rovnaké ako

v priklade 1. VytaZok v takto vedenom procese je 2,62 t/h
acetylénu; 2,95 t/h etylénu; 0,51 t/h Tenkého aromitovdého
oleja a 1,18 t/h taZkého oleja s obsahom ca 7 % hm. karboi-
dov.
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Vysokoteplotnd pxroljza zmesi plynov eko v priklade 2
sa uskutodiuje tak, Ze koncovd teplota spalnych plynov vys-
tupujdcich z reaktora je 1300°C. Takto vedeny proces posky-
tuje spalny plyn o zloZeni (v % obj.) 8,97 % acetylénu,
2,54 % etylénu; obsaeh meténu zostdve na Urovni ako v prik-
lade 1. & 2. Oproti 1., & 2. sa zvysi obsah benzénu na Ukor
elkylaromitov v kvapalnych dechtoch.



PRIEDHET VIYINLLEZU

Spdsob vyroby etylénu a acetylénu na bdze prirodnych
a/alebo syntetickych uhlovodikov vysokoteplotnou pyrolyzou
pri teplote 1 000 aZz 2 800°C a tlaku 0,03 aZ 0,5 iPa s bez~
prostrednym stykom uhlovodikove]j suroviny s nosidom reakd-
ného tepla vyznadujici sa tym, Ze do pyrolyzy sa nastreku-
je frakcia primfrneho Iahkého benzinu obohatend s 5 a¥ 20 %
obj. metdnu alebo metdnovej frakcie z procesu delenia ply-
nov s tym, Ze Ubytok metdnovej frakecie vo vykurovacich ply-
noch v 1, stupni pyrolyzy sa nahradzuje zvydkovim spalnym
plynon,

Vytiskly Moravské tiskatské zévody,
stted. 11 100, tf.Lidovych milic{ 3, Olomouc Cena: 2,40 Kés
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