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(54) Bezeichnung : KOCHFELD MIT ZUMINDEST EINER HEIZZONE AUS MEHREREN HEIZELEMENTEN

(57) Abstract: The invention relates to a hob
comprising at least one heating zone (20, 22)
having several heating elements (10), a user
interface (26) for setting a heating capacity of
the heating zone (20, 22), and a control unit
(18) for operating the heating elements (10)
and for distributing the heating capacity
among the heating elements (10) according to
a heating capacity distribution. In order to im-
prove the efficiency of the hob, it is proposed
that the control unit (18) be designed to deter-
mine the heating capacity distribution at least
according to the set heating capacity.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht
aus von einem Kochfeld mit zumindest einer
Heizzone (20, 22) aus mehreren Heizelemen-
ten (10), einer Benutzerschnittstelle (26) zum
Einstellen einer Heizleistung der Heizzone
(20, 22) und mit einer Steuereinheit (18) zum
Betreiben der Heizelemente (10) und zum
Verteilen der Heizleistung auf die Heizele-
mente (10) gemédl einer Heizleistungsvertei-
lung. Um den Wirkungsgrad des Kochfelds zu
verbessern, wird vorgeschlagen, dass die
Steuereinheit (18) dazu ausgelegt ist, die

Heizleistungsverteilung wenigstens abhéngig von der eingestellten Heizleistung zu bestimmen.
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Kochfeld mit zumindest einer Heizzone aus mehreren

Heizelementen

Die Erfindung betrifft ein Kochfeld mit zumindest einer Heizzone aus mehreren Heizele-
menten nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein Verfahren zum Betreiben eines

solchen Kochfelds nach dem Oberbegriff des Anspruchs 12.

Aus der FR 2 863 039 A1 ist ein Induktionskochfeld mit einer Vielzahl von Induktoren be-
kannt, die in einem Raster angeordnet sind. Eine Steuereinheit detektiert Kochgeschirr-
elemente, die auf das Induktionskochfeld aufgestellt sind und definiert zu jedem Kochge-
schirrelement eine Heizzone aus mehreren Heizelementen. Die Form, GrofRe und Position
der Heizzone sind an die Form, Grofie und Position des Kochgeschirrelements ange-
passt. Der Benutzer kann Gber eine Benutzerschnittstelle eine Heizleistung jeder der
Heizzonen einstellen und die Steuereinheit betreibt die Heizelemente derart, dass die
gewiinschte Heizleistung gemaf einer vorgegebenen Heizleistungsverteilung auf die

Heizelemente bzw. Induktoren verteilt wird.

Dazu bestimmt die Steuereinheit zu jedem Induktor der Heizzone einen Uberdeckungs-
grad. Der Uberdeckungsgrad entspricht einem Anteil des Induktors, der von einem Boden
des detektierten Kochgeschirrelements Uberdeckt wird. Die Heizleistungsverteilung erfolgt
dann im Wesentlichen im Verhlinis der Uberdeckungsgrade, so dass Induktoren am
Rand der Heizzone, die nur unvollstandig tGberdeckt sind, mit einer geringeren Heizleis-
tung versorgt werden als vollstandig Gberdeckte Induktoren. Dadurch werden Strahlungs-

verluste am Rand der Heizzone reduziert.

In der Praxis ist das aus der FR 2 863 039 A1 bekannte Verfahren sehr aufwandig. Auf-
grund der reduzierten Heizleistung der Induktoren am Rand der Heizzone fiihrt das Ver-
fahren zudem zu einer inhomogenen Flachenheizleistung. Der Betrieb der Induktoren am
Rand der Heizzone mit reduzierter Heizleistung fiihrt ferner zu anteilig hoheren Schalt-
und Leitungsverlusten in Wechselrichtern des Induktionskochfelds, die einen hochfre-

quenten Heizstrom zum Betreiben der Induktoren erzeugen.
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In groRen Heizzonen mit vielen Heizelementen wird bei grolen Heizleistungen eine ver-
fligbare Heizleistung, die in der Regel durch die verfiigbare Leistung im Haushaltsstrom-
netz begrenzt ist, auf alle Heizelemente verteilt. Wenn die Zahl der Heizelemente einen
kritischen Wert Ubertrifft, kdbnnen daher alle Heizelemente mit nur einem Bruchteil ihrer
Maximalleistung betrieben werden. Die Schaltverluste und Ohmschen Verluste nehmen
aber mit der Zahl der Heizelemente zu, so dass der Wirkungsgrad insgesamt reduziert

wird.

Die Aufgabe der Erfindung besteht insbesondere darin, ein gattungsgemafles Kochfeld
mit einem héheren Wirkungsgrad auszustatten, wobei gleichzeitig eine homogene Fla-

chenheizleistung erreichbar sein soll.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Merkmale der unabhéangigen Patentanspri-
che geldst, wahrend vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung den

Unteranspriichen entnommen werden kdnnen.

Die Erfindung insbesondere geht aus von einem Kochfeld mit zumindest einer Heizzone
aus mehreren Heizelementen, einer Benutzerschnittstelle zum Einstellen einer Heizleis-
tung der Heizzone und mit einer Steuereinheit zum Betreiben der Heizelemente und zum

Verteilen der Heizleistung auf die Heizelemente gemal einer Heizleistungsverteilung.

Es wird vorgeschlagen, dass die Steuereinheit dazu ausgelegt ist, die Heizleistungsvertei-
lung abhangig von wenigstens einer GroflRe der Heizzone und/oder von der eingestellten
Heizleistung zu bestimmen. Dadurch kann die gewahlte Heizleistungsverteilung an die
tatsachlichen Bedirfnisse angepasst werden, die in unterschiedlichen Heizleistungsberei-
chen sehr unterschiedlich sein kdnnen. Der Benutzer wiinscht bei grolen Werten der
Heizleistung in der Regel ein schnelles Erhitzen des Kochgeschirrelements und dessen
Inhalts. Daher sollten in diesem Fall Verlustleistungen so weit wie moglich reduziert wer-
den, so dass ein grofder Anteil der Nominalleistung des Kochfelds bzw. der Heizzone aus-
genutzt werden kann. Ein Wirkungsgrad des Kochfelds bei der Einkopplung der Heizleis-
tung in das Kochgeschirrelement sollte optimiert werden. Andererseits fallt bei geringeren

Heizleistungen der Wirkungsgrad weniger ins Gewicht, so dass die Heizleistungsvertei-
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lung in diesem Fall nach der MalRgabe einer moglichst homogenen Flachenheizleistung

gewahlt werden kann.

Die Steuereinheit kann sowohl durch eine geeignete Software als auch durch eine geeig-
nete Hardware zur erfindungsgemafien Auswahl der Heizleistungsverteilung ausgelegt
sein. Dazu kann die Steuereinheit beispielsweise einen Speicher mit verschiedenen Heiz-
leistungsverteilungen umfassen. Alternativ oder erganzend dazu kann in die Steuereinheit
eine parametrische Funktion zum Bestimmen der Heizleistungsverteilung implementiert
sein, die neben der Heizleistung auch von weiteren Parametern, insbesondere von der

Grole und der Geometrie der Heizzone, abhangen kann.

Die Vorteile der Erfindung kommen insbesondere dann zum Tragen, wenn die Heizele-
mente Induktoren sind bzw. wenn das Kochfeld ein Induktionskochfeld ist. Die Heizleis-
tung der Induktoren wird mit einer groRen Unmittelbarkeit in das Kochgeschirrelement
eingekoppelt und die schnellen Ansprechzeiten erlauben eine flexible Verteilung der Heiz-

leistung auf die Induktoren.

In einer Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die Heizelemente in einem
gleichmafRigen Raster angeordnet sind und dass die Steuereinheit dazu ausgelegt ist, ein
Kochgeschirrelement zu detektieren und Heizelemente, die zumindest teilweise von dem
Kochgeschirrelement liberdeckt sind, zu einer Heizzone zusammenzufassen. In derarti-
gen Matrix- oder Mikromodul-Kochfeldern ist die Frage der Heizleistungsverteilung von
besonderer Relevanz flir den Wirkungsgrad des Kochfelds, so dass hier besonders gro-

Res Verbesserungspotenzial besteht.

Alternativ dazu kann die Erfindung auch in Kochfeldern eingesetzt werden, in denen die
Heizelemente der Heizzone konzentrisch angeordnet sind, wobei wenigstens ein ringfor-

miges Heizelement wenigstens ein zentrales Heizelement umgibt.

Eine Konzentration der verfligbaren und in der Regel begrenzten Heizleistung des Koch-
felds oder der Heizzone auf die wichtigsten Heizelemente mit dem hdochsten Wirkungs-

grad kann erreicht werden, wenn die Steuereinheit dazu ausgelegt ist, bei Heizleistungen
unterhalb eines Schwellenwerts die Heizleistung auf eine groRere Zahl von Heizelemen-

ten zu verteilen als bei Heizleistungen oberhalb des Schwellenwerts. Oberhalb des
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Schwellenwerts kdnnen Heizelemente, die nur mit hohen Verlusten betrieben werden
konnen oder die zum Aufheizen des Kochgeschirrelements im Vergleich zu anderen

Heizelementen wenig beitragen, abgeschaltet werden.

Da solche Heizelemente haufig am Rand angeordnet sind, wird zudem vorgeschlagen,
dass die Steuereinheit dazu ausgelegt ist, bei Heizleistungen unterhalb des Schwellen-
werts zusatzlich zu den fir Heizleistungen oberhalb des Schwellenwerts verwendeten
Heizelementen zumindest ein Heizelement zu betreiben, das an einem Rand der Heizzo-

ne angeordnet sind.

Eine weitere Konzentration der verfiigbaren Heizleistung kann erreicht werden, wenn die
Steuereinheit dazu ausgelegt ist, bei Heizleistungen unterhalb des Schwellenwerts zu-
satzlich zu den fur Heizleistungen oberhalb des Schwellenwerts verwendeten Heizele-
menten zumindest ein Heizelement zu betreiben, das an zumindest drei Seiten von ande-

ren Heizelementen der gleichen Heizzone umgeben ist.

Eine weitere Anpassung und Optimierung der Heizleistungsverteilung kann ermdglicht
werden, wenn die Steuereinheit dazu ausgelegt ist, ein auf die Heizzone aufgestelltes
Kochgeschirrelement zu detektieren und die Heizleistungsverteilung abhangig von der

Grole und/oder dem Material des Kochgeschirrelements zu bestimmen.

Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die Steuereinheit
dazu ausgelegt ist, die Heizleistungsverteilung aus wenigstens zwei verschiedenen Heiz-

leistungsverteilungen zu wahlen.

Da bei sehr kleinen Heizzonen der Wirkungsgrad durch die Anpassung der Heizleistungs-
verteilung nur wenig verbessert werden kann, wird vorgeschlagen, dass die Steuereinheit
dazu ausgelegt ist, die Heizleistungsverteilung nur dann abhangig von der eingestellten

Heizleistung zu bestimmen, wenn die Heizzone wenigstens funf Heizelemente umfasst. In

diesen Fallen kann der zusatzliche Steuerungs- und Regelungsaufwand reduziert werden.

Eine zeitabhangige Heizleistungsverteilung kann realisiert werden, wenn die Steuereinheit
dazu ausgelegt ist, in einer Aufheizphase eines Garvorgangs eine andere Heizleistungs-

verteilung zu verwenden als in wenigstens einer auf die Aufheizphase folgenden, zweiten
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Phase. In der zweiten Phase kann die Heizleistungsverteilung dann beispielsweise im

Hinblick auf die homogene Flachenheizleistung optimiert werden.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Kochfelds mit
zumindest einer Heizzone aus mehreren Heizelementen abhangig von einer Uber eine
Benutzerschnittstelle des Kochfelds eingestellten Heizleistung, wobei die Heizleistung

gemal einer Heizleistungsverteilung auf die Heizelemente verteilt wird.

Es wird vorgeschlagen, dass die Heizleistungsverteilung abhangig von wenigstens einer
GrolRe der Heizzone und/oder von der eingestellten Heizleistung bestimmt wird. Durch
eine derartige Steuerung kann der Wirkungsgrad des Kochfelds insbesondere bei hohen

Heizleistungen im Bereich einer Nominalleistung der Kochfelds verbessert werden.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der Zeich-
nung sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschrei-
bung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann
wird die Merkmale zweckmaligerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weite-

ren Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Kochfeld mit einer Vielzahl von Heizelementen und einer Steu-
ereinheit nach einer ersten Ausgestaltung der Erfindung,

Fig. 2 die Heizelemente einer Heizzone des Kochfelds aus Figur 1 mit
einer flr geringe Heizleistungen verwendeten Heizleistungsvertei-

lung,

Fig. 3 die Heizelemente der Heizzone aus Figur 2 mit einer flr hohere

Heizleistungen verwendeten Heizleistungsverteilung,

Fig. 4 die Heizelemente einer kleineren Heizzone des Kochfelds aus Fi-
gur 1 mit einer flr geringe Heizleistungen verwendeten Heizleis-

tungsverteilung,
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Fig. 5 die Heizelemente der Heizzone aus Figur 4 mit einer flr hdhere

Heizleistungen verwendeten Heizleistungsverteilung,

Fig. 6 eine Heizzone mit konzentrischen Heizelementen nach einer al-

ternativen Ausgestaltung der Erfindung,

Fig. 7 eine Briickenbrater-Heizzone in einem Kochfeld nach einer weite-
ren alternativen Ausgestaltung der Erfindung,

Fig. 8 eine Brater-Heizzone in einem Kochfeld nach einer weiteren alter-
nativen Ausgestaltung der Erfindung,

Fig. 9 eine Frequenzabhangigkeit einer Heizleistung fir zwei verschie-

dene Heizleistungsverteilungen einer Heizzone und

Fig. 10 eine Leistungsabhangigkeit eines Heizstroms fir zwei verschiede-

ne Heizleistungsverteilungen einer Heizzone.

Figur 1 zeigt ein Kochfeld mit einer Vielzahl von Heizelementen und einer Steuerein-
heit 18 nach einer ersten Ausgestaltung der Erfindung. Die Heizelemente sind Induktoren
10, die in einem regelmafigen zweidimensionalen Raster Gber die gesamte Flache des

Kochfelds verteilt sind.

Die Induktoren 10 sind von einer Abdeckplatte 12 aus Glas oder Glaskeramik bedeckt, auf
welche Kochgeschirrelemente 14, 16 wie Kochtopfe oder Pfannen aufgestellt werden
konnen. Zum Detektieren der Kochgeschirrelemente 14, 16 erzeugt die Steuereinheit 18
niedervoltige Messstrome, die die Induktoren 10 bzw. die Induktoren 10 umfassende
Schwingkreise durchflielen. Wenn ein Kochgeschirrelement 14, 16 einen der Indukto-

ren 10 ganz oder teilweise Giberdeckt, beeinflusst dies die Induktivitat dieses Induktors 10.
Dabei steht die Starke der Veranderung der Induktivitat in einem Zusammenhang mit dem
Uberdeckungsgrad. Ferner beeinflussen auch die Wirbelstromverluste in dem Boden des
Kochgeschirrelements 14, 16 die Dampfung des Schwingkreises. Die Steuereinheit 18
kann daher aus den Schwingungseigenschaften des Schwingkreises die Anwesenheit
und den Uberdeckungsgrad des Kochgeschirrelements 14, 16 bestimmen und ferner
Rickschlisse auf Materialeigenschaften des Kochgeschirrelements 14, 16 bzw. auf Mate-

rialeigenschaften von dessen Boden ziehen.
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Nach der Detektion eines Kochgeschirrelements 14, 16 fasst die Steuereinheit 18 diejeni-
gen Induktoren 10, die zu wenigstens einem bestimmten Uberdeckungsgrad von dem
Boden des Kochgeschirrelements 14, 16 Uberdeckt sind, zu einer in ihrer Grofe, Form
und Position an das Kochgeschirrelement 14, 16 angepassten Heizzone 20, 22 zusam-

men.

Das Kochfeld umfasst eine Benutzerschnittstelle 26 mit mehreren Stellelementen 28 und
einem Display 24. Die in der oben beschriebenen Weise bestimmte Heizzone 20, 22 wird
als Piktogramm, je nach der Form des Kochgeschirrelements 14, 16 beispielsweise als
Kreis, Oval oder Rechteck, auf dem Display 24 dargestellt, so dass der Benutzer einen
Uberblick (iber die aktiven Heizzonen 20, 22 hat.

Uber die Stellelemente 28 der Benutzerschnittstelle 26 kann der Benutzer abschlieRend
fur jede der Heizzonen 20, 22 eine Heizleistung einstellen. Dazu stellt der Benutzer eine
Leistungsstufe ein, die beispielsweise ganz- und halbzahlige Werte zwischen 0 und 9 an-
nehmen kann. Die Steuereinheit 18 rechnet die Leistungsstufe in eine Heizleistung um
und betreibt die Induktoren 10 so, dass in den Induktoren 10 der betreffenden Heizzo-

ne 20, 22 insgesamt die gewiinschte Heizleistung verbraucht wird.

Dazu verbindet die Steuereinheit 18 durch das Betatigen einer Schalteranordnung 30 die
Induktoren 10 der Heizzone 20, 22 mit einem oder mehreren Wechselrichtern 32 einer
Leistungselektronikbaugruppe des Kochfelds. Die Wechselrichter 32 umfassen unipolare
Halbleiterschalter 34, die in dem Ausflhrungsbeispiel als Transistoren mit isolierter Gate-
Elektrode (IGBT's) mit parallel geschalteter Diode ausgebildet sind. Die in einer Halbbri-
cken-Konfiguration angeordneten Halbleiterschalter 34 sind jeweils mit einem Pol eines
Gleichrichters 36 verbunden, der Giber einen Filterschaltkreis 38 mit einer Phase 40 eines

Haushaltsstromnetzes in Verbindung steht.

Der von den Wechselrichtern 32 erzeugte Heizstrom mit einer Frequenz, die ungefahrim
Bereich zwischen 75 kHz und 100 kHz liegt, erzeugt in den Induktoren 10 ein schnell
wechselndes Magnetfeld, das Wirbelstrome in dem ferromagnetischen Boden des Koch-
geschirrelements 14, 16 verursacht. Die Wirbelstrome erzeugen schliel3lich Warme in

diesem Boden. Die Frequenz des Heizstroms liegt oberhalb einer Resonanzfrequenz des
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den Induktor 10, einen hier nicht dargestellten Resonanzkondensator und den Boden des
Kochgeschirrelements 14, 16 umfassenden Gesamtsystems. Mit zunehmender Frequenz
kénnen immer weniger Weily’'sche Bezirke in dem ferromagnetischen Boden des Kochge-
schirrelements 14, 16 dem magnetischen Wechselfeld folgen, so dass die Leistungsdissi-
pation und damit die Heizleistung abnimmt. Durch die Variation der Frequenz des Heiz-
stroms kann daher die von den Induktoren 10 in den Boden des Kochgeschirrelements
14, 16 eingekoppelte Heizleistung von der Steuereinheit 18 eingestellt werden. Ferner
kann die Steuereinheit 18 die Induktoren 10 periodisch ein- und ausschalten, um im zeitli-

chen Mittel eine bestimmte gewiinschte Heizleistung zu erreichen.

Ausgehend von der aus der Eingabe in die Benutzerschnittstelle 26 bestimmten Heizleis-
tung wahlt die Steuereinheit 18 nun eine Heizleistungsverteilung. Diese Wahl hangt von
der GrofRe der Heizzone 20, 22 bzw. des Kochgeschirrelements 14, 16, von den Material-
eigenschaften des Bodens des Kochgeschirrelements 14, 16, von der Anzahl der zum
Betreiben der Induktoren 10 der Heizzone 20, 22 verfliigbaren Wechselrichter 32 und von
der gewunschten Heizleistung ab. Die Heizleistungsverteilung legt den von den einzelnen
Induktoren 10 verbrauchten Anteil an der Heizleistung der gesamten Heizzone 20, 22 fest.
Im einfachsten Fall ist die Heizleistungsverteilung eine Gleichverteilung. Die Heizleistung
wird dann durch die Anzahl der Induktoren 10 der Heizzone 20, 22 dividiert, um den Anteil

jedes einzelnen Induktors zu berechnen.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung verteilt die Steuereinheit 18
bei Heizleistungen unterhalb eines Schwellenwerts die Heizleistung auf eine groRere Zahl

von Induktoren 10 als bei Heizleistungen oberhalb dieses Schwellenwerts.

Figur 2 zeigt die Heizelemente einer Heizzone 20 des Kochfelds aus Figur 1 mit einer flr
geringe Heizleistungen verwendeten Heizleistungsverteilung. In dem in Figur 2 dargestell-
ten Ausflihrungsbeispiel wird die Heizzone 20 von allen Induktoren 10 gebildet, die zu
wenigstens 40 % von dem Kochgeschirrelement 14, 16 (iberdeckt sind. Wahlt der Benut-
zer eine Heizleistung unterhalb des Schwellenwerts, werden alle Induktoren 10 der Heiz-
zone 20 betrieben, um eine moglichst homogene Heizleistung zu erreichen. Die Heizleis-
tung wird dann gleichmafig auf alle Induktoren 10 der Heizzone 20 verteilt. Unterschiedli-
che Schraffuren deuten an, dass die betreffenden Induktoren 10 von unterschiedlichen

Wechselrichtern 32 gespeist werden.
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Figur 3 zeigt die Heizelemente der Heizzone 20 aus Figur 2 mit einer fur hohere Heizleis-
tungen verwendeten Heizleistungsverteilung. Fir Heizleistungen oberhalb des Schwel-
lenwerts werden ein Induktor 10 oder mehrere Induktoren 10a, 10b deaktiviert. Die akti-
ven Induktoren 10 sind schraffiert dargestellt und die deaktivierten Induktoren 10a, 10b als
leere Kreise mit dickerer Randlinie. Die Steuereinheit 18 schaltet zumindest einen Induk-
tor 10a ab, der an einem Rand der Heizzone 20 angeordnet ist. Fur sehr gro3e Heizzo-
nen 20 schaltet die Steuereinheit 18 zudem zumindest einen Induktor 10a ab, der zumin-
dest von drei Seiten von anderen Induktoren 10a der gleichen Heizzone 20 umgeben ist.
Die Heizleistung wird dann auf die verbleibenden, aktiven Induktoren 10 zu gleichen Tei-

len verteilt.

Dadurch kénnen einerseits Ohmsche Leitungsverluste und Streuverluste durch teilweise
tberdeckte Induktoren 10 am Rand der Heizzone 20 reduziert werden und andererseits
konnen die verbleibenden Induktoren 10 mit einer geringeren Heizfrequenz betrieben
werden, so dass in den Wechselrichtern 32 weniger Schaltvorgange pro Zeit und damit
ein geringerer Energieverbrauch realisiert werden kann. Die fur die Schaltvorgange not-
wendige Energie kann stark reduziert werden, weil die Wechselrichter 32 im Bereich der

Resonanz der die Induktoren 10 umfassenden Schwingkreise betrieben werden konnen.

Die Steuereinheit 18 wahlt daher je bei einem vorgegebenen Kochtopf mit einer bestimm-
ten Position die Heizleistungsverteilung aus wenigstens zwei verschiedenen Heizleis-
tungsverteilungen aus. Die Heizleistungsverteilung ist eine normierte Verteilungsfunktion,
die prozentuale Anteile einzelner Induktoren an der Gesamtheizleistung der Heizzone 20
auswahlt. Gemal der ersten Heizleistungsverteilung wird die Heizleistung gleichmafig
auf alle Induktoren 10 verteilt und gemal der zweiten Heizleistungsverteilung wird die

Heizleistung nur auf einen Teil der Induktoren 10 gleichmaRig verteilt.

Wenn eine Heizzone weniger als funf Heizelemente umfasst, wird die Heizleistung immer
gleichmaRig auf die Heizelemente verteilt, da der zusatzliche Steuerungsaufwand in die-

sem Fall nicht gerechtfertigt ware.

In einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung ist die Steuereinheit 18 durch ein Zeiter-

fassungsmittel und eine geeignete Software dazu ausgelegt, in einer Aufheizphase eines
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Garvorgangs eine andere Heizleistungsverteilung zu verwenden als in wenigstens einer
auf die Aufheizphase folgenden Phase. Insbesondere ist es denkbar, in der Aufheizphase,
die etwa 2 Minuten dauern kann, einen anderen Schwellenwert zum Umschalten zwi-
schen verschiedenen Heizleistungsverteilungen zu nutzen als nach dem Ende der Auf-

heizphase, so dass dieser Schwellenwert zeitabhangig gestaltet werden kann.

Figur 4 zeigt die Induktoren 10 einer kleineren Heizzone 22 des Kochfelds aus Figur 1 mit
einer fUr geringe Heizleistungen verwendeten Heizleistungsverteilung, in der die Heizleis-

tung gleichmaRig auf alle Induktoren 10 der Heizzone 22 verteilt wird.

Figur 5 zeigt die Heizelemente der Heizzone 22 aus Figur 4 mit einer flr hohere Heizleis-
tungen verwendeten Heizleistungsverteilung, in der vier am Rand der Heizzone 22 ange-
ordnete Induktoren 10 abgeschaltet werden, um die tbrigen Induktoren 10 mit einem ho-

heren Wirkungsgrad betreiben zu kdnnen.

Figur 6 zeigt eine Heizzone 22 mit konzentrischen Induktoren 10 nach einer alternativen
Ausgestaltung der Erfindung. Die Heizzone 22 umfasst zwei konzentrisch angeordnete
Induktoren 10, wobei ein ringformiger Induktor 10a einen zentralen, kreisformigen Induktor
10b umgibt. Der aufiere, ringférmige Induktor 10a wird bei grolReren Topfen zugeschaltet
und bei erzeugt bei hohen Heizleistungen den groferen Teil der Heizleistung. Die Erfin-
dung kann nattrlich einfach auf Heizzonen mit drei oder mehr konzentrischen Heizele-

menten verallgemeinert werden.

Figur 7 zeigt eine Brickenbrater-Heizzone 22 in einem Kochfeld nach einer weiteren al-
ternativen Ausgestaltung der Erfindung. Zwei runde Induktoren 10a, 10b kdnnen durch
einen dritten Induktor 10c zu einer langlichen Heizzone 22 verbunden werden, die zum
Beheizen eines groflien Braters nutzbar ist. Die Steuereinheit 18 dieses Kochfelds verteilt
die Heizleistung abhangig von der detektieren Grofle und Position des Braters und von

der eingestellten Leistungsstufe auf die Induktoren 10a, 10b, 10c¢.

Figur 8 zeigt eine Brater-Heizzone 22 in einem Kochfeld nach einer weiteren alternativen
Ausgestaltung der Erfindung. Ein runder Induktor 10a kann durch einen weiteren Induktor

10b zu einer langlichen Brater-Heizzone 22 erweitert werden.
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Figur 9 zeigt eine Frequenzabhangigkeit einer Heizleistung flr zwei verschiedene Heiz-
leistungsverteilungen einer Heizzone 20. Die obere, durchgezogene Linie entspricht einer
Gleichverteilung auf alle Induktoren 10 in der in Figur 2 dargestellten Art und die untere,
gestrichelte Linie entspricht einer Konzentration auf eine geringere Anzahl von Induktoren
10 in der in Figur 3 dargestellten Art. Es ist erkennbar, dass die gleiche Heizleistung mit
einer geringeren Anzahl von Heizelementen bei einer geringeren Frequenz des Heiz-
stroms erreicht werden kann. Die Frequenz liegt zudem naher an der Resonanzfrequenz
des Systems, die dem Maximum der Kurven entspricht. Es ist daher erkennbar, dass
durch das Deaktivieren einzelner Induktoren 10 die Schaltverluste reduziert werden kon-

nen.

Figur 10 zeigt eine Leistungsabhangigkeit eines Heizstroms fiir zwei verschiedene Heiz-
leistungsverteilungen einer Heizzone 20, 22. Bei gleicher Heizleistung sind bei der hdhe-
ren Zahl von Induktoren 10 grofRere Stromwerte noétig, was zu grofieren Ohmschen Ver-

lusten in den Halbleiterschaltern 34 der Wechselrichter 32 fiihrt.

Die Steuereinheit 18 ist eine universell programmierbare Recheneinheit, in die ein Verfah-
ren zum Betreiben eines Kochfelds mit zumindest einer Heizzone 20, 22 aus mehreren
Heizelementen implementiert ist. Der Betrieb erfolgt abhangig von einer liber eine Benut-
zerschnittstelle 26 des Kochfelds eingestellten Heizleistung, wobei die Heizleistung ge-
mal einer Heizleistungsverteilung auf die Heizelemente verteilt wird und die Heizleis-

tungsverteilung an die Heizleistung angepasst wird.
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Patentanspriiche

Kochfeld mit zumindest einer Heizzone (20, 22) aus mehreren Heizelemen-

ten (10), einer Benutzerschnittstelle (26) zum Einstellen einer Heizleistung der
Heizzone (20, 22) und mit einer Steuereinheit (18) zum Betreiben der Heizele-
mente (10) und zum Verteilen der Heizleistung auf die Heizelemente (10) geman
einer Heizleistungsverteilung, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerein-
heit (18) dazu ausgelegt ist, die Heizleistungsverteilung wenigstens abhangig von

der eingestellten Heizleistung zu bestimmen.

Kochfeld nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizelemen-
te (10) Induktoren sind.

Kochfeld nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Heizelemente (10) in einem gleichmafigen Raster abgeordnet sind
und dass die Steuereinheit (18) dazu ausgelegt ist, ein Kochgeschirrele-

ment (14, 16) zu detektieren und diejenigen Heizelemente (10), die zumindest
teilweise von dem Kochgeschirrelement (14, 16) liberdeckt sind, zu der Heizzo-

ne (20, 22) zusammenzufassen.

Kochfeld nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Heizelemente der Heizzone (20, 22) konzentrisch angeordnet sind, wobei
wenigstens ein ringformiges Heizelement (10a) wenigstens ein zentrales Heiz-

element (10b) umgibt.

Kochfeld nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinheit (18) dazu ausgelegt ist, bei Heizleistungen unterhalb
eines Schwellenwerts die Heizleistung auf eine groRere Zahl von Heizelemen-

ten (10) zu verteilen als bei Heizleistungen oberhalb des Schwellenwerts.
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Kochfeld nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerein-
heit (18) dazu ausgelegt ist, bei Heizleistungen unterhalb des Schwellenwerts
zusatzlich zu den fir Heizleistungen oberhalb des Schwellenwerts verwendeten
Heizelementen (10) zumindest ein Heizelement (10b) zu verwenden, das an ei-

nem Rand der Heizzone (20, 22) angeordnet ist.

Kochfeld nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer-
einheit (18) dazu ausgelegt ist, bei Heizleistungen unterhalb des Schwellenwerts
zusatzlich zu den fir Heizleistungen oberhalb des Schwellenwerts verwendeten
Heizelementen zumindest ein Heizelement zu verwenden, das an zumindest drei

Seiten von anderen Heizelementen der gleichen Heizzone (20, 22) umgeben ist.

Kochfeld nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinheit (18) dazu ausgelegt ist, ein auf die Heizzone (20, 22)
aufgestelltes Kochgeschirrelement (14, 16) zu detektieren und die Heizleistungs-
verteilung abhangig von der Grofle und/oder dem Material des Kochgeschirrele-

ments (14, 16) zu bestimmen.

Kochfeld nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinheit (18) dazu ausgelegt ist, die Heizleistungsverteilung

aus wenigstens zwei verschiedenen Heizleistungsverteilungen zu wahlen.

Kochfeld nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinheit (18) dazu ausgelegt ist, die Heizleistungsverteilung
nur dann abhangig von der eingestellten Heizleistung zu bestimmen, wenn die

Heizzone (20, 22) wenigstens funf Heizelemente (10) umfasst.

Kochfeld nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuereinheit (18) dazu ausgelegt ist, in einer Aufheizphase eines
Garvorgangs eine andere Heizleistungsverteilung zu verwenden als in wenigs-

tens einer auf die Aufheizphase folgenden Phase.
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Verfahren zum Betreiben eines Kochfelds mit zumindest einer Heizzone (20, 22)
aus mehreren Heizelementen (10), abhangig von einer liber eine Benutzer-
schnittstelle (26) des Kochfelds eingestellten Heizleistung, wobei die Heizleistung
gemal einer Heizleistungsverteilung auf die Heizelemente (10) verteilt wird, da-
durch gekennzeichnet, dass die Heizleistungsverteilung abhangig von wenigs-
tens einer GrofRe der Heizzone (20, 22) und/oder von der eingestellten Heizleis-

tung bestimmt wird.
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