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ES 2314 675 T3

DESCRIPCION

Conmutacion sin cables en una red local sin cables.

La invencidn se refiere a un procedimiento con las caracteristicas de acuerdo con el predimbulo de la reivindicacién

Un procedimiento de este tipo se conoce, por ejemplo, a partir de sistemas WLAN (Red de Area Local sin Cables).
En este procedimiento conocido anteriormente se acciona una comunicacion de datos entre una estacion de base y una
o varias estaciones moviles, en el que se transmiten dentro de fases de transmisién unos paquetes de datos entre la
estacion de base y las estaciones moviles. Las fases de transmision pueden estar formadas en los sistemas WLAN por
periodos “libres de contencién”. El comienzo de cada fase de transmisién es indicado en cada caso por la emision de
una sefial de arranque, que se puede designar graficamente también como sefial de baliza; después de la emision de la
sefial de baliza se ocupa o bien se administra la interfaz de aire entre la estacion de base y las estaciones moviles para
la fase de transmision respectiva por la estacién de base. Dentro de cada fase de transmision se activan las estaciones
méviles desde la estacion de base y se llaman para el intercambio de paquetes de datos. Después de la terminacién
de cada fase de transmisién se conecta en cada caso una pausa de transmision, en la que no tiene lugar ninguna
transmisién, controlada o bien administrada por la estacién de base, de paquetes de datos entre la estacién de base y
las estaciones moéviles. Puesto que en estas pausas de transmision, la interfaz de aire no es administrada por la estacién
de base, se puede acceder en estas pausas de transmisidn a otros aparatos discrecionales sobre la interfaz de aire.
Las pausas de transmision se designan, de acuerdo con ello, en las comunicaciones WLAN también como periodo
“de contencién”. En las redes WLAN, la emision de las sefiales de baliza se realiza a través de la estacion de base
a intervalos de tiempo regulares, por ejemplo cada 10,24 ms, de manera que cada 10,24 ms se forma una fase de
transmision nueva.

Los sistemas WLAN mads recientes, por ejemplo los sistemas de acuerdo con la Norma IEEE 802.11e, ofrecen
la posibilidad de garantizar una calidad de servicio (Quality of Service, QoS). Esto se consigue porque la estacién
de base WLAN -designada habitualmente también como punto de acceso o bien de forma abreviada como “AP”-
asocia la anchura de banda necesaria a las estaciones mdviles asociadas a la misma por medio de un procedimiento
de acceso miiltiple por division de tiempo. Este soporte QoS permite obtener telefonia con la calidad de los sistemas
DECT existentes (Teléfono Europeo Digital sin Cales) a través de WLAN, con tal que la estacién mévil respectiva
permanezca conectada con la misma estacion de base. El soporte QoS propiamente dicho se basa de la manera correcta
en la HCF (funcién de coordinacion hibrida) de la Norma 8021.11e.

En procedimiento de este tipo se plantea el problema de que una estacion mdvil debe cambiar, dado el caso, su
estacion de base, es decir, que debe conmutar desde la estacion de base original hacia otra estacién de base, por ejemplo
cuando la calidad de la transmisién (por ejemplo intensidad de la sefial, relacién entre sefial y ruido, tasa de errores
binarios, etc.) ha empeorado con relacién ala estacion de base original. Esto se designa como proceso de conmutacion.
La calidad de la transmisién no debe perjudicarse durante los procesos de conmutacién, al menos no esencialmente,
de maneras que el proceso de conmutacién es lo mds inapreciable posible para el usuario de la comunicacién -por
ejemplo en el caso de una comunicacidn telefénica para los interlocutores de la conversacién telefénica-.

Se conoce a partir del documento EP 1 398 912 A1 un sistema para la realizacién de procesos de conmutacién
(designado como Sistema Roaming), con el que una estacion movil puede ser conmutada desde una estacion de base
a otra estacién de base, sin que se interrumpa la comunicacién entre la estaciéon mévil y las estaciones de base. Esto
se consigue porque la estacién mdvil o bien realizar una operacién de buisqueda activa después de la terminacién de
una fase de transmisién configurada por medio de un periodo “libre de contencién”, en la que de una manera activa se
determina la calidad de la transmision hacia otras estaciones de base por medio de la emisién de una sefial de prueba,
0 una operacién pasiva de busqueda, en la que o bien después de una fase de transmisioén o, cuando el terminal mévil
no se comunica durante la fase de transmisién, también durante una fase de transmision se escuchan de una manera
pasiva sefiales de otras estaciones de base.

En el documento EP 1 398 912 A se realiza la bisqueda de otras estaciones de base, por lo tanto, de una manera
predominante fuera de las fases de transmision previstas regularmente, especialmente en las pausas entre dos fases de
transmisién entre dos sefiales de baliza sucesivas. En la operacién de busqueda activa es necesaria a tal fin la emisién
de una sefal de muestra separada, por medio de la cual se determina la calidad de la transmisién hacia la otra estacién
movil.

A partir del documento US 2002/0191561 Al se deducen un procedimiento y un dispositivo, por medio de los
cuales, en el caso de un sistema de comunicacion sin cables, por medio de las llamadas direcciones en la sombra, se
posibilita una conmutacién de una estaciéon moévil desde una primera sub-red hacia una segunda sub-red.

La invencién tiene el cometido de indicar un procedimiento, que posibilita que las estaciones moviles puedan
realizar sin costura (“seamless”) procesos de conmutacion hacia otras estaciones de base.

Este cometido se soluciona de acuerdo con la invencién por medio de un procedimiento con las caracteristicas de
acuerdo con la reivindicacién 1 de la patente. Las configuraciones ventajosas del procedimiento de acuerdo con la
invencion se indican en las reivindicaciones dependientes.
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De acuerdo con ello, segtin la invencion, estd previsto que cada estacién mévil realice una transmision de paquetes
de datos exclusivamente en cada fase de transmisién m, en la que “m” designa un nimero natural mayor que “1” y
una vez realizada la transmisién de paquetes de datos durante al menos una fase de transmision siguiente, se omite
la transmisién de paquetes de datos. Cuando las estaciones moéviles quieren preparar un proceso de conmutacion, se
conmutan fuera de las fases de transmision utilizadas para la transmision de paquetes de datos con la estacion de base a
una fase de escucha. En esta fase de escucha se escucha el trafico de radio -especialmente en otras frecuencias distintas
a la frecuencia de transmision de la estacion de base asociada- y se busca otra estacion de base (nueva), adecuada para
la transmisién de paquetes de datos.

Una ventaja esencial del procedimiento de acuerdo con la invencién consiste en que en éste se crean ventanas de
tiempo selectivas para las estaciones méviles, en las que las estaciones mdviles pueden preparar, en caso necesario, un
proceso de conmutacién. Esto se consigue segtin la invencién porque cada estaciéon mévil no debe transmitir paquetes
de datos en cada fase de transmision “preparada” por la estacion de base, sino que en su lugar se “libera” regularmente
durante al menos una fase de transmisién. A través de la omision selectiva de fases de transmision se crea un espacio
de juego temporal, en el que las estaciones mdviles pueden escuchar el trafico de radio en otras frecuencias y pueden
encontrar otras estaciones de base mejor apropiadas para la transmisién de los datos.

Otra ventaja del procedimiento de acuerdo con la invencién se puede ver en que éste posibilita en todas las corrien-
tes de datos criticas en tiempo real, especialmente en corrientes de datos de audio (por ejemplo, datos de audio for-
mados segtn la Norma “DECT”) o corrientes de datos de video, que se transmiten a través de WLAN, un proceso de
conmutacidn casi ininterrumpido.

Con preferencia, en cada fase de transmision se conecta en cada caso una pausa de transmision, en la que no tiene
lugar ninguna transmision de paquetes de datos para la transmisién de datos dtiles.

Se considera ventajoso que las estaciones moviles establezcan, en caso de presencia de otra estacion de base
adecuada para la preparacion del proceso de conmutacién, una comunicacién paralela con la otra estacioén de base, de
manera que para la comunicacion paralela se utilizan ventanas de tiempo, que estdn fuera de las fases de transmisién
utilizadas para la transmisién de paquetes de datos con la estacién de base original. A través del establecimiento de
una comunicacion paralela intermedia se asegura que se evite una pérdida de paquetes de datos durante el proceso de
conmutacion.

De una manera preferida, las dos estaciones de base trabajan con diferentes frecuencias de transmision. Las sefiales
de baliza de las dos estaciones de base pueden ser asincronas entre si.

Con preferencia, las sefiales de baliza de las dos estaciones de base son generadas en cada caso de forma equidis-
tante.

El procedimiento se puede realizar, por ejemplo, de acuerdo con la Norma WLAN descrita al principio; las esta-
ciones de base se forman de acuerdo con ello en cada caso a través de puntos de acceso WLAN (APs). Después de
la emision de las sefiales de baliza se ocupa la interfaz de aire para la gama de frecuencias respectiva de esta manera
en cada caso bajo la formacién de un periodo “libre de contencién”; entre las fases de transmision se libera la interfaz
de aire en la gama de frecuencias respectiva durante periodos “de contencioén”. El final de cada fase de transmision se
puede indicar, por ejemplo, en cada caso a través de la emisién de una “sefial del final de libre de contencién” desde
la estacion de base.

De acuerdo con la invencion, estd previsto que la omisidn o bien la utilizacién de las fases de transmision se realice
de forma continua, de tal manera que cada estaciéon mévil realiza una transmisién de paquetes de datos exclusiva-
mente en cada fase de transmision m, en la que “m” designa un niimero natural mayor que “1”. Es especialmente
ventajoso que cada estacion movil realice una transmision de paquetes de datos exclusivamente en cada segunda fase
de transmision.

Las ventanas de tiempo utilizadas para la comunicacién paralela incluyen con preferencia aquellas fases de trans-
mision de la estacidn de base original, que son omitidas con respecto a esta estacion de base.

Una vez realizado el establecimiento de la comunicacién con la otra estacién de base, se termina de una manera
preferida la comunicacién paralela con la estacién de base original, para descargar la interfaz de aire.

Si se conectan en la estacion de base varias estaciones méviles, entonces se considera ventajoso que la asociacion
de las estaciones mdviles a las fases de transmision, que se utilizan para la transmisién de paquetes de datos con la
estacion de base respectiva, se realice de una manera uniforme. Por ejemplo, la mitad de las estaciones moviles en
todas las fases de transmision impares (primera, tercera, quinta, etc.) y la otra mitad de las estaciones méviles en todas
las fases de transmisidn “pares” (segunda, cuarta, sexta, etc.) se utilizan para la transmisién de paquetes de datos. De
acuerdo con ello, los paquetes de datos se pueden “enlazar” o bien formar en cada caso de tal forma que, a pesar de la
utilizacién solamente de una de cada dos fases de transmision en el lado del receptor se puede formar una corriente de
datos de recepcidn ininterrumpida, libre de pérdida de datos; por lo tanto, si se utiliza solamente una de cada dos fases
de transmision, entonces los paquetes de datos deben ser de tamafio doble o bien deben comprenden el doble de datos
utiles que serian necesarios en el caso de una transmision de paquetes de datos en cada fase de transmision.
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De una manera preferida, el intervalo de tiempo entre dos sefiales de baliza sucesivas se selecciona al menos el
doble que la longitud del periodo libre de contencidn que se encuentra en cada caso intermedio, cuando se omite por
las estaciones méviles en cada caso cada “segunda” fase de transmision. La longitud de tiempo de la fase de escucha
de las estaciones mdviles es en este caso con preferencia al menos 1,5 veces el intervalo de tiempo entre dos sefiales
de baliza sucesivas.

El intervalo de tiempo entre dos sefiales de baliza puede estar, por ejemplo, entre Sms y 15 ms; en comunicaciones
WLAN se selecciona, por ejemplo, un intervalo de 10,24 ms.

La invencién se refiere, ademads, a una estacion de base para la realizacién de una comunicacién de datos con una
0 varias estaciones moviles.

La invencidn tiene, con relacién a tal estacion de base, el cometido de posibilitar que las estaciones de base
asociadas puedan realizar procesos de conmutacion a ser posible sin costura (“seamless”) hacia otras estaciones de
base.

Este cometido se soluciona de acuerdo con la invencién por medio de una estacion de base para la realizacion de
una comunicacién de datos entre una estaciéon de base y una o varias estaciones méviles, de manera que la estacién
de base presenta una instalacion de control de la estacion de base, que estd configurada de tal manera que intercambia
paquetes de datos con las estaciones moviles dentro de las fases de transmisién. De acuerdo con la invencion, la
estacion de base se caracteriza porque asocia a las estaciones mdviles las fases de transmisién de tal manera que cada
estacion movil realiza una transmision de paquetes de datos exclusivamente en cada fase de transmision m, en la que
“m” designa un nimero natural mayor que “1” y una vez realizada la transmisién de paquetes de datos permanece
desconectada de la transmision de paquetes de datos en cada caso durante al menos una fase de transmision siguiente.

Con respecto a las ventajas de la estacion de base de acuerdo con la invencién asi como con respecto a las confi-
guraciones ventajosas de la estacion de base de acuerdo con la invencidn, se remite a las explicaciones anteriores en
conexién con el procedimiento de acuerdo con la invencién.

La invencidn se refiere, ademds, a una estacion mévil para la realizacién de una comunicacién de datos con una
estacion de base.

El cometido de la invencidn con respecto a una estacién de base de este tipo consiste en posibilitar que ésta pueda
realizar procesos de conmutacion a ser posible sin costura (“seamless”) hacia otras estaciones de base.

Este cometido se soluciona de acuerdo con la invencién por medio de una estaciéon mévil para la realizacioén de
una comunicacion de datos con una estacién de base, en la que la estacion movil presenta una instalacién de control
de la estaciéon movil, que esta configurada de tal forma que

- dentro de las fases de transmision intercambia paquetes de datos con la estacion de base, y

- fuera de las fases de transmisién utilizadas para la transmisién de paquetes de datos con la estacion de base
se conmuta, para la preparacion de un proceso de conmutacion, a una fase de escucha, en la que se escucha
el trafico de radio y se busca otra estacion de base adecuada para la transmision de paquetes de datos.

De acuerdo con la invencidn, este caso estd previsto que la instalacién de control de la estaciéon movil

- realice una transmisién de paquetes de datos en cada fase de transmisién m, en la que “m” designa un
nimero natural mayor que “1”, y

- una vez realizada la transmisién de paquetes de datos sale en cada caso de al menos una fase de transmision
siguiente para la transmisién de paquetes de datos.

Con respecto a las ventajas de la estaciéon movil de acuerdo con la invencién asi como con respecto a las confi-
guraciones ventajosas de la estacion mévil de acuerdo con la invencién se remite a las explicaciones anteriores con
relacién al procedimiento de acuerdo con la invencién.

Para la explicacién de la invencion:

La figura 1 muestra a modo de ejemplo una disposicién con once estaciones méviles de acuerdo con la invencién
y tres estaciones de base de acuerdo con la invencién, con la ayuda de cuya disposicidn se explica el procedimiento de
acuerdo con la invencién.

La figura 2 muestra la curva de la transmisién a modo de ejemplo antes de un proceso de conmutacion.

La figura 3 muestra la curva de la transmisién a modo de ejemplo durante un proceso de conmutacién.

La figura 4 muestra la curva dela transmisién a modo de ejemplo después de un proceso de conmutacién, y
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La figura 5 muestra a modo de ejemplo un proceso de transmisién en detalle.

En la figura 1 se ven cuatro estaciones moéviles MS1 a MS4, que estdn en una comunicacién por radio WLAN
W con un punto de acceso AP1. De una manera correspondiente, existen tres estaciones méviles MS5 a MS7 con un
punto de acceso AP2 y cuatro estaciones mdviles MS8 a MS11 con un punto de acceso AP3 en una comunicacién de
radio WLAN W. La comunicacién de radio WLAN W se puede realizar, por ejemplo, de acuerdo con la Norma IEEE
802.11 as, b o g con ampliaciones HCF-QoS de acuerdo con la Norma IEEE 802.11e.

Cuando se reduce, por ejemplo, la calidad de la sefial en la comunicacién de datos entre la estacion mévil MS2 y
el punto de acceso AP1, entonces la estacién mévil MS2 debe buscar otro punto de acceso con mejor calidad de la
transmision y establecer una comunicacién con éste. Puesto que se asocian diferentes frecuencias a diferentes puntos
de acceso, la estacién mévil MS2 debe conmutar, por medio de ensayo, a otra frecuencia, debe esperar una baliza
en esta frecuencia y -en el caso de que se encuentre una baliza- debe registrar la calidad de la sefial respectiva, por
ejemplo la intensidad de la sefial. A través de la repeticién de este “proceso de barrido” a diferentes frecuencias, se
forma una tabla de puntos de acceso posibles, para seleccionar entonces el punto de acceso 6ptimo como objetivo de
la conmutacién.

Ahora es problematico que los puntos de acceso AP1 a AP3 -en oposicidn, por ejemplo, a las estaciones de base
DECT- no estén sincronizados entre si. Las balizas (de forma abreviada por sefiales de baliza) de los diferentes puntos
de acceso estdn, por lo tanto, en posicion temporal discrecional, aunque presentan en cada caso la misma frecuencia
de repeticion de las balizas. Por ejemplo, se pueden solapar las fases de transmisién de los puntos de acceso AP1 a
AP3.

Puesto que la estacién de base MS2 no puede conocer la desviacion de tiempo de las sefiales de baliza, debe espiar
-en el caso de una distancia entre las sefiales de baliza, por ejemplo, de 10,24 ms- al menos durante aproximadamente
10 ms la nueva frecuencia respectiva, para capturar una sefal de baliza posible. Esto podria conducir a una interrupcién
de la corriente de datos, porque en el intervalo, en el que la estaciéon mévil MS2 estd sintonizada a otra frecuencia, no
se pueden transmitir datos al punto de acceso AP1 original antiguo.

Para evitar tal interrupcion de la corriente de datos, cada punto de acceso AP1 a AP3 divide las fases de transmisién
de tal manera que cada estacién mévil asociada omite, después de cada fase de transmision utilizada, en cada caso al
menos una fase de transmision. Por ejemplo, cada estacion mévil emite y recibe paquetes de datos solamente en uno
de cada dos periodos.

Esto se muestra a modo de ejemplo en la figura 2, en la que se representa la curva de tiempo de la transmision
de paquetes de datos entre los puntos de acceso AP1 a AP3 y las estaciones méviles MS1 a MS11. Un signo “A”
representa en cada caso una transmisiéon en direccién a la estacion moévil y el signo invertido en cada caso 180°
representa una transmision en direccién al punto de acceso. Las sefiales de baliza estan identificadas con el signo de
referencia B y presentan una distancia de baliza BA, por ejemplo, de 10,24 ms.

La fase de transmisién activada a través de las sefiales de baliza B -o bien el “periodo libre de contencion”- estd
marcada en la figura 2 con el signo de referencia U. En cada fase de transmisién U se conecta en cada caso una pausa
de transmision (“periodo de contencién”), en la que se libera el trayecto de aire para la gama de frecuencias respectiva.

Puesto que cada estaciéon mévil MS1 a MS13 utiliza en cada caso solamente una de cada dos fases de transmision,
se duplica la cantidad de datos por cada fase de transmisién -frente a una transmisién ‘“normal” en cada fase de
transmision-, para obtener le frecuencia media de datos necesaria.

Como se puede reconocer en la figura 2, las estaciones mdviles asociadas a cada punto de acceso estdn distribuidas
con preferencia de una manera uniforme en balizas o bien en fases de transmisién “pares” e “impares” para conseguir
una descarga uniforme de las fases de transmision.

Puesto que solamente se utiliza una de cada dos fases de transmision con respecto a los puntos de acceso AP1, la
estacion movil MS2 tiene entre las transmisiones de datos hacia el punto de acceso AP1 respectivo tiempo suficiente
para conmutar a otra frecuencia, para buscar alli una baliza y para sintonizarse de nuevo en el momento oportuno a
la frecuencia antigua. El punto central es que el periodo de la baliza es siempre todavia 10,24 ms, aunque la distancia
entre las fases de transmision utilizadas realmente sea el doble -frente a una utilizacién “normal” de todas las fases de
transmision.

De una manera preferida, el intervalo de tiempo entre dos sefiales de baliza sucesivas -aqui 10,24 ms- es al menos
el doble que la longitud del periodo libre de contencién U intermedio respectivo; esto significa que las fases de
transmisién pueden durar en cada caso como maximo 5,12 ms. De una manera correspondiente, la longitud de tiempo
de la fase de escucha M de la estaciéon moévil MS2 puede ser 1,5 veces el intervalo de tiempo entre dos sefales de
baliza sucesivas, es decir, aproximadamente 15 ms. De acuerdo con ello, en esta fase de escucha de 15 ms se puede
reconocer al menos una baliza sobre la nueva frecuencia, independientemente de la medida en que las balizas de los
tres puntos de acceso AP1 a AP3 no sincronizados estén desplazadas entre si, porque la distancia entre balizas es en
cada caso 10,24 ms en todos los puntos de acceso.
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Cuando -como ya se ha mencionado anteriormente en conexion con la figura 1- se reduce, por ejemplo, la calidad
de la sefial en la comunicacion de datos entre la estacién mévil MS2 y el punto de acceso AP1, entonces la estacion
moévil MS2 explora la interfaz de aire a diferentes frecuencias para buscar los puntos de acceso existentes. Si se
comprueba en este caso, por ejemplo, que el punto de acceso AP2 es adecuado para el proceso de conmutacion,
entonces la estacion mévil MS2 establecerd una comunicacién de datos paralelas con el nuevo punto de acceso AP2.
esto se muestra en detalle en la figura 3.

Como se puede reconocer en la figura 3, la asociacién a la baliza “par” o “impar” en la nueva frecuencia del nuevo
punto de acceso AP2 se selecciona de tal manera que son posibles realmente dos corrientes de datos paralelas; esto
significa, por ejemplo, que la estacién moévil MS2 debe seleccionar una fase de transmisién “impar” con respecto
al nuevo punto de acceso AP2, cuando estd en una fase de transmision “par” con respecto al punto de acceso AP1
original antiguo. En la fase de conmutacion, la estacién mévil MS2 transmite datos por término medio cada 10,24 ms,
los cuales son dirigidos de una manera alterna al punto de acceso antiguo y al punto de acceso nuevo.

Tan pronto como ha terminado el establecimiento de la comunicacion de datos paralela, se interrumpe la comuni-
cacién con el punto de acceso original AP1; esto se muestra en la figura 4.

En la figura 5 se representa de nuevo para una mejor comprension la comunicacién de datos entre el punto de acceso
AP1 y las tres estaciones méviles MS1 a MS3 en la “primera” fase de transmisién segun la figura 2. Se reconoce que
el punto de acceso AP1 transmite en primer lugar paquetes de datos hacia la estacién mévil MS1. Tan pronto como
ha terminado este proceso, se solicitan a través de una sefial CF-Poll paquetes de datos de la estacién movil MS1. A
continuacidn, se repite este proceso de la emision y de la “solicitud” de paquetes de datos con las estaciones mdviles
MS2 y MS3. El “periodo libre de contencién” se puede terminar, por ejemplo, a través de una sefial de final de libre
de contencién FC-Fin.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la realizacién de una comunicacion de datos entre una estacion de base (AP1) y una o varias
estaciones méviles (MS1 a MS4), en el que

- dentro de fases de transmision (U) se transmiten paquetes de datos entre la estacién de base (AP1) y la
estaciéon movil, y

- en cada caso, a través de la emision de una sefial de arranque (B) se indica el comienzo de cada fase de
transmision (U) y se administra a través de la estacion de base (AP1) la interfaz de transmision configurada
especialmente como interfaz de aire entre la estacién de base (AP1) y la estacién mévil (MS1 a MS4) para
la fase de transmision (U) respectiva,

- se conmuta la estacién mévil (MS2) para la preparacion de un proceso de conmutacion a una fase de
escucha (M), en la que se escucha el trafico de radio y se busca otra estacion de base (AP2), adecuada para
la transmision de paquetes de datos,

caracterizado porque la estacion de base (MS1 a MS4)

- realiza una transmision de paquetes de datos exclusivamente en cada fase de transmisién m, en la que “m”
designa un nimero natural mayor que “1”, y

- una vez realizada la transmision de paquetes de datos sale en cada caso de al menos una fase de transmision
siguiente para la transmision de paquetes de datos.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque la fase de escucha esta fuera de las
fases de transmision utilizadas para la transmision de paquetes de datos con la estacioén de base.

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque la fase de escucha incluye, al menos
parcialmente, por lo menos una fase de transmisién omitida de la transmisién de paquetes de datos con la estacién de
base.

4. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque

- las dos estaciones de base (AP1, AP2) trabajan con diferentes frecuencias de transmision y las sefiales de
baliza (B) de las dos estaciones de base (AP1, AP2) son asincronas entre si.

5. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque

- las sefiales de baliza (B) de las dos estaciones de base (AP1, AP2) son generadas de forma equidistante,
respectivamente.

6. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque cada estacién movil
(MS1 a MS11) realiza una transmisién de paquetes de datos exclusivamente en cada segunda fase de transmision.

7. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las estaciones mo-
viles establecen, en el caso de presencia de otra estacion de base adecuada para la preparacion del proceso de conmu-
tacién, una comunicacién paralela con la otra estacion de base (AP2), de manera que se utilizan para la comunicacién
paralela ventanas de tiempo, que estdn fuera de las fases de transmisién (U) utilizadas para la transmisién de paquetes
de datos con la estacion de base original.

8. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado porque las ventanas de tiempo utilizadas para
la comunicacién paralela incluyen aquellas fases de transmisién (U), que son omitidas con respecto a la estacion de
base original.

9. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 7 y 8, caracterizado porque una vez realizado el
establecimiento de la comunicacion con la otra estacion de base (AP2), se termina la comunicacidn paralela con la
estacion de base original (AP1).

10. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la asociacién de las
estaciones moviles a las fases de transmisién, que se utilizan para la transmisién de paquetes de datos con la estacion
de base respectiva, se realiza de una manera uniforme.

11. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la transmisién de
paquetes de datos se realiza en una Norma WLAN y la estacion de base se forma por un punto de acceso WLAN.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2314 675 T3

12. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque a través de la
emision de la sefial de baliza (B) se ocupa la interfaz de aire para la gama de frecuencias respectiva en cada caso bajo
la formacidn de un periodo libre de contencién (U).

13. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el final de cada
fase de transmision se indica en cada caso a través de la emisién de una sefial del final de libre de contencién (CF-
FIN) desde la estacion de base.

14. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque entre las fases de
transmisién se libera la interfaz de aire en la gama de frecuencias respectiva durante periodos de contencion (F).

15. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el intervalo de
tiempo (BA) entre dos sefiales de baliza (B) sucesivas es al menos el doble que la longitud del periodo libre de
contencién (U) intermedio respectivo.

16. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la longitud de
tiempo de la fase de escucha (M) de las estaciones méviles es al menos 1,5 veces el intervalo de tiempo (BA) entre
dos sefiales de baliza (B) sucesivas.

17. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los paquetes de
datos se forman con corrientes de datos criticas en tiempo real y se transmiten en el marco de la transmisién de
paquetes de datos.

18. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el intervalo de
tiempo entre dos sefiales de baliza estd entre 5 ms y 15 ms.

19. Estacién de base (AP2) para la realizacién de una comunicacién de datos entre una estacién de base y una o
varias estaciones mdviles, de manera que la estacion de base presenta una instalacién de control de la estacion de base,
que estd configurada de tal manera que intercambia paquetes de datos con las estaciones méviles dentro de las fases
de transmision, caracterizada porque la estacion de base estd configurada de tal forma que asocia a las estaciones
moéviles las fases de transmision de tal manera que cada estaciéon movil realiza una transmisién de paquetes de datos
exclusivamente en cada fase de transmisién m, en la que “m” designa un nimero natural mayor que “1” y una vez
realizada la transmision de paquetes de datos permanece desconectada de la transmision de paquetes de datos en cada
caso durante al menos una fase de transmision siguiente.

20. Estacién mévil (MS2) para la realizacién de una comunicacion de datos con una estacion de base, en la que la
estacion movil presenta una instalacion de control de la estacion mévil, que estd configurada de tal forma que

- dentro de las fases de transmision intercambia paquetes de datos con la estacién de base, y

- fuera de las fases de transmision utilizadas para la transmision de paquetes de datos con la estacion de base
se conmuta, para la preparacién de un proceso de conmutacidn, a una fase de escucha, en la que se escucha
el trafico de radio y se busca otra estacion de base adecuada para la transmisién de paquetes de datos,

caracterizada porque la instalacién de control de la estaciéon mévil estd configurada de tal forma que

- realiza una transmision de paquetes de datos en cada fase de transmisién m, en la que “m” designa un
nimero natural mayor que “1”, y

- una vez realizada la transmision de paquetes de datos sale en cada caso de al menos una fase de transmision
siguiente para la transmision de paquetes de datos.
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