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Skorepinovy betonovy prvek pro kompozitni betonové konstrukce

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka skofepinového betonového prvku pro kompozitni betonové konstrukce se
zvySenou odolnosti vii¢i vliviim vnéjsiho prostiedi, zejména pro ohybané nosné mostni konstrukee,
vazniky a specialni exponované prvky. Reseni miize byt uplatnéno pro nosné ¢asti mostnich
konstrukci, ohybané nosniky, vazniky, dalsi prvky budov strategické infrastruktury nebo pro
betonové prvky, které jsou exponované agresivnimu prostredi.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé je vétSina Zelezobetonovych mostnich nosnych konstrukei zhotovena z jednoho
typu betonu. Nejcastéji se jedna o pfedem predepnuté betonové prvky s prutovou vyztuzi, které
jsou konstruovany z konvencnich betontl ttidy C30/37 az C80/100. Tyto betony (dale jen jako
NSC - normal strength concrete) obsahuji b&zné 300 az 500 kg cementu na 1 m? a hrubé kamenivo
ve dvou az tfech frakcich do maximalni velikosti zrna 32 mm. Tyto prvky vykazuji ¢asto degradaci,
ktera je zapficinéna zatékanim vody, mrazovymi cykly, transportem chloridii ¢i karbonataci
a projevuje se odpryskavanim kryci vrstvy, obnazenim ocelové vyztuze ¢i rozpadem povrchovych
gasti betonu. Casto je zapotiebi jejich sanace pred dosaZenim planované Zivotnosti, ktera se
u mostnich konstrukci pohybuje pres 100 let.

Kompozitni feSeni ohybanych prvkl je znamo ve svéte desitky let. Kompozit mlize byt vyhodné
tvofen samonosnou skofepinou, které lze dat specifické vlastnosti. Historicky se pouzivalo feSeni
s omezenim oteviené kapilarni porozity, které zajistovalo omezenou difiizi choridii ¢i omezenou
karbonataci. Nevyhodou tohoto feSeni je vysoka pevnost a kiehkost skofepiny s nachylnosti na
vznik trhlin.

Podstata technického FeSeni

Vyse uvedené nedostatky jsou do znaéné miry odstranény skofepinovym betonovym prvkem pro
kompozitni betonové konstrukce se zvysenou odolnosti vii¢i vliviim vnéjsiho prostiedi, zejména
pro ohybané nosné mostni konstrukce, vazniky a specialni exponované prvky, podle tohoto
technického feSeni. Jeho podstatou je to, Ze obsahuje podlouhly skofepinovy prvek z ultra
vysokopevnostniho vyztuzeného cementového kompozitu s rozptylenou vyztuzi (dale UHPFRC)
ve formé vlaken a/nebo prutové vyztuze a/nebo predpinaci vyztuze a/nebo sitové vyztuze, ktery
ma v pfiéném fezu tvar pismene U, jehoZ bocni stény jsou ve sméru nahoru sklonény vné od svislé
osy skofepinového prvku. Dutina skofepinového prvku je vyplnéna konvencnim betonem.
Tloustka stén a dna skofepinového prvku je mensi, nez je Sitka dna dutiny a vnitini stény
skofepinového prvku jsou opatfeny vystupky, jejichz vyska je mensi nez tloustka stény
skofepinového prvku.

Prutova vyztuz a/nebo predpinaci vyztuz a/nebo sitova vyztuz je z materialu vybraného ze skupiny
kov, plast a prirodni materialy. Skotepinovy prvek z UHPFRC obsahuje ve vyhodném provedeni
500 az 800 kg cementu na 1 m* a maximaélni velikost kameniva je 8 mm.

Konvenéni beton umistény v dutiné skorepinového prvku miize obsahovat druhotné materialy.
V dutiné skotfepinového prvku jsou ve vyhodném provedeni umisténa vyztuzna zebra.

Obecné ma skofepinovy betonovy prvek tvar pismene U se Sikmymi sténami a je vyroben
z materialu typu UHPFRC. Omezeni Sifky trhlin skofepiny je docileno vloZenim rozptylené
vyztuze ¢1 vnesenim predpéti. K zamezeni kluzu mezi vnitinimi plochami skofepinového
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betonového prvku a vyplni v jeho dutingé ucinkem posouvajici sily jsou vnitini plochy opatteny
vhodné navrZzenym sprahovacim systémem v podobé riznych vystupkil.

Zivotnost ohybanych prvki je vyrazné prodlouzena vyuzitim betonu UHPFRC. UHPFRC je jemny
beton s velmi hutnou mikrostrukturou a rozptylenou vyztuzi, ktery je viici proudéni vody a difiizi
iontll takika inertni. Beton UHPFRC je v navrhovaném feSeni pouzit jako nosna skotfepina, ktera
slouzi 1 jako ztracené bednéni stavebniho prvku. Vyuziti skofepiny UHPFRC je také vyhodné diky
vyS$§i pevnosti kompozitu, a tim 1 celého konstrukéniho prvku, které je dosazeno kompaktni
materialovou strukturou a pouzitim rozptylené vyztuze. Tim muze byt dosaZeno sniZeni
konstrukéni vysky pti zachovani stejné unosnosti, nebo navySeni unosnosti pri zachovani stejné
konstrukéni vysky.

Vnittek kompozitni betonové konstrukce je zhotoven s vyuzitim konvencniho betonu standardnich
pevnosti typu NSC, nebo konvenéniho betonu s vyuZzitim latentné hydraulického ¢i pucolanového
materialu, ¢imzZ je vyznamné sniZena spotfeba slinku. Obé casti nosniku jsou navzajem sprazeny
pomoci vyztuze, drsného povrchu, nopi atd., a tvofi tinosnou a odolnou kompozitni betonovou
konstrukei.

Kompozitni betonova konstrukce obsahujici druhotné materialy s vyhodou spojuje odolnost
zakladniho materialu UHPFRC, ze kterého je skofepina nosniku zhotovena a dale vyuziva
sekundarni materialy ve svém vypliiovém materialu, které vyrazné snizuji spotfebu energie a CO,.
Je vyhodné, aby zakladni material kompozitni betonové konstrukce, ze kterého je skotepina
vyrobena, byl vytvofen s vlakny vyztuZzeného cementového kompozitu typu UHPFRC ¢&i
kompozitu vyztuzeného prutovymi prvky, 2D sitémi a 3D sitémi, a aby vnitini povrch
skofepinového segmentu byl opatfen sprahovacimi vystupky tak, aby umoznoval vzajemné pevné
smykové spojeni s vypliiovym materialem, ktery je zhotoven z bézného betonu nebo kompozitu
obsahujici druhotné suroviny.

Objasnéni vykresu

Skotepinovy betonovy prvek pro kompozitni betonové konstrukce podle tohoto technického feSeni
bude blize osvétlen na konkrétnich pfikladech provedeni s pomoci ptiloZzenych vykrest, kde na
obr. 1 je znazornén v axonometrickém pohledu shora ptikladny skofepinovy segment
s vodorovnymi kfidly a na obr. 2 je znazornén v axonometrickém pohledu zdola skofepinovy
segment s vodorovnymi kridly.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Prikladny skotepinovy betonovy prvek pro kompozitni betonové konstrukce se zvySenou odolnosti
viiéi vliviim vnéjSiho prostfedi pro ohybané nosné mostni konstrukce obsahuje podlouhly
skofepinovy prvek z ultra vysokopevnostniho vlakny vyztuZzeného cementového kompozitu
s rozptylenou vyztuzi vyztuzeného vlakny a ocelovou sitovou vyztuzi. Skofepinovy prvek ma
v priéném fezu tvar pismene U, jehoZ boc¢ni stény jsou ve sméru nahoru sklonény vné od svislé osy
skofepinového prvku. Horni strana je volna a dutina skorepinového prvku je vyplnéna konvenénim
betonem. Tloustka stén skofepinového prvku je mensi, nez je Sifka dna dutiny. Vnitini stény
skofepinového prvku jsou opatteny vystupky, jejichz vyska je mensi nez tloustka stény
skotepinového prvku. UHPFRC obsahuje 500 az 800 kg cementu na 1 m* a maximalni velikost
kameniva je 8§ mm.

Vyztuz mize byt z riznych materialu, jako je zejména ocel a jiné kovy, plast a ptirodni materialy.
Konvenéni beton v dutin¢é skotfepinového prvku muze obsahovat druhotné materialy. V dutiné
mohou byt umisténa vyztuzna Zebra.
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Konkrétni kompozitni betonovy prvek pro nosné konstrukce je tvotren skofepinovym prvkem ve
tvaru pismene U se Sikmymi sténami, jehoZz horni strana je vynechana a tloustka stén
skofepinového prvku je mensi, nez je velikost dutiny. Stény skofepinového segmentu jsou na svych
vnitinich plochach opatfeny malymi vystupky pro zajisténi smykového spoluptlisobeni.
Skotepinovy prvek je vyroben z UHPFRC a ocelové prutové vyztuze.

Primyslova vyuzitelnost

Skotepinovy betonovy prvek pro kompozitni betonové konstrukce, podle tohoto technického
feSeni, nalezne uplatnéni v mnoha odvétvich civilniho nebo i vojenského provozu, jakou jsou
ohybané nosné prvky mostnich konstrukci, ohybané nosniky a vazniky, nebo dalsi prvky budov
kritické infrastruktury. Skofepinovy betonovy prvek pro kompozitni betonové konstrukce, podle
tohoto technického feSeni, miZe byt také uplatnén v technologickych provozech s expozici
agresivnich latek.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Skofepinovy betonovy prvek pro kompozitni betonové konstrukce se zvysenou odolnosti viici
vlivim vnéjsiho prostiedi, zejména pro ohybané nosné mostni konstrukce, vazniky a specialni
exponované prvky, vyznacujici se tim, Ze obsahuje podlouhly skofepinovy prvek z ultra
vysokopevnostniho  vyztuzeného cementového kompozitu s rozptylenou vyztuzi ve
formé vlaken a/nebo prutové vyztuze a/nebo ptedpinaci vyztuze a/nebo sitové vyztuze, ktery ma v
pfiéném fezu tvar pismene U, jehoZ bocni stény jsou ve sméru nahoru sklonény vné od svislé osy
skofepinového prvku a dutina skofepinového prvku je vyplnéna konvencénim betonem, pti¢emz
tloustka stén skofepinového prvku je mensi, nez je Sitka dna dutiny a vnitini stény skofepinového
prvku jsou opatfeny vystupky, jejichz vyska je mensi nez tloustka stény skotepinového prvku.

2. Skotepinovy betonovy prvek podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze prutova vyztuz a/nebo
predpinaci vyztuz a/nebo sitova vyztuz je z materialu vybraného ze skupiny kov, plast a ptirodni
materialy.

3. Skotepinovy betonovy prvek podle naroku 1 nebo 2 vyznacujici se tim, Ze skofepinovy prvek
z ultra vysokopevnostniho vyztuzeného cementového kompozitu s rozptylenou vyztuzi obsahuje

500 az 800 kg cementu na I m*a maximalni velikost kameniva je 8 mm.

4. Skotepinovy betonovy prvek podle kteréhokoli z narokli 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze
konvenéni beton obsahuje druhotné materialy.

5. Skotepinovy betonovy prvek podle kteréhokoli z narokli 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze v dutiné
jsou umisténa vyztuzna zebra.

2 vykresy
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Obr. 2
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