> et oo AT 522822 A1 2021-02-15

%
(19) | .h
% P N
%
(12) Osterreichische Patentanmeldung
(21) Anmeldenummer: A 50701/2019 (51) Int.Cl.. HOTR 13/11  (2006.01)
(22) Anmeldetag: 07.08.2019 HO1R 13/631 (2006.01)
(43) Verdffentlicht am: 15.02.2021 HO1R 4/48 (2006.01)
HO1R 24/38  (2011.01)
HO1R 24/60  (2011.01)
HO1R 27/00  (2006.01)
(56)  Entgegenhaltungen: (71) Patentanmelder:
JP H0878081 A Neutrik AG
US 2001014560 A1 9494 Schaan (L)

CN 204156154 U

(74) Vertreter:
Anwalte Burger und Partner Rechtsanwalt
GmbH

45380 Windischgarsten (AT)

AT 522822 A1 2021-02-15

(54) Elektrischer Steckverbinder

(57) Die Erfindung betrifft einen elektrischen
Steckverbinder. Dieser weist ein Gehause (1) auf, In
welchem zumindest eine Einsteckoffnung (2, 3) und
zumindest eine  Fuhrung (31) fur einen
komplementaren Steckverbinder (5, 10) mit zumindest
einem elektrischen Kontaktstift (8, 9, 101) angeordnet
sind. Zumindest ein elastisch aus der Bahn des
Kontaktstiftes (8, 9, 101) auslenkbares
Kontaktelement (13, 14) i1st im Gehause (1) befestigt
und ragt bel fehlendem komplementaren
Steckverbinder  zumindest  tellweise In die
Einsteckoffnung (2, 3) hin. Die dem Kontaktstift (3, 9)
zugewandte Seitenkante (132, 142) des
Kontaktelementes (13, 14) schlieldt in ihrem vorderen
Abschnitt (133, 143) mit der Bahn des Kontaktstiftes
(8, 9) wahrend des Einsteckens In Richtung der
Auslenkung des Kontaktelementes (13, 14) gesehen
einen spitzen Winkel ein. Bel ganz eingestecktem
Kabelsteckverbinder (5) liegt ein ebener
Kontaktabschnitt (134, 144) des Kontaktelementes
(13, 14), In Querrichtung anschlielsend an die
Seitenkante (132, 142) in Kontakt mit dem Kontaktstift
(8, 9) an.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Steckverbinder. Dieser weist ein Gehause
(1) auf, In welchem zumindest eine Einsteckoffnung (2, 3) und zumindest eine
FUhrung (31) far einen komplementaren Steckverbinder (5, 10) mit zumindest el-
nem elektrischen Kontaktstift (8, 9, 101) angeordnet sind. Zumindest ein elastisch
aus der Bahn des Kontaktstiftes (8, 9, 101) auslenkbares Kontaktelement (13, 14)
ist Im Gehause (1) befestigt und ragt bei fehlendem komplementaren Steckverbin-
der zumindest tellweise In die Einsteckoffnung hin. Die dem Kontaktstift (8, 9) zu-
gewandte Seitenkante (132, 142) des Kontaktelementes (13, 14) schliesst in ihrem
vorderen Abschnitt (133, 143) mit der Bahn des Kontaktstiftes (8, 9) wahrend des
Einsteckens In Richtung der Auslenkung des Kontaktelementes (13, 14) gesehen
einen spitzen Winkel ein. Bel ganz eingestecktem Kabelsteckverbinder (5) liegt ein
ebener Kontaktabschnitt (134, 144) des Kontaktelementes (13, 14), in Querrich-

tung anschliessend an die Seitenkante (132, 142) in Kontakt mit dem Kontaktstift

(8, 9) an.

Fig. 9
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Die Erfindung betrifft einen elektrischen Steckverbinder, mit einem Gehause, In
welchem zumindest eine Einsteckoffnung und zumindest eine Fuhrung fur einen
komplementaren Steckverbinder mit zumindest einem elektrischen Kontaktstift an-
geordnet sind, wobel zumindest ein elastisch aus der Bahn des Kontaktstiftes In
der Einsteckoffnung auslenkbares ebenes zungenférmiges elektrisches Kontakte-
lement im Gehause befestigt ist und bel fehlendem komplementaren Steckverbin-

der zumindest teilweise In die Einsteckoffnung hineinragt.

Derartige Steckverbinder werden ublicherweise fur Audioanwendungen, insbeson-
dere als Lautsprecherstecker, teilweise auch als Stecker fur die Stromversorgung
von elektrischen Geraten eingesetzt. Insbesondere bezieht sich die gegenstandli-
che Erfindung auf die Steckeraufnahmeteile einer elektrischen Steckverbindung,
die zur Herstellung einer elektrisch leitenden Steckverbindung mit einem komple-
mentaren Steckteil ausgefuhrt ist, wobel in beiden Steckverbindern elektrische
Kontakte angeordnet sind. Die Steckeraufnahmeteile werden vielfach als Einbau-
steckerbuchse ausgefuhrt, auch Chassisstecker genannt. Sie weisen zur Herstel-
lung einer elektrischen Steckverbindung eine kreisringférmige Einsteckoffnung
auf, an deren Seitenwand mindestens ein elektrisches Kontaktelement vorgese-
hen ist, wie dies beispielswelse aus der AT 387 871 B1 bekannt ist. Dieses Kon-
taktelement ist von einem Kontaktelement eines steckbaren Gegensteckers der
Steckverbindung kontaktierbar, welcher einen kreisringférmigen Steckfortsatz zum
Einstecken in die kreisringférmige Einsteckdffnung des Steckeraufnahmetells auf-

welst.
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Bekannt ist welters eine Einbausteckerbuchse, welche zusatzlich zur kreisringfor-
migen Einsteckoffnung eine zentrale Einsteckoffnung aufwelst, die ebenfalls ein
elektrisches Kontaktelement an einer Seitenwand besitzt. Der zugehérige Gegen-
stecker der Steckverbindung weist neben dem kreisringférmigen Steckfortsatz ei-
nen zentralen stiftftormigen Steckfortsatz zum Einstecken in die zentrale Ein-
steckdffnung auf. Derartige Steckverbinder sind insbesondere als Lautsprecher-

stecker welt verbreitet.

Bekannt sind welters, unter anderem auch zur Herstellung von Kabelverbindungen
zwischen Verstarkern und Lautsprechern, Steckverbindungen, deren Steckertell
von einem Klinkenstecker gebildet wird. Klinkenstecker sind beispielsweise in der

US 5911601 A und der US 5527190 A und den darin angefuhrten Referenzen be-

schrieben.

Beispielsweise zur Verbindung von Lautsprechern und Verstarkern sind somit
zwel Normen von Kabelsteckern, die In eine zugehorige Einbausteckerbuchse im
Lautsprecher (bzw. Verstarker) einzustecken sind, weit verbreitet, wobei die eine
Art dieser Kabelstecker, wie bereits angefuhrt, einen zentralen stifttérmigen Ste-
ckerfortsatz und einen diesen umgebenden kreisringformigen Steckerfortsatz auf-
welst und In der anderen dieser Normen als Kabelstecker ein Klinkenstecker vor-
gesehen ist. Um far die Verwendung beider Systeme Mehraufwand hinsichtlich
der Bautelle aber auch hinsichtlich durchzufUhrenden Verdrahtungsarbeiten zu
vermeiden, wurde in der AT 410 865 B1 eine Umschalteinrichtung vorgeschlagen,
damit die ubliche Polung der Kontakte fur diese unterschiedlichen Steckerarten

beibehalten werden kann.

Aus der EP 1503463 A1 wiederum ist eine Einbausteckerbuchse einer elektri-
schen Steckverbindung mit einem Buchsengehause bekannt, welches eine zent-
rale Einsteckdffnung und eine die zentrale Einsteckdffnung umgebende und durch
eine Zwischenwand von der zentralen Einsteckdffnung abgegrenzte ringféormige
Einsteckoffnung aufwelst. Es sind erste und zweite elektrische Kontaktelemente
vorhanden, wobel in die zentrale Einsteckdffnung ein zentraler Steckerfortsatz und

in die ringférmige Einsteckdffnung ein ringférmiger Steckerfortsatz eines Gegen-

N2019/03400-AT-00
3/41



steckers einsteckbar sind und ein am zentralen Steckerfortsatz angeordnetes ers-
tes elektrisches Gegenkontaktelement mit dem ersten Kontaktelement kontaktier-
bar und ein am ringférmigen Steckerfortsatz angeordnetes zweltes elektrisches
Gegenkontaktelement mit dem zwelten elektrischen Kontaktelement kontaktierbar
Ist. Alternativ ist ein Klinkenstecker als Gegenstecker in die zentrale Einsteckoft-
nung einsteckbar und sind ein Schaft des Klinkensteckers und eine am freien
Ende des Schafts angeordnete Kontaktzwiebel des Klinkensteckers elektrisch

kontaktierbar sind.

Die EP 1401056 A1 offenbart ein Steckeraufnahmeteil einer elektrischen Steck-
verbindung, insbesondere fur Audioanwendungen, dessen Gehause einen zentra-
len Aufnahmeraum aufweist, welcher von einer Zwischenwand mit einer Innen-
selte und einer Auldenseite begrenzt ist, und einem die Zwischenwand umgeben-
den kreisringformigen Aufnahmeraum, wobel beide Aufnanmeraume Einsteckoff-
nungen fur einen komplementaren Gegenstecker bilden. Sowohl an der Innenseite
als auch an der Auldenseite der Zwischenwand sind elektrische Steckerkontakte
angeordnet, welche einen metallischen streifenformigen Korper besitzen, der el-
nen Befestigungsbereich und einen vom Befestigungsbereich abstehenden freien
Arm mit einem Kontaktbereich an seinem freien Ende und einem zwischen dem
Kontaktbereich und dem Befestigungsbereich liegenden federnden Bereich auf-
weist. Bel den ublichen Anwendungsgebieten dieser Steckeraufnahmeteile fur Au-
dioanwendungen, insbesondere als Lautsprecherstecker, teilweise auch als Ste-
cker fur die Stromversorgung von elektrischen Geraten, mussen relativ hohe
Stréme Ubertragen werden kénnen, wobei niedrige Ubergangswiderstande wichtig
sind, wofur einerseits eine sehr gute Leitungsfahigkeit, andererseits aber auch
gute Federeigenschaften verlangt werden, damit der Steckerkontakt mit ausrei-
chender Kraft an seinen Gegenkontakt gedruckt wird. Das vorgeschlagene Kon-
taktelement weist einen Befestigungsbereich und einen vom Befestigungsbereich
abstehenden freilen Arm mit einem Kontaktbereich und einen federnden Bereich
auf, wobel der Kontaktbereich gewolbt ausgefuhrt i1st. Zur Versteifung des freien
Armes sind eine Wolbung und an der der Wolbung gegenuberliegenden Seite des
streifenformigen Korpers eine korrespondierende Mulde ausgebildet, wobel der fe-

dernde Bereich des streifenformigen Korpers im Bereich der Wolbung bzw. Mulde
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Im Querschnitt gesehen gekrummt ausgebildet ist. Dadurch werden die Federel-

genschaften positiv beeinflusst und die Wolbung garantiert auch beim Kontaktie-

ren eine gute Anlaufschrage In allen Richtungen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, bel einfacherem Aufbau des Steck-
verbinders und dessen Kontaktelementen eine gute Anlaufschrage als auch die

Ubertragbarkeit hoher Stréme durch gute elektrische Kontaktierung zu erzielen.
Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gemal den Anspruchen geldst.

Die erfindungsgemalide Vorrichtung ist dazu dadurch gekennzeichnet, dass die
dem Kontaktstift zugewandte Seitenkante des Kontaktelementes in ihrem vorde-
ren, dem Kontaktstift zugewandten Abschnitt mit der Bahn des Kontaktstiftes wah-
rend des Einsteckens In Richtung der Auslenkung des Kontaktelementes gesehen
einen spitzen Winkel einschliesst. Im geometrischen Sinn handelt es sich bei der
Bahn des Kontaktstiftes und der Tangente an den Kontaktpunkt des Kontaktele-
mentes um windschiefe Geraden, da diese ja nicht in der gleichen Ebene liegen.
Beim Einschieben des Kontaktstiftes in das erfindungsgemasse Gehause tritt des-
sen vorderes Ende, meist als abgerundete Struktur ausgebildet, zuerst mit der
Seitenkante des Kontaktelementes des Gehauses in Kontakt und lenkt dieses
beim weiteren Einschieben und Entlanggleiten an der Seitenkante elastisch aus
der Ruhelage aus. Diese relative Bewegung mit Entlanggleiten — ahnlich dem
Prinzip der Schneiden einer Schere — findet solange statt, bis der vordere Ab-
schnitt des Kontaktstiftes auf die ebene Seite des Kontaktelementes aufgefahren
Ist. Der Kontaktstift kann dann entweder weiter vorgeschoben oder auch durch
Drehung des komplementaren Steckverbinders — beispielsweise im Zuge einer ba-
jonettartigen Verriegelung der Steckverbindung —quer zur Langsachse des Kon-
taktelementes von der Seitenkante des Kontaktelementes weg auf dessen ebene
Flache bewegt werden. Bel ganz eingestecktem komplementaren Steckverbinder
Ist dann ein ebener Kontaktabschnitt des Kontaktelementes in Querrichtung, d.h.
quer zur Langsmittelachse des Kontaktelementes, anschliessend an die Seiten-
kante In Kontakt mit dem Kontaktstift und sorgt fur optimale elektrische Kontaktie-
rung.
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Bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform, bei welcher das Kontaktelement entgegen
der Auslenkrichtung konvex gekrummt ist, wodurch sich eine schonende mechani-
sche Kontaktierung zwischen Kontaktstift und Kontaktelement sowie ein vortellhat-
ter Kraft- bzw. Widerstandsverlauf im Zuge der Herstellung der Steckverbindung

ergibt.

Vorzugsweise liegt der Scheitelbereich des gekrummten Abschnitts des Kontakte-
lementes bel vollstandig eingestecktem komplementaren Steckverbinder im Be-
reich des vordersten Abschnittes des Kontaktstiftes. Das sorgt fur eine optimale
Andruckwirkung des Kontaktelementes an den Kontaktstift sowie daflr, dass die
grosstmogliche Kontaktflache zwischen den beiden elektrischen Kontakten vor-

liegt.

Eine weltere bevorzugte Ausfuhrungsform sieht vor, dass das Kontaktelement In
Richtung auf den Kontaktstift hin konvex gekrummt ist. Diese zweite Krummung ist
dabel eine Krummung quer zur Langsachse des Kontaktelementes und kann nur
die Seitenkante betreffen, die in Kontakt mit dem Kontaktstift tritt. Die Krimmung
kann aber auch beide Seitenkanten betreffen, was dann zu einem sowohl normal
auf die Ebene zwischen den Seitenkanten gekrummten und/oder zu einem sichel-

formig geformten Kontaktelement fuhrt.

Wieder ist es von Vorteil, wenn der Scheitelbereich der Krummung im Bereich des
vordersten Abschnittes des Kontaktstiftes bel vollstandig eingestecktem komple-
mentaren Steckverbinder liegt. Selbst bel Einschieben des Kontaktstiftes entlang
einer geraden Bahn in das erfindungsgemasse Gehause gelangt dann der Kon-
taktabschnitt des Kontaktelementes in optimalen Kontakt zum vorderen Abschnitt
des Kontaktstiftes. Dieser Vortell wird noch erganzt, wenn zum Abschluss der Her-
stellung der Steckverbindung eine Verdrehung des komplementaren Steckverbin-
ders entgegen der seitlichen Krummung des Kontaktelementes erfolgt, beispiels-

weise zur sicheren Verrastung der Steckverbindung.

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform eines erfindungsgemassen Steck-
verbinders Ist dadurch gekennzeichnet, dass der vordere, mit dem Kontaktstift zu-

sammenwirkende Abschnitt des Kontaktelementes in Richtung auf den Kontaktstift
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hin verdrent ist. Diese Verdrehung in Umfangsrichtung um die Langsachse des
Kontaktelementes und Iin Richtung auf die Bahn des Kontaktstiftes hin erleichtert
einerseits die sanfte und stetige Auslenkung des Kontaktelementes beim Einschie-
ben des Kontaktstiftes in das Gehause sowie auch das Aufgleiten des Kontaktstif-
tes auf die Oberflache des Kontaktelementes, sei es nun in Langsrichtung des
Kontaktelementes und/oder in dessen Querrichtung. Es gewahrleistet Gberdies die
optimale Kontaktierung zu jedem Zeitpunkt und in jeder Relativposition von Kon-

taktstift und Kontaktelement.

Bevorzugt ist dabel eine Variante, bel welcher die Verdrehung vom tangentialen
Abschnitt bis kurz vor dem vorderen Ende des Kontaktelementes hin stetig zu-

Nnimmt.

Anstelle die mit dem Kontaktstift in Kontakt tretende Seitenkante des Kontaktele-
mentes gekrummt auszufuhren ist es fur ein Kontaktelement mit verdrentem vor-
deren Abschnitt auch maoglich, die gewunschte Krummung in Bezug auf die Bahn
des Kontaktstiftes dadurch zu erzielen, dass die mit dem Kontaktstift zusammen-
wirkende Seitenkante parallel zur Langsmitte des Kontaktelementes verlauft und
der In Richtung der Auslenkung des Kontaktelementes gesehen spitze Winkel zwi-
schen der Bahn des Kontaktstiftes und der Seitenkante durch die Verdrehung des
Kontaktelementes bewirkt ist. Dadurch kann das Kontaktelement einfacher herge-
stellt werden, da nur gerade Seitenkanten erforderlich sind, bel dennoch sanftem
Kraftverlauf im Zuge des Einsteckens des Kontaktstiftes und Auslenken des Kon-

taktelementes.

Ein bevorzugter Anwendungsfall fUr den bislang anhand einer Basisversions erlau-
terten erfindungsgemassen Aufbaus eines elektrischen Steckverbinders sind Ge-
hause fur Steckverbinder zur Verbindung von Lautsprechern und Verstarkern fur
zwel Normen von Kabelsteckern, die In eine zugehorige Einbausteckerbuchse im
Lautsprecher bzw. Verstarker einzustecken sind. Eine Art von Kabelsteckern weist
einen zentralen stiftformigen Steckerfortsatz und einen diesen umgebenden kreis-
ringférmigen Steckerfortsatz auf, wahrend andererseits als Kabelstecker auch typi-

sche Klinkenstecker vorgesehen sein kdnnen.
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FUr diesen Zweck ist vorgesehen, dass das Gehause eine zentrale Einsteckoff-
nung und eine aussere ringformige Einsteckoffnung aufwelst, wobel die aussere
Einsteckoffnung die zentrale Einsteckoffnung vorzugswelse koaxial umgibt und
durch eine ebenfalls koaxiale zylindrische Zwischenwand, welche zumindest Uber
einen Tell des Umfangs der Einsteckoffnung verlauft, von der zentralen Ein-
steckoffnung abgegrenzt ist, wobel die FUhrungen das verdrehungsfrele Einschie-
ben des komplementaren Steckverbinders in die ringférmige Einsteckéffnung ge-

wahrleisten und ein anschliessendes Verdrehen um die zentrale Achse der Steck-

verbinder ermaéglichen.

Erfindungsgemass ist ein derartiger Typ von Gehause dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Kontaktelement im Bereich der Aussenseite der zylindrischen Zwi-
schenwand parallel zur Achse der Einsteckdffnungen verlaufend angeordnet, kon-
vex In Richtung von der zentralen Langsachse des Gehauses weg gekrummt und

federelastisch in Richtung zur zentralen Langsachse des Gehauses auslenkbar

1St.

Bevorzugt ist dabel das Kontaktelement an seinem der Einsteckseite nachstlie-
genden Ende koaxial zur Einsteckrichtung gefuhrt, wobel die Kontaktierungsflache
des ersten Kontaktelements zwischen seinen Endabschnitten — das ist das am

(Gehause festgelegte Ende des Kontaktelementes und das andere Ende, das koa-

xial zur Gehauselangsachse gefuhrt ist — liegt.

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform eines derartigen Steckverbinders weist zwel
Kontaktelemente auf, die auf bezuglich der Achse der Einsteckoffnung einander
gegenuberliegenden Seiten der Zwischenwand angeordnet, konvex in Richtung
von der zentralen Langsachse des Gehauses weg gekrummt und federelastisch In

Richtung zur zentralen Langsachse des Gehauses auslenkbar sind.

Um die zweite Art von komplementaren Steckverbindern kontaktieren zu kénnen,
ISt zumindest ein zweites Kontaktelement in der zentralen Einsteckdffnung ange-

ordnet und federelastisch in Richtung von der zentralen Langsachse des Gehau-

ses weg auslenkbar.
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Material- und Gewichtsersparnis als auch einen Aufbau mit geringen Dimensionen
gestattet eine Variante des Steckverbinders, welche dadurch gekennzeichnet ist,
dass die Zwischenwand, welche die zentrale Einsteckdffnung und davon abge-
grenzte ringféormige Einsteckoffnung voneinander trennt, zumindest teillweise honl
Ist. Alternativ oder auch erganzend dazu kann die Zwischenwand auch mit zumin-
dest eliner nutartigen Ausnehmung versehen sein. Im Hohlraum bzw. in der Nut ist
zumindest eines der Kontaktelemente angeordnet. Vorzugsweise sind zwel Nuten
oder Hohlraume vorgesehen, die jewells eines der Kontaktelement aufnehmen.
Die Zwischenwand kann auch als hohler zylindrischer Ring ausgefuhrt sein, der
Offnungen oder Nuten aufweist, welche die Kontaktelemente aufnehmen oder es
gestatten, dass diese In den Bereich ragen, in welchem die Kontaktstifte oder ahn-
lichen Kontaktelemente des komplementaren Steckverbinders wahrend und nach

dem Herstellen der Steckverbindung zu liegen kommen.

Bevorzugt ist ein derartiger Steckverbinder wie in den vorhergehenden Absatzen
beschrieben als sogenannte ,Chassisbuchse® ausgefuhrt, wobel deren Gehause
als in eine Platte, Gehausewandung od. dgl. einsetzbares buchsenférmiges Ge-
hause ausgefuhrt 1st und an der Einsteckseite einen auskragenden Flansch zur
Montage an der Platte, Gehausewandung od. dgl. aufweist. Die elektrischen Kon-
taktelemente sind am hinteren Ende, das der Einsteckoffnung fur den komplemen-
taren Steckverbinder entgegengesetzt ist, am Boden des buchsenférmigen Ge-

hauses festgelegt.

Eine vortellhafte Ausfuhrungsform fur die Anwendung auch mit Klinkensteckern ist
dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale Einsteckdffnung zur Aufnahnme eines
Klinkensteckers ausgelegt ist und Kontaktelemente fur den Schaft des Klinkenste-
ckers und eine am freien Ende des Schafts angeordnete Kontaktzwiebel des Kiin-
kensteckers vornanden sind, welche zumindest eine mit dem ersten Kontaktele-
ment elektrisch verbundene erste Kontaktfahne, von der die Kontaktzwiebel des
Klinkensteckers kontaktierbar ist, und eine mit dem zweiten Kontaktelement
elektrisch verbundene zweite Kontaktfahne, von der der Schaft des Klinkenste-
ckers kontaktierbar ist, umfassen, wobel ein mit dem ersten Kontaktelement zu-

sammenwirkendes Schubelement vorhanden ist, das zur Kontaktierung des ersten

N2019/03400-AT-00
9741



Kontaktelements mit dem ersten Gegenkontaktelement des Gegensteckers beim
Einstecken des Gegensteckers vom ringférmigen Steckerfortsatz in Richtung zur

zentralen Langsachse des Gehauses verschiebbar ist.

Weltere Vortelle und Einzelheiten der Erfindung werden im Folgenden anhand des
IN der bellilegenden Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung

erlautert.

Es zeigen jewells In stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 Eine Einbausteckerbuchse als bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel fur ei-

nen erfindungsgemassen Steckverbinder,

Fig. 2 Einen Kabelstecker zur Herstellung einer Steckverbindung mit der Ein-

pbausteckerbuchse der Fig. 1,

Fig. 3 Einen Klinkenstecker zur Herstellung einer alternativen Steckverbin-

dung mit der Einbausteckerbuchse der Fig. 1,
Fig. 4 Eine Vorderansicht der Buchse der Fig. 1
FIg. 5 Einen senkrechten Langsschnitt durch die Buchse der Fig.1,

Fig. 6 Einen Langsschnitt durch die Buchse der Fig. 1 in Querrichtung, senk-
recht auf den Schnitt der Fig. 4,

Fig. 7 Einen Querschnitt durch die Buchse der Fig. 1, senkrecht auf deren

Langsachse, in Richtung VIl — VI,

Fig. 8 Einen Querschnitt durch die Buchse der Fig. 1, senkrecht auf deren

Langsachse, in Richtung VIII - VI,
Fig. 9 Eine Explosionsdarstellung der Einbausteckerbuchse der Fig. 1,

Fig. 10  Eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfuhrungsform eines Kon-
taktelementes zur Herstellung des elektrischen Kontaktes mit einem

Steckerstift des Kabelsteckers,

N2019/03400-AT-00
10/ 41



FIg.
FIg.

FIg.

FIg.

FIg.

FIg.

FIg.

FIg.

FIg.

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Fig. 20

10

Eine Seitenansicht des Kontaktelementes der Fig. 10,
Eine Draufsicht auf das Kontaktelement der Fig. 10,

Einen Querschnitt durch ein Kontaktelement der Fig. 10 in H6he der Li-
nie XII-XII der Fig. 12,

Eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfuhrungsform eines
Kontaktelementes zur Herstellung des elektrischen Kontaktes mit einem

Steckerstift des Kabelsteckers,
Eine Seitenansicht des Kontaktelementes der Fig. 14,
Eine Draufsicht auf das Kontaktelement der Fig. 14,

Einen Querschnitt durch eine Kontaktelement der Fig. 14 in H6he der
Linie XVII-XVII der Fig. 16,

Einen Querschnitt durch eine Kontaktelement der Fig. 14 in HOhe der
Linie XVII-XVII der Fig. 16,

Einen Querschnitt durch eine Kontaktelement der Fig. 14 in HOhe der
Linie XVII-XVII der Fig. 16, und

Einen Querschnitt durch eine Kontaktelement der Fig. 14 in H6he der
Linie XVII-XVII der Fig. 16.

Die In der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich

usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind

diese Lageangaben bel einer Lageanderung sinngemald auf die neue Lage zu

Ubertragen.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen maégliche Ausfuhrungsvarianten, wobel an dieser

Stelle bemerkt sel, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-

rungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-

binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander maéglich sind und

diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
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gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen
Fachmannes liegt. Der Ordnung halber sei abschliel3end darauf hingewiesen,
dass zum besseren Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmaldstablich

und/oder vergroldert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die Erfindung wird anhand eines bevorzugten Ausfihrungsbeispiels einer Einbau-
steckerbuchse, auch Chassisbuchse genannt beschrieben, von welcher ein typi-
sches Ausfuhrungsbeispiel in den Zeichnungsfiguren dargestellt ist. Fig. 1 zeigt
diese Buchse in perspektivischer Ansicht. Sie dient zum Herstellen einer elektri-
schen Steckverbindung mit einem Gegenstecker der Art, wie er in Fig. 2 darstellt

Ist, als auch alternativ mit einem Klinkenstecker der in Fig. 3 dargestellten Art.

Der in Fig. 1 dargestellte elektrische Steckverbinder in Form einer Einbaustecker-
buchse weist ein Gehause 1 auf, in welchem eine zentrale Einsteckéffnung 2 und
eine aussere ringférmige Einsteckéffnung 3 vorhanden sind. Das Gehause 1 ist
aus elektrisch i1solierendem Material angefertigt oder gegenuber den Kontaktele-
menten 13, 14 elektrisch isoliert. Die aussere Einsteckoffnung 3 umgibt dabel die
zentrale Einsteckdffnung 2 vorzugswelse koaxial, wobel beide Einsteckdffnungen
2, 3 durch eine ebenfalls vorzugswelise koaxiale zylindrische Zwischenwand 4 ge-
genelnander abgegrenzt sind. Die Zwischenwand 4 verlauft Uber zumindest Uber
einen Teill des Umfangs der Einsteckoffnungen 2, 3, vorzugsweise uber mehr als
die Halfte des Umfanges. In bekannter Weise konnen Fuhrungen 31 vorgesehen
sein, welche das verdrehungsfreie Einschieben eines komplementaren Steckver-
binders (siehe Fig. 2) In die aussere ringformige Einsteckoffnung 3 gewahrleisten
und ein anschliessendes Verdrehen um die zentrale Achse der Steckverbinder er-
maoglichen, inbesondere um die Steckverbindung mechanisch zu verriegeln. Eine
derartige Ausfuhrungsform der Steckverbinder ist zur Verbindung von beispiels-
welse Lautsprechern und Verstarkern mit zwel Typen von Kabelsteckern gedacht.
Eine Art von Kabelsteckern (siehe Fig. 2) weist ein Kabelsteckergehause 5 und el-
nen zentralen Steckerzapfen 6 auf, wobei am Zapfen 6 an dessen zylindrischer
Aussenseite zumindest ein Kontaktstift 9 angeordnet ist. Diesen zentralen Ste-
ckerzapfen 6 umgibt mit einem gewissen Abstand ein zylindrischer bzw. kreisring-

formiger Steckerfortsatz 7 auf, auf dessen Innenseite typischerweise ebenfalls
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Kontaktstifte 8 angeordnet sind. Andererseits soll auch die Verbindung mit typi-

schen Klinkensteckern (siehe Fig. 3) mit nur einem aus dem Gehause 10 heraus-

ragenden Kontaktstift 101 moglich sein.

Basisversionen des erfindungsgemassen Einbausteckverbinders sehen eine Ver-
bindungsmaoglichkelt mit nur einem Kabelsteckverbindertyp vor. Dabel ist eine EIn-
steckoffnung und eine Fuhrung far einen komplementaren Kabelsteckverbinder
vorgesehen, der mit zumindest einem elektrischen Kontaktstift ausgestattet ist.
Alle nachfolgend erlauterten Merkmale gelten In vereinfachter Form sinngemass

auch fur diese Basisversionen.

Mittels eines Kontaktflansches 11 mit Montagebohrungen 12 kann der Einbau-
steckverbinder in einer Schalttafel, in einer Wand eines Gerates od. dgl. eingebaut

und fixiert werden.

FUr die Herstellung der elektrisch leitenden Verbindung ist fur jede Einsteckoft-
nung 2, 3 zumindest ein elastisch aus der Bahn des Kontaktstiftes 8, 10 des jewel-
ligen Kabelsteckverbinders, die dieser In der Einsteckdffnung 2, 3 zurticklegt, ein
auslenkbares ebenes streifenformiges oder zungenformiges elektrisches Kontak-
telement 13, 14 im Gehause 1 befestigt. Dieses aus elektrisch leitendem, vorzugs-
welse metallischem Werkstoff hergestellte Kontaktelement 13, 14 ragt zumindest
beil fehlendem komplementaren Steckverbinder zumindest teilweise in die jewel-
lige Einsteckdffnung 2, 3 hinein. Im Zuge des Einsteckens des komplementaren
Steckverbinders bzw. von dessen Kontaktstiften 8, 10 in die Einsteckdffnung 2, 3
sind die Kontaktelemente 13, 14 im Gehause 1 kontaktierbar, wodurch die
elektrisch leitende Verbindung zwischen Kabelsteckverbinder und Einbausteckver-
binder hergestellt wird. Auf der der Einsteckdffnung 2, 3 entgegengesetzten Ruck-
seite des Gehauses 1 werden die Kontaktelemente 13, 14 nach aussen gefuhrt

und bilden auf der Ruckselite die Kontaktfahnen 131, 141 aus.

In der Explosionsdarstellung der Fig. 9 ist zu erkennen, dass das Gehause 1 auf
der der Einsteckseite fur den komplementaren Kabelsteckverbinder gegenuberlie-

genden Seite durch eine hintere Ruckwand 15 geschlossen und vorzugsweise
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auch abgedichtet ist. Von der Ruckwand 15 auf das Gehause 1 hin ragende Zap-
fen oder In Umfangsrichtung verlaufende Elemente 151 dienen der FUhrung und
Orientierung der Ruckwand 15 gegenuber dem Gehause 1 und bei entsprechen-
der Ausfuhrung mit Hinterschneidungen allenfalls auch als Mittel fGr die Verras-
tung der Ruckwand 15 am Gehause 1. Alternativ oder zuséatzlich dazu kann die
Ruackwand 15 mit dem Gehause auch durch Verkleben, Verschweissen, vorzugs-
weise Ultraschall-Schweissen, Verschrauben od. dgl. verbunden sein. Durch Off-
nungen 152 In der Ruckwand 15 werden die Kontaktfahnen 131, 141 nach aussen
gefuhrt.

Die Zwischenwand 4, welche die zentrale Einsteckoffnung 2 und die davon abge-
grenzte ringformige Einsteckoffnung 3 voneinander trennt, ist zumindest tellweise
hohl ausgefuhrt. Alternativ oder auch erganzend dazu kann die Zwischenwand 4
auch mit zumindest einer nutartigen Ausnehmung versehen sein. Im Hohlraum
bzw. In der Nut ist zumindest eines der Kontaktelemente 13, 14 angeordnet, wobel
iInnerhalb der Zwischenwand 4 aufgenommene Kontaktelemente 13, 14 durch pa-
rallel zur Langsachse des Gehauses 1 orientierte Ausnehmungen 41, 42 in die
Einsteckoffnungen 2, 3 hineinragen. Vorzugsweise sind zwel Nuten oder Hohl-
raume vorgesehen, die jewells eines der Kontaktelemente 13, 14 aufnehmen. Die
Zwischenwand 4 kann auch als hohler zylindrischer Ring ausgefuhrt sein, der Off-
nungen 41, 42 oder Nuten aufwelst, welche die Kontaktelemente 13, 14 aufneh-
men oder es gestatten, dass diese In den Bereich ragen, In welchem die Kontakt-
stifte oder ahnlichen Kontaktelemente des komplementaren Steckverbinders wah-

rend und nach dem Herstellen der Steckverbindung zu liegen kommen.

Das In die zentrale Einsteckoffnung 2 ragende Kontaktelement 13 ist zur Auf-
nahme des Kontaktstiftes 101 eines Klinkensteckers 10 federelastisch in Richtung

von der zentralen Langsachse des Gehauses 1 weg auslenkbar.

Hingegen ist das von innen her In die aussere, ringformige Einsteckoffnung 2 hin-
einragende aussere Kontaktelement 14 neben der ebenfalls vorgesehenen feder-
elastischen Auslenkbarkeit in Richtung auf die zentrale Langsachse des Gehau-
ses 1 hin zusatzlich in einer Weise ausgefuhrt, die eine gute Anlaufschrage far

den Kontaktstift des Kabelsteckverbinders als auch die Ubertragbarkeit hoher
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Strome durch gute elektrische Kontaktierung gewahrleistet. Dazu ist die einem
Kontaktstift 8 eines Kabelsteckverbinders zugewandte Seitenkante 142 (siehe
dazu die Fig. 14 bis 20) des Kontaktelementes 14 in Ihrem vorderen, dem Kontakt-
stift 8 zugewandten Abschnitt 143 mit der Bahn des Kontaktstiftes 8 wahrend des
Einsteckens In Richtung der Auslenkung des Kontaktelementes 14 gesehen einen
spitzen Winkel einschliesst. Im geometrischen Sinn handelt es sich bei der Bahn
des Kontaktstiftes 8 und der Tangente an den Kontaktpunkt des Kontaktelementes
14 um windschiefe Geraden, da diese ja nicht in der gleichen Ebene liegen. Beim
Einschieben des Kontaktstiftes 8 in das erfindungsgemasse Gehause 1 tritt des-
sen vorderes Ende, meist als abgerundete Struktur ausgebildet, zuerst mit der
Seitenkante 142 des Kontaktelementes 14 des Gehauses 1 in Kontakt und lenkt
dieses beim weiteren Einschieben und Entlanggleiten an der Seitenkante 142
elastisch aus der Ruhelage aus. Diese relative Bewegung mit Entlanggleiten —
ahnlich dem Prinzip der Schneiden einer Schere — findet solange statt, bis der vor-
dere Abschnitt des Kontaktstiftes 8 auf die ebene Oberseite 144 des Kontaktele-
mentes 14 aufgefahren ist. Der Kontaktstift 8 kann dann entweder welter vorge-
schoben oder auch durch Drehung des komplementaren Steckverbinders — bel-
spielsweise Im Zuge einer bajonettartigen Verriegelung der Steckverbindung —
quer zur Langsachse des Kontaktelementes 14 von der Seitenkante 142 des Kon-
taktelementes weg auf dessen ebene Flache 144 bewegt werden. Bel ganz einge-
stecktem komplementaren Steckverbinder ist dann ein ebener Kontaktabschnitt
145 des Kontaktelementes 14 anschliessend an die Seitenkante 142 in Kontakt
mit dem Kontaktstift 8 und sorgt fur optimale elektrische Kontaktierung. Das Kon-
taktelement 14 ist dabel In seinem vorderen, auslenkbaren Abschnitt 146 entge-

gen der Auslenkrichtung konvex gekrummt.

Vorzugsweise liegt der Scheitelbereich des gekrummten Abschnitts 146 des Kon-
taktelementes 14 bei vollstandig eingestecktem komplementaren Steckverbinder
Im Bereich des vordersten Abschnittes des Kontaktstiftes, um die optimale Kontak-
tierung zu gewanhrleisten. Das sorgt fur eine optimale Andruckwirkung des Kontak-
telementes 14 an den Kontaktstift 8 sowie dafur, dass die grosstmogliche Kontakt-
flache zwischen den beiden elektrischen Kontakten vorliegt. Das bevorzugte Aus-

fUhrungsbelispiel eines Kontaktelementes 14 weist auch eine konvexe Krummung
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hin in Richtung auf den Kontaktstift 8 auf, was insbesondere bei Steckverbindern
von Vortell 1st, bel welchem beim Einstecken des Kabelsteckverbinders in den Ein-
bausteckverbinder der Kontaktstift 8 des Kabelsteckverbinders zuerst etwas aus-
serhalb der Langsmitte des gekrummten und elastisch auslenkbaren Abschnitts
146 liegt (In Fig. 16 etwa parallel zum Kontaktelement 14, aber etwas oberhalb
von dessen Langsmitte; in den Fig. 17 bis 20 senkrecht auf die Zeichenebene und
vorerst links vom gekrimmten Abschnitt 146 des Kontaktelementes 14). Der Kon-
taktstift 8 wird dabei zuerst ahnlich den Schenkeln einer Schere an der Seiten-
kante 143 des Kontaktelementes 14 entlanggefuhrt und lenkt dabel den gekrimm-
ten Abschnitt 146 immer weiter entgegen der Krummung aus, bis schliesslich —
und typischerweise bel grosster Auslenkung des Kontaktelementes 14 — der vor-
dere Abschnitt des Kontaktstiftes 8 des Kabelsteckverbinders auf die ebene Ober-
flache 144 des gekrummten Abschnitts 146 des Kontaktelements 14 auflauft. Typl-
scherwelse erfolgt dann noch eine Relativverdrehung von Kabelsteckverbinder
und Einbausteckverbinder, um die Verriegelung der Steckverbindung zu bewirken.
Diese Bewegung erfolgt in Fig. 16 mit etwa parallel zum Kontaktelement 14 liegen-
dem Kontaktstift 8 in der Zeichenebenen nach unten hin, auf die Langsmitte des
gekrummten Abschnitts 146 zu; iIn den Fig. 17 bis 20 stunde der Kontaktstift S
senkrecht auf die Zeichenebene und wlrde von links nach rechts entlang eines
Kreisbogenabschnitts nach rechts auf die ebene Oberflache 144 des Kontaktele-
mentes 14 geschoben, um schliesslich Im Kontaktbereich 145 zu liegen zu kom-

men.

Diese zwelte Krummung im vorderen Abschnitt des jedenfalls parallel zur Richtung
der Auslenkung gekrummten Abschnitts 146 des Kontaktelementes 14 auf den
Kontaktstift 8 des Kabelsteckverbinders hin ist dabeil eine Krummung quer zur
Langsachse des Kontaktelementes 14 und senkrecht auf die Richtung der Auslen-
kung des Abschnitts 146. Sie kann auch nur die dem Kontaktstift 8 naherliegende
eine Seitenkante 142 betreffen, die beim Herstellen der Steckverbindung zuerst In
Kontakt mit dem Kontaktstift 8 des Kabelsteckers tritt. Die seitliche, zwelte Krum-
mung kann aber auch beide Seitenkanten betreffen, was dann zu einer quer zur

Auslenkrichtung sichelformigen Form des auslenkbaren Abschnitts 146 fuhrt.
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Der Scheitelbereich 147 der seitlichen Krummung liegt bevorzugt im vordersten
Tell des gekrummten Abschnitts 146, zwischen dem vorderen Ende des Kontakte-
lementes 14 und dem Bereich 145 des gekrummten Abschnittes 146, auf dessen
ebener Oberflache der vorderste Abschnittes des Kontaktstiftes 8 bei vollstandig
eingestecktem komplementaren Steckverbinder liegt. Damit kann der Kontaktstift
8 beim Einschieben des Kabelsteckverbinders der Seitenkante 142 entlanggleiten,
wobel sich der Kontaktpunkt zwischen Kontaktstift 8 und Kontaktelement 14, ins-
pbesondere dessen gekrummten Abschnitt 146, immer mehr verschiebt und von
der grossten Entfernung zu einer gedachten Verbindungslinie des Kontaktstiftes 8
mit der Mittelachse des Kabelsteckverbinders schliesslich zu dieser Verbindungsli-
nie hinwandert. Im Zuge der Verdrehung des Kabelsteckverbinders gegenuber
dem Gehause 1 des Einbausteckverbinders wandert dann vorteilhafterweise die
Langsmitte des Kontaktbereiches 145 des Kontaktelementes 14 In die Verbin-
dungslinie und Kontaktstift 8 und Kontaktbereich 145 liegen mit optimalem Kontakt

anelinander, sowohl was die Kontaktflache als auch die Kontaktierungskraft betrifft.

Die oben genannten Vorteile des sanften und scherenartigen Aufgleitens des Kon-
taktstiftes 8 auf das Kontaktelement 14 kbnnen auch mit einer Ausfuhrung des
Kontaktelementes 14 erzielt werden, dessen vorderer, mit dem Kontaktstift 8 des
Kabelsteckverbinders zuerst in Kontakt tretender Abschnitt um die Langsachse
des kontaktierenden, gekrimmten Abschnittes 146 verdreht ist. Beide konstrukti-
ven Merkmale kbnnen auch gemeinsam im Kontaktelement 14 verwirklicht sein,
und eine entsprechende Ausfuhrungsform des Kontaktelementes 14 ist auch In
den Zeichnungen dargestellt. Die Verdrehung im vorderen, dem Kontaktstift 8 zu-
gewandten Bereich des gekrummten und auslenkbaren Abschnittes 146 ist beson-

ders deutlich in den Fig. 17 bis Fig. 20 zu erkennen.

Die mit dem Kontaktstift 8 in Kontakt tretende Seitenkante 142 des Kontaktele-
mentes 14 kann — In einer Projektion in Richtung der Auslenkung des vorderen
Abschnittes des Kontaktelementes 14 — auch dadurch in Bezug auf die Bahn des
Kontaktstiftes 8 gekrummt ausgefuhrt sein, dass der vordere Abschnitt um die el-

gene Achse verdreht ausgefunrt ist. Das Ausmass der Verdrenhung kann sich be-
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vorzugt auch entlang der Lange des auslenkbaren Abschnittes 146 des Kontakte-
lementes 14 verandern, wobel die grosste Verdrehung im vordersten Bereich vor-
gesehen ist, welcher Bereich als erstes mit dem Kontaktstift 8 des Kabelsteckver-
binders in Kontakt kommt. Die Fig. 17 zeigt einen Querschnitt quer zur Langsrich-
tung des Kontaktelementes 17 kurz vor dieser Stelle, entlang der Linie XVII-XVI|
der Fig. 16, so dass der stark verdrehte Abschnitt des Kontaktelementes aus der

Richtung des Kontaktstiftes 8 zu sehen Ist.

Der nachste Querschnitt der Fig. 18 ist ein wenig weiter vom vorderen Ende ange-
setzt, entlang der Linie XVIII-XVIII der Fig. 16, und lasst erkennen, dass die Ver-
drehung an dieser Stelle bereits deutlich geringer ist als in Fig. 17. In der Projek-
tion in Richtung der Auslenkung des Kontaktelementes 14 ist daher die Seiten-
kante 142 damit etwas weiter von der Langsmittelachse entfernt, wie es einer rea-

len Krummung des vorderen Abschnittes 146 des Kontaktelementes entsprache.

Am Scheitelpunkt des gekrummten Abschnittes 146 des Kontaktelementes 14 ist
die Krummung dann bereits sehr gering, wie In Fig. 19 zu sehen ist, die einen
Querschnitt entlang der Linie XIX-XIX der Fig. 16 zeigt. Dieser Abschnitt des Kon-
taktelementes 14 geht dann gleich dahinter — in Richtung zur Kontaktfahne 141
hin versetzt, in den flachen und gegenuber dem In der Ruckwand 15 festgelegten
Abschnitt 149 unverdrehten und damit parallelen Abschnitt Gber. Der darauffol-
gende Abschnitt des auslenkbaren Abschnitts 146 geht dann vom Scheitelpunkt
der Krummung ohne Verdrehung weiter zum flachen, plattenformigen Abschnitt
149, der der Befestigung In der Ruckwand 15 dient, und geht dann in diesen Ab-
schnitt 149 Uber. Diese Stelle 1st in Fig. 20 im Querschnitt dargestellt, der entlang
der Linie XX-XX der Fig. 16 gelegt i1st. Zusammengefasst kdnnte es auch so aus-
gedruckt werden, dass die Verdrehung vom tangentialen Abschnitt bis kurz vor

dem vorderen Ende des Kontaktelementes hin stetig zunimmt.

Wie bereits oben angedeutet ergibt die Verdrehung um die eigene Langsachse
des auslenkbaren Abschnittes 146 fur den Kontaktpunkt des Kontaktstiftes 8 des
iIn das Gehause 1 eingeschobenen Kabelsteckverbinders eine raumliche Bahn, die
von radial ausserhalb des Kontaktstiftes 8 aber in Richtung der Auslenkung des

Kontaktelementes 14 gesehen vom einem grésseren seitlichen Abstand zur
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Langsmittelachse des Kontaktstiftes 8 bis hin zur Deckungsgleichheit mit einer
Verbindungslinie fuhrt, die parallel zur Richtung der Auslenkung verlauft und durch
die Mittelachse des Kontaktstiftes 8 geht. Derart entstent in dieser Projektion die
gewunschte Krummung in Bezug auf die Bahn des Kontaktstiftes 8. Die Tangente
an die Seitenkante 142 verlauft in jedem Kontaktpunkt entlang der oben genann-
ten Bahn windschief zur Langsmittelachse des Kontaktstiftes 8 bzw. zur Langsmit-
telachse des Kontaktelementes 14, die durch die Langsmittelachse des Abschnitts

149 bzw. der Kontaktfahne 141 gegeben ist.

Bevorzugt ist der vorderste Abschnitt 148 des auslenkbaren Abschnitts 146 des
Kontaktelementes 14 als FUhrungsabschnitt ausgelegt, der in einer FUhrungs-
struktur des Gehauses 1, insbesondere der Zwischenwand 4, parallel zur Langs-
achse des Gehauses 1 verschiebbar gelagert ist. Bewegungen des vordersten
Endabschnitt 148 des Kontaktelementes 14 quer zu dessen Langsrichtung sind
aber durch die Fuhrungsstruktur, typischerweise sackartige Ausnehmungen am
Ende der Ausnehmung In der Zwischenwand 4 oder am Ende der in der Zwi-
schenwand 4 ausgearbeiteten und das Kontaktelement 14 aufnenmenden Nut, un-
terbunden. Am Auflagepunkt des Endabschnittes 148 am Gehause 1 wird es
durch das Wegdrucken des Kontaktelementes 14 durch den Kontaktstift auch eine
Langsbewegung, d.h. eine Bewegung in Richtung der Hauptlangsachse des Ge-
hauses 1, nach vorne hin in Richtung Einsteckéffnung bzw. Sichtflache des Ge-

hauses 1 geben.

FUr die Herstellung von elektrischen Kontakten, bel welchen sich die beiden
elektrischen Kontaktelemente hauptsachlich in deren Langsrichtung und nur in ge-
ringem Ausmass quer zu dieser Langsrichtung relativ zueinander bewegen, bedartf
es nicht unbedingt einer derart komplexen Ausfuhrungsform wie oben beschrie-
ben. So kann insbesondere die Kontaktierung in der zentralen Einsteckdffnung 2,
IN welche ein zentraler Zapfen 6 des Kabelsteckverbinders wie beispielsweise In
Fig. 2 dargestellt, mit zumindest einem an dessen ausserer WWand montierten Kon-
taktstift 9, vorzugsweise zwel einander gegenuberliegende Kontaktstifte 9, eines
Kabelsteckverbinders, mit einem Kontaktelement 13 mit einer einfacheren Form-

gebung bewerkstelligt werden. Ein derartiges Kontaktelement 13 fUr die zentrale
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Einsteckoffnung 2 i1st iIn den Fig. 10 bis Fig. 13 iIm Detall dargestellt. Hier ist auch
zu erkennen, dass die Kontaktflache 135 im Wesentlichen an der héchsten Stelle

des konvex gebogenen Abschnitts 136 des Kontaktelementes 13 liegt.

Das Kontaktelement 13 weist vorzugsweise ebenso einen federelastisch auslenk-
pbaren zungenformigen Abschnitt 136 auf, der auch in gleicher Welise wie beim
Kontaktelement 14, entgegen der Richtung seiner Auslenkbarkeit konvex ge-
krimmt ist, wie In Fig. 11 deutlich zu erkennen ist. Bel nicht eingestecktem Ka-
belsteckverbinder ragt zumindest dieser gekrummte Abschnitt 136 aus einer Auf-
nahmestruktur in der Zwischenwand 4 In die Einsteckoffnung und In die Bahn des
einzusteckenden Kontaktstiftes 9 hinein. Auch der Endabschnitt 138 des Kontakte-
lementes 13 Ist vorzugswelse parallel zur Langsachse des Einbausteckverbinders
gefuhrt und die Seitenkante 132 verlauft im vordersten Abschnitt des Kontaktele-
mentes 13 schrag zur Langsmittelachse des Kontaktelementes 13 als auch schrag

zur Bahn des Kontaktstiftes 9 beim Einstecken in die Einsteckdffnung 2.

Die prinzipiellen Ablaufe und Vorgange entsprechen den bisher erlauterten Merk-
malen, mit der Ausnahme, dass aufgrund der geringeren Relativbewegungen quer
zU den Langsachsen der Kontaktelemente 9 des Kabelsteckverbinders und 13 des
Einbausteckverbinders die Verdrehung des ausfedernden Abschnitts 136 nicht

notwendig iIst.

Es sel dabel noch erwahnt, dass die zentrale Einsteckoffnung 2 des Einbausteck-
verbinders auch fur die Herstellung einer Steckverbindung mit dem Kontaktstift
101 eines herkbmmlichen Klinkensteckers — wie In Fig. 3 dargestellt — ausgelegt
sein kann. Das Kontaktelement 13 i1st dann zusatzlich zum Kontaktbereich mit
dem Schaft des Kontaktstiftes 101 auch noch mit Kontaktbereichen fur die am
freilen Ende des Kontaktstift 101 des Klinkensteckers befindliche Kontaktzwiebel
102 versehen. Vorzugswelse sind fur diesen Zweck zumindest eine mit dem nach
aussen In die Einsteckoffnung 3 ragenden Kontaktelement 14 elektrisch verbun-
dene erste Kontaktfahne, von der die Kontaktzwiebel 102 des Klinkensteckers
kontaktierbar ist, und eine mit dem ins Innere der inneren Einsteckoffnung 2 ra-

genden Kontaktelement 13 elektrisch verbundene zwelite Kontaktfahne, von der

N2019/03400-AT-00
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der Schaft des Kontaktelementes 101 des Klinkensteckers kontaktierbar ist, vor-
gesehen. Welters ist vorteilnafterweise ein mit dem Kontaktelement 14 zusam-
menwirkendes Schubelement vorhanden. Dieses wird zur Kontaktierung des Kon-
taktelements 14 mit dem Kontaktstift 9 des Kabelsteckverbinders bel dessen EIn-
stecken vom ringférmigen Steckerfortsatz in Richtung zur zentralen Langsachse

des Gehauses 1 verschoben.

N2019/03400-AT-00
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10
11
12
13
14
15
31
41
42
101
102
131
132
133
135
136
138
139
141
142

Bezugszeichenliste

Gehéause

Zentrale Einsteckoffnung
Aussere Einsteckéffnung
Zwischenwand
Kabelsteckverbinder

Zapfen

Zylindrischer Steckerfortsatz

Kontaktstift
Kontaktstift
Klinkenstecker
Montageflansch
Montagebohrung
Kontaktelement
Kontaktelement
Ruckwand
FUhrungen
Offnung
Offnung
Kontaktstift
Kontaktzwiebel
Kontaktfahne

Seitenkante
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Abschnitt mit schrager Seitenkante
Kontaktbereich mit Kontaktstift

gekrummter, ausfedernder Abschnitt

gefuhrter Endabschnitt
festgelegter Abschnitt
Kontaktfahne

Seitenkante
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143
144
145
146
147
148
149
151
152
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seitlich gekrummter Abschnit

ebene Oberseite

Kontaktbereich mit Kontaktstift
gekrummter, ausfedernder Bereich
Scheitelbereich der seitlichen Krimmung
gefuhrter Endabschnitt

festgelegter Abschnitt

Element fur FUhrung und Verrastung

Ausnehmung fur Kontaktfahne
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Patentanspruche

1. Elektrischer Steckverbinder, mit einem Gehause (1), in welchem zumin-
dest eine Einsteckdffnung (2, 3) und zumindest eine Fuhrung (31) fur einen kom-
plementaren Steckverbinder (5, 10) mit zumindest einem elektrischen Kontaktstift
(8, 9, 101) angeordnet sind, wobel zumindest ein elastisch aus der Bahn des Kon-
taktstiftes (8, 9, 101) in der Einsteckoffnung (2, 3) auslenkbares ebenes zungen-
formiges elektrisches Kontaktelement (13, 14) im Gehause (1) befestigt ist und bel
fehlendem komplementaren Steckverbinder zumindest teilweise in die Einsteckoft-
nung hineinragt, dadurch gekennzeichnet, dass die dem Kontaktstift (8, 9) zuge-
wandte Seitenkante (132, 142) des Kontaktelementes (13, 14) in ihrem vorderen,
dem Kontaktstift zugewandten Abschnitt (133, 143) mit der Bahn des Kontaktstif-
tes (8, 9) wahrend des Einsteckens In Richtung der Auslenkung des Kontaktele-
mentes (13, 14) gesehen einen spitzen Winkel einschliesst und wobel bel ganz
eingestecktem komplementaren Steckverbinder (5) ein ebener Kontaktabschnitt
(134, 144) des Kontaktelementes (13, 14), in Querrichtung anschliessend an die
Seitenkante (132, 142) in Kontakt mit dem Kontaktstiftes (8, 9) anliegt.

2. Steckverbinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Kontaktelement (13, 14) entgegen der Auslenkrichtung konvex gekrummt ist, wo-
beil vorzugsweise der Scheitelbereich im Bereich des vordersten Abschnittes des
Kontaktstiftes (8, 9) bei vollstandig eingestecktem komplementaren Steckverbin-

der liegt.

3. Steckverbinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Kontaktelement (14) in Richtung auf den Kontaktstift (8) hin konvex gekrummt
Ist, wobei vorzugsweise der Scheitelbereich (147) im Bereich des vordersten Ab-
schnittes des Kontaktstiftes (8) bel vollstandig eingestecktem komplementaren
Steckverbinder (9) liegt.

N2019/03400-AT-00
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4 Steckverbinder nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der vordere, mit dem Kontaktstift (8) zusammenwirkende Abschnitt

(143) des Kontaktelementes (14) in Richtung auf den Kontaktstift (8) hin verdreht

1St.

S, Steckverbinder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verdrehung vom tangentialen Abschnitt (145) bis kurz vor dem vorderen Ende

(148) des ersten Kontaktelementes (14) hin stetig zunimmt.

o. Steckverbinder nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die mit dem Kontaktstift (8) zusammenwirkende Seitenkante (142) parallel zur
Langsmitte des Kontaktelementes (14) verlauft und der in Richtung der Auslen-
kung des Kontaktelementes (14) gesehen spitze Winkel zwischen der Bahn des
Kontaktstiftes (8) und der Seitenkante (142) durch die Verdrehung des vorderen

Abschnittes des Kontaktelementes (14) bewirkt ist.

/. Steckverbinder nach einem der Anspruche 1 bis 6, wobel das Gehause
(1) eine zentrale Einsteckoffnung (2) und eine aussere ringformige Einsteckoftf-
nung (3) aufwelst, wobel die aussere Einsteckoffnung (3) die zentrale Einsteckoft-
nung (2) vorzugsweise koaxial umgibt und durch eine ebenfalls koaxiale zylindri-
sche Zwischenwand (4), welche zumindest Uber einen Tell des Umfangs der Ein-
steckoffnung (2) verlauft, von der zentralen Einsteckoffnung (2) abgegrenzt ist,
wobel die Fuhrungen (31) das verdrehungsfreie Einschieben des komplementaren
Steckverbinders (5) in die ringférmige Einsteckoffnung (3) gewahrleisten und ein
anschliessendes Verdrehen um die zentrale Achse der Steckverbinder (1, 5) er-
moglichen, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Kontaktelement (14) im Be-
reich der Aussenseite der zylindrischen Zwischenwand (4) parallel zur Achse der
Einsteckoffnungen (2, 3) verlaufend angeordnet, konvex in Richtung von der zent-
ralen Langsachse des Gehauses (1) weg gekrummt und federelastisch in Rich-

tung zur zentralen Langsachse des Gehauses (1) auslenkbar ist.

N2019/03400-AT-00
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8. Steckverbinder nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kontaktelement (14) an seinem der Einsteckselte nachstliegenden Ende (148) ko-
axial zur Einsteckrichtung gefuhrt ist, wobel die Kontaktierungsflache (145) des

ersten Kontaktelements (14) zwischen seinen Endabschnitten (148, 149) liegt.

9. Steckverbinder nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zwel Kontaktelemente (14) auf bezuglich der Achse der Einsteckdffnung (2) einan-
der gegenuberliegenden Seiten der Zwischenwand (4) angeordnet konvex in Rich-
tung von der zentralen Langsachse des Gehauses (1) weg gekrummt und feder-
elastisch in Richtung zur zentralen Langsachse des Gehauses (1) auslenkbar

sind.

10. Steckverbinder nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein zweites Kontaktelement (13) In der zentralen Ein-
steckoffnung (2) angeordnet und federelastisch in Richtung von der zentralen

Langsachse des Gehauses (1) weg auslenkbar ist.

11. Steckverbinder nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch gekenn-
zelichnet, dass die Zwischenwand (4), welche die zentrale Einsteckdffnung (2) und
die davon abgegrenzte ringformige Einsteckoffnung (3) voneinander trennt, zumin-
dest tellweise hohl und/oder mit zumindest einer nutartigen Ausnehmung verse-
hen Ist, wobel zumindest eines der Kontaktelemente (13, 14), vorzugsweise beide
Kontaktelemente (13, 14), In einem Hohlraum oder einer nutartigen Ausnehmung
angeordnet Ist, wobel die Kontaktierungsflachen (135, 145) aus dem Hohlraum o-

der der nutartigen Ausnehmung herausragen.

12. Steckverbinder nach einem der Anspruche 7 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehause (1) als in eine Platte, Gehdusewandung od. dgl. ein-
setzbares buchsenférmiges Gehause ausgefuhrt ist und an der Einsteckselte el-
nen auskragenden Flansch (11) zur Montage an der Platte, Gehausewandung od.
dgl. aufwelst und die elektrischen Kontaktelemente (13, 14) am hinteren Ende am

Boden des buchsenférmigen Gehauses (1) festgelegt sind.

N2019/03400-AT-00
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13. Steckverbinder nach einem der Anspruche 7 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zentrale Einsteckoffnung (2) zur Aufnanme eines Klinkenste-
ckers (10) ausgelegt ist und Kontaktelemente fur den Schaft (101) des Klinkenste-
ckers (10) und eine am freien Ende des Schafts (101) angeordnete Kontaktzwie-
bel (102) des Klinkensteckers (10) vorhnanden sind, welche zumindest eine mit
dem ersten Kontaktelement (14) elektrisch verbundene erste Kontaktfahne, von
der die Kontaktzwiebel (102) des Klinkensteckers (10) kontaktierpar ist, und eine
mit dem zweiten Kontaktelement (13) elektrisch verbundene zwelite Kontaktfahne,
von der der Schaft (101) des Klinkensteckers (10) kontaktierbar ist, umfassen, wo-
bel ein mit dem ersten Kontaktelement (14) zusammenwirkendes Schubelement
vorhanden ist, das zur Kontaktierung des ersten Kontaktelements (14) mit dem
ersten Gegenkontaktelement des Gegensteckers beim Einstecken des Gegenste-
ckers vom ringférmigen Steckerfortsatz in Richtung zur zentralen Langsachse des

Gehauses (1) verschiebbar ist.

N2019/03400-AT-00
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Patentanspruche

1. Elekirischer Steckverbinder, mit einem Gehause (1), in welchem zumin-
gest eine kinsieckoiinung (£, 3) und zumindest eing Fuhrung (31) fuUr einen kom-
plementaren Steckverbinder (5, 10) mif zumindest einem elekirischen Kontakistiit
(8, 9, 101) angeordnet sind, wobel zumindest ein elastisch aus der Bahn des Kon-

taktstiftes (8, 9, 101} in der Einsiecksiinung (2, 3) auslenkbares ebenes elekiri-

sches Kontaktelement (13, 14} im Gehause (1) befestigt ist und bei tehlendem
komplementaren Steckverbinder zumindest tellweise in die Einstecksifnung hin-
eirragt, wobel vorzugsweise der vordere, mif dem Kontakistift (8) zusammenwir-
kende Abschnitl (143) des Kontakislementes (14} in Richtung auf den Kontakistif
(8) hin verdreht ist, dadurch gekennzeichnet, dass das elekinsche Kontakiele-
ment (13, 14) zungeniormig ausgefuhri und entgegen der Ausienknchiung konvex
gekrummt ist die dem Kontakistift (8, 9) zugewandie Seitenkante {132, 142) des
Kortaktelementes (13, 14) in ihrem vorderen, dem Kontakistift zugewandten Ab-
schinift (133, 143) mit der Bahn des Kontakistittes (8, 9) wahrend des Einsteckens
i Richiung der Ausienkung des Kontakielementes (13, 14) gesehen einen spitzen
Winkel einschiiesst und wobel bei ganz eingesteckiem komplementaren Steckver-
oinder (5) ein ebener Kontaktabschnitl (134, 144} des Kontakislementes (13, 14,
in Querrichtung anschliessend an die Seilenkante (132, 142) in Kontaki mit dem

Kontakistiffes (8, 9) anliegt.

2. steckverpinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
scheitelbereich der kKonvexen Krummung im Bereich des vordersien Abschnittes
des Kontakistiftes (8, 9) bei volistandig eingesteckiem komplementaren Sleckver-

tinder liegt.

3. steckverbinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Scheitelbereich (147) der konvexen Krummung im Bereich des vorderstien Ab-
schnities des Koniakistittes (8) pet volistandig eingesteckiem komplementaren
Steckverbinder (5) liegl.
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4. Steckverbinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verdrehung des Kontakielementes (13, 14) vom tangentialen Abschnitt (145) bis

Kurz vor dem vorderen BEnde {(148) des ersten Kontakielementes (14} hin stelig zu-

nimimit.

5. steckverbinder nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mit dem Kontakistift (8) zusammenwirkende Seitenkanie (142)
parallel zur Langsmitie des Kontakielementes {(14) veriauit und der in Richtung der
Ausienkung des Kontakielementes (14} gesehen spitze Winkel zwischen der Bahn
des Kontakistiftes (8) und der Seitenkante (142) durch die Verdrehung des vorde-

ren Abschinities des Kontakielementes (14) bewirkt ist.

6. Steckverbinder nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobel das Gehause
(1} eine zentrale Einsteckotinung (2) und eing aussere ningiormige Einsteckoit-
nung (3) aufwelst, wobet die aussere kEinsteckafinung (3) die zentrale Einsteckolt-
nung {£) vorzugsweise koaxial umgibt und durch eine ebentalls koaxiale zyinan-
schie Zwischenwand (4), weiche zumindest uber einen el ges Umfangs der &in-
steckotinung (2) veriautt, von der zenfraien Emnsteckoiinung {(2) abgegrenzt ist,
wobel die Fuhrungen (31) das verdrehungsireie kinschieben des komplementaren
Steckverbinders (5) in die ringibrmige Einsieckofinung (3) gewahrleisten und ein
anschiiessendes Verdrehen um die zenlrale Achse der Sleckverbinder (1, b) er-
moglichen, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Konfakielement (14) im Be-

reich der Aussenseile der zylindrischen Zwischenwand (4) paraliel zur Achse der

insteckotinungen (2, 3) verlaufend angeordnet, kKonvex in Richtung von der zent-
ralen Langsachse des Gehauses (1) weg gekrummt und federelastisch in Rich-

fung zur zeniralen Langsachse des Gehauses (1) auslenkbar ist.

7. steckverbinder nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kontakielement (14} an seinem der kinsteckseite nachstliegenden Ende (148} Ko-
axial zur einsteckrchtung getuhr ist, wobei die Kontaktierungstiache (145) des

ersten Kontakielemenis (14) zwischen saeinen Endabschitien {148, 148) hegl
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3. Steckverbinder nach Anspruch 6 gder 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zwel Kontakielemente (14) auf bezuglich der Achse der Einsteckofinung (2) einan-

der gegenuberliegenden Seiten der Zwischenwand (4) angeordnet konvex in Rich-

tung von der zentralen Langsachse des Gehauses (1) weg gekrummt und feder-
gigstisch in Richtung zur zentralen Langsachse des Gehauses (1) auslenkbar

Sing.

9. Steckverbinder nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein zweites Kontakielement (13) in der zentralen kin-
steckofinung (2) angeordnet und federelastisch in Hichtung von der zentralen

Langsachse des Gehauses (1) weg auslenkbar isl.

10. steckverbinder nach einem der Anspriiche b bis 9, dadurch gekenn-

zeichnet, gdass die Zwischenwand (4}, welche die zenirale kinsteckofinung (2} und
die davon abgegrenzte ringiormige kinsteckolinung (3) voneinandaer trennt, zumin-
dest teilweise hohl und/oder mit zumindest emner nutartigen Ausnehmung verse-

nen s, wobel zumindest eines der Kontakielementie (13, 14), vorzugsweise peige

Kontakielemente (13, 14}, in einem Hohlraum oder einer nutartigen Ausnehmung

angeordnet ist, wobel die Kontaklierungstiachen {135, 145) aus dem Hohiraum o-

der der nutartigen Ausnehmung herausragen.

1. Steckverpinder nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehaduse (1) als in eine Platte, Gehausewandung od. dgl. ein-
setzbares buchseniormiges Gehause ausgetuhrt ist und an der kEinsteckseite el-
nen auskragenden Flansch (11} zur Montage an der Platte, Gehdusewandung od.
dgil. autweist und die elekirischen Kontakielemente (13, 14) am hinteren Ende am

Boden des buchsenformigen Gehauses (1) festgelegt sind.

12. oteckverbinder nach einem der Anspruche © bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zenirale kinsteckoiinung (2) zur Aufnahme eines Klinkensie-

ckers {10} ausgelegt ist und Kontakielemente t0r den Schatft (101) des Klinkenste-
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ckers (10} und eine am freien Ende des Schafls (101) angeordnete Kontakizwie-

oel (102} des Kliinkensteckers {10} vorhanden sind, welche zumindest eine mit

dem ersien Kontakielement (14) elekinsch verbundene erste Kontaktranneg, von

der die Kontaktzwiebel (102) des Kiinkensteckers (10) kontaktierbar ist, und eine

mit dem zweiten Kontakieiem

ent (13) elekirisch verbundene zwetie Kontakifahne,

von der der Schaft {101) des Klinkensteckers {(10) kontaktierbar ist, umfassen, wo-

pei ein mit dem ersten Konlakielement (14) zusammenwirkendes Schubelement

vorhanden isi, das zur Kontaklierung des ersten Kontakielements (14} mit dem

ersten Gegenkontaktelement des Gegensieckers beim kinstecken des Gegenste-

ckers vom ringformigen Steckerforisatz in Richitung zur zentralen Langsachse des

Gehauses (1) verschiebbar ist.
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