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(57) Abstract: In a metering unit (10) with at least one output (20) for dispensing an aerosol at a defined concentration, with at
least one input (180) for a carrier gas, at least one input for a liquid, preferably for a hydrogen peroxide solution, and a buffer
container (30) for the liquid, provision is made for the metering unit (10) to have at least one liquid flow regulator (90) on the
discharge side.

(57) Zusammenfassung: Bei einer Dosiereinheit (10) mit mindestens einem Ausgang (20) zur Abgabe eines Aerosols mit
definierter Konzentration, mit mindestens einem Eingang (180) fiir ein Trégergas, mindestens einem Eingang fiir eine Fliissigkeit,
vorzugsweise fiir eine Wasserstoftperoxidlosung, und einem Pufferbehilter (30) fiir die Fliissigkeit, ist vorgesehen, dass die
Dosiereinheit (10) ausstromseitig mindestens einen Fliissigkeitsdurchtlussregler (90) aufweist.
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Dosiereinheit

Die Erfindung betrifft eine Dosiereinheit zur Abgabe eines Aerosols, das als

Flussigkeitsbestandteil vorzugsweise eine Wasserstoffperoxidlésung enthait.

Derartige Aerosole werden in der Lebensmittelindustrie verwendet,

beispielsweise bei Sterilisierungsprozessen von Verpackungen.

Haufig wird in Dosiervorrichtungen zur Abgabe eines Aerosols mit einer
definierten Flussigkeitskonzentration eine Durchflussmessung der Flissigkeit
durchgefilhrt und die Offnungszeit eines Schaltventils auf die ermittelten

Durchflusswerte abgestimmt.

Wasserstoffperoxidlésungen, welche tiblicherweise zu Sterilisierungszwecken
mit einer Konzentration von 35% eingesetzt werden, neigen vor allem bei solch
hohen Konzentrationen dazu, sich zumindest teilweise in Sauerstoff und Wasser
zu zersetzen, so dass neben der flussigen Phase immer auch ein Gasanteil

vorhanden ist.

Dieser Gasanteil kann die Durchflussmessung der Flussigkeit nachteilig
stéren, so dass in Folge die Dosierung ungenau und unzuverlassig wird. Gerade
in der Lebensmittelindustrie sind aber sehr genaue Dosiervorgdnge notwendig,
weil auf jeden Fall verhindert werden soll, dass entweder im Fall einer
Uberdosierung Lebensmittel mit Chemikalien wie Desinfektionsmitteln
kontaminiert werden oder im Fall einer Unterdosierung Verpackungen nicht steril

und in Folge Lebensmittel verkeimt sind.

Daher ist es Aufgabe der Erfindung, eine Dosiereinheit bereitzustellen, die

"diese Nachteile nicht aufweist und mit der ein sehr exaktes Dosieren eines

Aerosols méglich ist.

Die Erfindung stellt eine Dosierenheit mit den Merkmalen geméﬂ; Anspruch 1

zur Verfagung.
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Die erfindungsgemaRe Dosiereinheit weist mindestens einen Ausgang zur
Abgabe eines Aerosols mit definierter Konzentration auf, mindestens einen
Eingang fur ein Trdgergas, mindestens einen Eingang fir eine Flussigkeit,
vorzugsweise eine Wasserstoffperoxidlésung, einen Pufferbehdlter fur die
Flussigkeit sowie ausstromseitig mindestens einen Flussigkeitsdurchflussregler.
Flussigkeitsdurchflussregler haben den Vorteil, dass sie in einem Geréat eine
Durchflussmesseinrichtung und ein Proportionalventil umfassen, das heil3t, dass
das benétigte Ventil direkt im Flussigkeitsdurchflussregler integriert ist und
deshalb separate Leitungen mit Rohren oder Schlauchen zwischen der
Durchflussmesseinrichtung und dem Ventil entfallen. Es sind unterschiedliche,
geeignete Durchflussmesseinrichtungen als Komponenten eines
Flussigkeitsdurchflussreglers bekannt, die auf verschiedenen Messprinzipien, wie
Ultraschall, Kalorimetrisch, Coriolis, Magnetisch-Induktiv (MID), Schwebekérper
oder Differenzdruck beruhen und die bei der Erfindung eingesetzt werden
kénnen. Auerdem ist es gunstig, dass im Flussigkeitsdurchflussregler ein
Proportionalventil integriert ist. Bei Proportionalventilen ist der Offnungsgrad des
Ventils steuer- oder sogar regelbar, was sehr feinfihlige Einstellungen
erméglicht. Dadurch wird die Steuer- bzw. Regel- und die Dosiergenauigkeit

wesentlich erhoht.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist der mindestens eine
Flussigkeitsdurchflussregler zwei Absolutdruckmesszellen auf und arbeitet nach
dem Differenzdruckverfahren. Mit dieser Methode konnen sehr exakte

Durchflussmesswerte mit besonders niedrigen Toleranzen ermittelt werden.

Der Pufferbehalter ist vorteilhaft zwischen einem ersten und einem zweiten
Tragermodul montiert, und vorzugsweise ist jedes Tragermodul auch mit dem
mindestens einen Flussigkeitsdurchflussregler fluidisch und/ oder mechanisch
verbunden. Die Tragermodule sind im Wesentlichen plattenférmig ausgebildet.
Das erste Tragermodul bildet fur den Pufferbehélter einen Boden und das zweite
Tragermodul einen Deckel. Mit Hilfe der Tragermodule werden die einzelnen
Komponenten der Dosiereinheit fluidisch und/ oder mechanisch miteinander
verbunden. Dazu weisen die Tragermodule mindestens an einer Seitenfliche
Befestigungsmittel zur Befestigung des mindestens einen
Flussigkeitsdurchflussreglers auf. Aulerdem sind in den Tragermodulen Kanale

zur fluidischen Verbindung der Komponenten angeordnet. Das erméglicht eine
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sehr kompakte und stabile Bauweise der Dosiereinheit. Der Pufferbehéalter kann
so baulich kompakt und einfach in die Dosiereinheit integriert werden.

In einer Ausfuhrungsform ist im ersten Tragermodul ein Kanal angeordnet,
der als Zulauf fir den Pufferbehaiter ausgebildet ist. Uber diesen Zulauf kann der
Pufferbehalter mit der Flussigkeit befullt werden, die Bestandteil im zu
dosierenden Aerosol ist. Glnstigerweise wird dem Pufferbehalter kontinuierlich
Flussigkeit zugefihrt, und der Pufferbehéalter wird permanent unter Druck
gehalten. Dadurch ist eine standige Versorgung des mindestens einen
Flussigkeitsdurchflussreglers mit Flussigkeit sichergestellt, ohne dass gréBere

Gasmengen zum Flussigkeitsdurchflussregler gelangen kénnten.

Im ersten Tragermodul ist vorteilhafterweise mindestens eine fluidische
Verbindung zwischen dem Pufferbehalter und einem Eingang des mindestens
einen Flussigkeitsdurchflussreglers angeordnet. Diese konstruktive MaRnahme
bedingt einen mdéglichst kurzen fluidischen Weg zwischen den beiden
miteinander zu verbindenden Komponenten und damit eine kurze Verweilzeit der
Flussigkeit in Verbindungsleitungen der Dosiereinheit. Gerade bei Anwendungen
mit Wasserstoffperoxidlésungen wird dadurch der stérende Gasanteil in Folge
der Zersetzung von Wasserstoffperoxid, wie oben beschrieben, méglichst niedrig

gehalten. Ferner sorgt diese Maflnahme ebenfalls fur einen kompakten Aufbau.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist im ersten Trdgermodul ein Anschluss
fur ein Uberdruckventil zur Regelung des Drucks im Pufferbehalter angeordnet.
So wird ein gewiinschter Maximaldruck im Pufferbehélter nicht Gberschritten. Der
Anschluss fir das Uberdruckventil kann aber auch direkt am Pufferbehalter

positioniert sein.

Vorteilhafterweise wird die am Uberdruckventil austretende Flissigkeit in den
Pufferbehalter zurtickgeleitet. Dadurch kénnen der Flussigkeitsverbrauch und

somit die Kosten reduziert werden.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Dosiereinheit sind alle fluidischen
Verbindungen verrohrungsfrei ausgefihrt, das heif3t es sind keine Rohre oder
Schlduche als Fluidverbindung zwischen den Einzelkomponenten vorhanden.
Das hat den Vorteil, dass innerhalb der Dosiereinheit die mit Flassigkeit

benetzten Kontaktflichen reduziert sind und damit das Flussigkeitsvolumen so
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gering wie méglich gehalten wird, was sich im Fall von Wasserstoffperoxidiésung
wiederum positiv auf den Zersetzungsgrad und den wahrend des

Dosierprozesses auftretenden Gasanteil auswirkt.

Es ist vorgesehen, einen Ausgang des mindestens einen
Flussigkeitsdurchfiussreglers mit einer Mischvorrichtung zur Vermischung der
Flussigkeit mit dem Tragergas zu verbinden. Auch die Mischvorrichtung wird
vorteilhafterweise  verrohrungsfrei  direkt an den  Ausgang des
Flussigkeitsdurchflussreglers angeschlossen.

Insbesondere sind alle flissigkeitsfihrenden Verbindungen vom Eingang fir
Flussigkeit (insbesondere Wasserstoffperoxid) bis zum Ausgang des Aerosols

verrohrungsfrei. Alle Kanale sitzen in aneinandergeflanschten Einheiten.

Die Mischvorrichtung weist eine Zuleitung fur das Tragergas zur Bildung des
Aerosols auf. So wird das Aerosol in der Mischvorrichtung direkt am Ausgang
des Flussigkeitsdurchflussreglers gebildet. Auch dadurch wird die' Verweildauer
der Flussigkeit innerhalb der Dosiereinheit méglichst gering gehalten.

Die Mischvorrichtung ist in einer Ausfiihrungsform am zweiten Tragermodul
vorgesehen ebenso wie der mindestens eine Ausgang zur Abgabe des Aerosols.
Auch durch diese Malnahme sind hier samtliche fluidischen Verbindungen
verrohrungsfrei realisiert, und das Flussigkeitsvolumen innerhalb der
Dosiereinheit ist reduziert. Das hat den Vorteil, dass der Ausgang am zweiten
Tragermodul auf einen gewiinschten Anschluss angepasst werden kann, je nach
dem wie es zur Weiterverwendung des Aerosols erforderlich ist. Der Ausgang zur
Abgabe des Aerosols kann aber auch direkt an der Mischvorrichtung angeordnet

sein.

Der mindestens eine Flussigkeitsdurchflussregler ist in der Dosiereinheit in
einer Ausfuhrungsform vertikal angeordnet. Das hat den Vorteil, dass der
eventuell gebildete Gasanteil sofort in Richtung zum Ausgang. des
Flussigkeitsdurchflussreglers flieRt und sich sonst an keiner anderen Stelle in der
Dosiereinheit eine Gasblase ausbilden kann, die die Durchflussmessung

verfdlschen wirde.

Der Pufferbehalter weist in einer Ausfuhrungsform zur Niveaueinstellung der

Wasserstoffperoxidlosung eine Uberstrémeinrichtung auf. So ist zu jedem
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Zeitpunkt des Dosiervorgangs ein gleichbleibender Flissigkeitspegel

gewaéhrleistet.

Die Uberstromeinrichtung ist gunstigerweise als Steigrohr ausgebildet. Das
stellt eine kostengunstige und einfache Lésung zur Niveaueinstellung der

Flassigkeit im Pufferbehalter dar.

Ein Ablauf der Uberstrémeinrichtung ist mit dem ersten Tragermodul und
einem dort angeordneten Ausgang fluidisch verbunden. Bildet das erste
Tragermodul fir den Pufferbehédlter den Boden, so kann die
Uberstrémeinrichtung mit einem Ende direkt mit dem ersten Tragermodul auf
einfache = Weise  verbunden  werden, beispielsweise indem die
Uberstrémeinrichtung in eine dafiir vorgesehene Ausnehmung, die in einen Kanal

im ersten Tragermodul nach auRen mindet, eingesteckt oder eingeschraubt wird.

In einer Ausfilihrungsform wird an den Pufferbehélter ein Ventil zur definierten
Druckbeaufschlagung des Pufferbehalters angeschlossen. Dieses Ventil ist vor
allem wahrend der Anlaufphase der Dosiereinheit relevant, solange der
Pufferbehélter mit Flissigkeit gefullt wird. Durch eine anfangliche
Druckbeaufschlagung mit Hilfe des Ventils wird dadurch schon frihzeitig der
mindestens eine Flissigkeitsdurchflussregler mit Flussigkeit versorgt, und zwar
auch solange der gewlnschte Flussigkeitspegel noch nicht erreicht ist, wodurch

die Dosiereinheit schneller betriebsbereit ist.

In einer weiteren Ausfuhrungsform sind mehrere Flissigkeitsdurchflussregler
nebeneinander blockartig am ersten und/ oder zweiten Tragermodul montiert,
deren Eingange alle mit dem Pufferbehalter fluidisch verbunden sind und deren
Ausgénge jeweils mit einer Mischvorrichtung zur Abgabe von Aerosol verbunden
sind. Das hat den Vorteil, dass mit einer einzigen Dosiereinheit, einem
Pufferbehélter und einem ersten und einem zweiten Tragermodul an mehreren
Ausgéngen parallel Aerosol dosiert abgegeben werden kann. Dadurch wird eine

sehr kompakte und kostenginstige Dosiereinheit zur Verfiigung gestelit.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung werden anhand der
beigefugten Figuren beschrieben. Hierbei zeigen:

Fig. 1 eine rdumliche Darstellung einer erfindungsgemaBen Dosiereinheit;
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Fig. 2 eine Explosionsdarstellung der Dosiereinheit gemaR Fig. 1; und

Fig. 3 eine Seitenansicht der Dosiereinheit mit einer Schnittdarstellung in

einem Teilbereich

Fig. 3a eine Detailansicht des Durchflussmessers der Dosiereinheit geman
Fig. 1;

Fig. 4 eine rdumliche Darstellung einer zweiten Ausfuhrungsform einer

erfindungsgemafien Dosiereinheit;
Fig. 5 eine Draufsicht auf die Dosiereinheit gemaR Fig. 4,
Fig. 6 eine Schnittansicht durch die Dosiereinheit geman Fig. 4.

In Fig. 1 ist eine Dosiereinheit 10 mit drei Ausgéngen 20 zur Abgabe eines
Aerosols dargestellt. Ein gemeinsamer Pufferbehélter 30 zur Aufnahme einer
Flassigkeit, einem Bestandteil des zu dosierenden Aerosols, ist zwischen einem
ersten, unteren Tragermodul 40 und einem zweiten, oberen Tragermodul 50

angeordnet.

Die beiden Tragermodule 40, 50 sind im Wesentlichen quaderférmige,

einstuckige Teile und zueinander parallel ausgebildet.

Uber Anschlisse 60 am Tragermodul 50 wird ein Trégefgas zugefihrt, dem
die Flussigkeit zur Bildung des Aerosols beigemischt wird (detaillierte

Beschreibung bei Fig. 3).

Das erste Tragermodul 40 weist einen Anschluss 80 auf, an den ein
Uberdruckventil 70 zur Regelung des Drucks im Pufferbehalter 30 angeschlossen

ist.

Drei jeweils als bauliche Einheiten ausgebildete Flussigkeitsdurchflussregler
90, mit jeweils einem Fluidblock 95, sind an einem Ende 100 des Fluidblocks 95
mit dem ersten Tragermodul 40 und am anderen Ende 110 mit dem zweiten

Tragermodul 50 mechanisch fest verbunden, beispielsweise verschraubt.

Die Flussigkeitsdurchflussregler 90 sind bezuglich der
FlussigkeitsflieBrichtung vertikal innerhalb der Dosiereinheit 10 angeordnet.
Flussigkeitsdurchflussregler 90 umfassen wblicherweise einen Fluidblock 95, der
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von einem Hauptkanal 96 durchragt wird, einen Durchflusssensor 97 und ein
Proportionaiventil 98 (siehe Fig. 3). Am Ende 100 des Fluidblocks 95 ist ein
Fluideingang des Flussigkeitsdurchflussreglers 90 angeordnet und am Ende 110
ein Fluidausgang, die beide in einen den Fluidblock 95 durchragenden
Hauptkanal 96 minden. Selbstverstindlich kénnen auch andere
Ausfuhrungsformen der Dosiereinheit 10 aufgebaut werden, die. eine andere
Anzahl an Ausgéangen 20 und Flussigkeitsdurchflussreglern 90 aufweisen, und es
kénnen auch mehr Ausgénge 20 als Flussigkeitsdurchflussregler 90 in einer

Dosiereinheit 10 angeordnet sein.

Fig. 2 zeigt eine Explosionsdarstellung der Dosiereinheit 10 mit den drei
aneinandergrenzenden Flussigkeitsdurchflussreglern 90 entsprechend Fig. 1.
Der Pufferbehélter 30 ist als axial beidseitig offener Rohrabschnitt zwischen dem
ersten Tragermodul 40 als Boden und dem zweiten Tragermodul 50 als Deckel
und zwei Dichtelementen 120 ausgebildet. Die Tragermodule 40, 50 besitzen an
den Aulendurchmesser des Pufferbehalters 30 angepasste
Vertiefungsbohrungen, die das jeweilige Ende des Pufferbehalters 30

aufnehmen.

Die Tragermodule 40, 50 weisen an Seitenflichen 45, 55 Offnungen 130, 140
fur fluidische Verbindungen auf. In der Dosiereinheit 10 ist jede (")ffnUng 130 im
Tragermodul 40 mit einem Fluideingang am Ende 100 der
Flussigkeitsdurchflussregler 90 strémungsmaRig verbunden und jede Offnung
140 im Tragermodul 50 mit einem Fluidausgang am Ende 110 der
Flussigkeitsdurchflussregler 90.

Die Offnungen 130 stellen fluidische Verbindungen zum Inneren des
Pufferbehalters 30 her. Sie kénnen als einfache Bohrungen im Tradgermodul 40

gefertigt sein.

Der Pufferbehalter 30 kann aber auch als einstickige Einheit mit den
Tragermodulen 40, 50 oder als Behalter mit Deckel und Boden, der an die
Tragermodule 40, 50 angrenzt, ausgebildet sein und fluidische Verbindungen als

separate Anschliisse aufweisen.

Im Tragermodul 40 ist eine weitere Offnung 150 angeordnet, die als einfache

Bohrung durch das Tragermodul 40 ausgefiihrt ist und in den Pufferbehalter 30
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fuhrt. Diese Offnung 150 wird als Zuleitung zur Befiilllung des Pufferbehilters 30

mit der Flussigkeit verwendet, die Bestandteil des zu dosierenden Aerosols ist.

Mittels einer im Pufferbehalter 30 angeordneten Uberstrémvorrichtung 160
wird der Flussigkeitspegel im Pufferbehalter 30 auf einem gewilnschten Niveau
konstant gehalten. Die Uberstrémvorrichtung 160 ist als Steigrohr ausgebildet
und an ihrem unteren Ende im Pufferbehalter 30, parallel zu dessen Mittelachse,
im Boden, also in der hier beschriebenen Ausfuihrungsform im Tragermodul 40
an einem Fluidausgang 165 befestigt, beispielsweise mittels

Gewindeverbindungen eingeschraubt.

Eine fluidische Verbindung fuhrt vom Fluidausgang 165 zu einem Ausgang
170 auf einer Seitenfliche des Tragermoduls 40. Am Ausgang 170 ist der
Anschluss 80 angeordnet, der mit dem Uberdruckventil 70 verbunden ist. Das
Steigrohr ist nach oben offen ausgebildet und wirkt als Uberlaufrohr, in das die
Flussigkeit abflieBt, wenn ein gewiinschter Pegel im Pufferbehalter 30

Uberschritten wird.

Vorteilhafterweise ist die Uberstrémvorrichtung 160 bezuglich ihrer Héhe im
Pufferbehalter 30 verstellbar angeordnet, so dass eine gewiinschte Pegelhdohe im
Pufferbehalter 30 einstellbar ist. Die Uber die Uberstrémvorrichtung 160

austretende Flussigkeit kann in den Pufferbehalter 30 zuriickgeleitet werden.

Mit Hilfe des Uberdruckventils 70 ist der Druck im Pufferbehalter 30 regelbar.
Selbstverstandlich ist fur die Funktionsweise der Dosiereinheit 10 unerheblich,
auf welcher Seitenflaiche des Tragermoduls 40 die fluidische Verbindung vom
Ausgang 170 herausgefihrt wird. Der Anschluss 80 kann auch auf einer anderen
Seitenflache angeordnet sein als in Fig. 2 dargestellt.

Das Tragermodul 50 weist neben den Offnungen 140 zu Verbindungen mit
jeweils einem Fluidausgang am Ende 110 eines Flissigkeitsdurchflussreglers 90
auch Eingange 180 zur Ankopplung der Anschlisse 60 zur ZufUhrung des
Tragergases auf.

Die Tragermodule 40, 50 sind Uber eine Montageplatte 190 fest verbunden.
Die Montageplatte 190 erhéht die mechanische Stabilitdt der Dosiereinheit 10

und ist nitzlich zu Montagezwecken der Dosiereinheit 10 in einer Anlage.
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Dadurch, dass samtliche fluidischen Verbindungen zwischen den einzelnen
Komponenten als Kanale innerhalb der Tragermodule 40, 50 ausgebildet sind
und die Flussigkeitsdurchflussregler 90 direkt an die Tragermodule 40, 50
angeschlossen sind, kann in der Dosiereinheit 10 auf andere Arten von
Fluidleitungen wie Schlauch- oder Rohrverbindungen verzichtet werden. Die
fluidischen Verbindungswege sind dadurch so kurz als méglich ausgefuhrt. Diese
verrohrungsfreie  Konstruktion  betrifit insbesondere alle Teile, die
flussigkeitsfihrend sind, vom Eingang der Flussigkeit bis zum Ausgang 20 des

Aerosols.

Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht der Dosiereinheit 10 mit einer
Schnittdarstellung aller Komponenten mit Ausnahme des
Flussigkeitsdurchflussreglers 90. Wie in Fig. 2 sind auch in Fig. 3 der
Pufferbehalter 30 mit der Uberstromvorrichtung 160, das Tragermodul 40 mit der
Offnung 150 zur Zuleitung der Flussigkeit in den Pufferbehéalter 30 und die
Montageplatte 190 dargestellt, neben zusatzlichen Details betreffend das

Tragermodul 50.

Im Tragermodul 50 ist die Offnung 140 mit einem Fluidausgang am Ende 110
der Flussigkeitsdurchflussregler 90 verbunden. Die Offnung 140 geht in einen
Kanal 200 im Tragermodul 50 Uber, der zu einer Mischvorrichtung 210 fuhrt, die
ebenfalls im Tragermodul 50 angeordnet ist. Durch den Kanal 200 gelangt eine
exakt definiete Flussigkeitsmenge aus dem Flussigkeitsdurchflussregler 90 in
die Mischvorrichtung 210. Die Mischvorrichtung 210 ist im Tragermodul 50 in
einer kanalférmigen Ausnehmung ausgehend vom Eingang 180 angeordnet und
weist einen Kanal 220 auf, der iber den Eingang 180 mit dem Anschluss 60 zur

Zufuhrung des Tragergases in Verbindung steht.

In die Ausnehmung stromabwarts des Eingangs 180 ist ein demontierbarer
Einsatz 230 eingesetzt, der den Kanal 220 aufweist. Der Kanal 200 mindet in
eine dusenartig verengte Mischkammer 240 im Kanal 220 des Einsatzes 230. Die
Verwendung eines Einsatzes 230 ist jedoch nicht zwingend erforderlich.

Durch die zusammenlaufenden Kandle 200, 220 wird am Ende der
Mischvorrichtung 210 das Aerosol bestehend aus der Flussigkeit und dem
Tragergas bereitgestellt. Damit auch eine definierte Menge Tragergas in die
Mischvorrichtung 210 gelangt, kann an den Anschluss 60 ein
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Gasdurchflussregler, beispielsweise ein Massendurchflussregler, angeschlossen

werden.

Das Ende der Mischvorrichtung 210 ist fluidisch mit dem Ausgang 20 der
Dosiereinheit 10 verbunden. Dieser Ausgang 20 wird auf einen gewiinschten
Anschluss angepasst, je nachdem wie das dosierte Aerosol weiterverwendet

werden soll.

Am Pufferbehélter 30 ist des Weiteren ein in Fig. 3 lediglich schematisch
dargestelltes Ventil 75 angeschlossen, durch das eine definierte
Druckbeaufschlagung des Pufferbehalters 30 erfolgen kann.

Im Folgenden wird noch einmal kurz die Funktionsweise der Dosiereinheit 10
zusammengefasst. Der Dosiereinheit 10 wird zur Bildung eines Aerosols Uber die
einen Eingang der Dosiereinheit 10 bildende Offnung 150 eine Flussigkeit und
Uber die Anschlusse 60 ein Tragergas zugefithrt. Die Offnung 150 bildet einen
Kanal, der als Zulauf fur den Pufferbehalter 30 dient. Die Flussigkeit fulit
zunachst den Pufferbehalter 30. Die Flussigkeit stromt aus dem Pufferbehélter 30
Uber das Tragermodul 40 zu den Offnungen 130. Jede Offnung 130 ist mit einem
Fluideingang am Ende 100 des Fluidblocks 95 eines
Flussigkeitsdurchflussreglers 90 verbunden, so dass die Flissigkeit in den

Hauptstrémungskanal 96 gelangt.

Mit jedem Hauptstrémungskanal 96 ist jeweils ein Durchflusssensor 97
verbunden, der die Durchflussmenge der Flussigkeit misst. Darauf abgestimmt
wird der Offnungsgrad des Proportionalventils 98 eingestellt, und es gelangt eine
definierte Flussigkeitsmenge zum Ausgang am Ende 110 des Fluidblocks 95 des
Flussigkeitsdurchflussreglers 90.

In Figur 3a ist schematisch der Aufbau eines Durchflusssensor 97 dargestelit.
Der Durchflusssensor 97 arbeitet nach dem Differenzdruckverfahren. Dazu weist
der Durchflusssensor 97 zwei Absolutdruckmesszellen 101, 102 sowie ein im
Hauptstrémungskanal 96 zwischen den Absolutdruckmesszellen 101, 102
angeordnete Blende 103 zur Druckreduzierung auf. Aus der Differenz der von
den beiden Absolutdruckmesszellen 101, 102 gemessenen Driicke sowie

weiteren (bekannten) Parametern, wie zum Beispiel der Flussigkeitsdichte, kann
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die Durchflussmenge der durch den Hauptstrémungskanal 96 strémenden

FlUssigkeit bestimmt werden.

Der Fluidausgang des Flussigkeitsdurchflussreglers 90 grenzt unmittelbar an
die Offnung 140, so dass die Flussigkeit vom Fliissigkeitsdurchflussregler 90 zur
Offnung 140 im Tragermodul 50 und dort in den Kanal 200 strémt.

Die Flussigkeit stromt durch den Kanal 200 weiter in die Mischkammer 240
der Mischvorrichtung 210. In die Mischkammer 240 gelangt auch das Trégergas
Uber den Anschluss 60, den Eingang 180 im Tragermodul 50 und den Kanal 220
der Mischvorrichtung 210, wodurch das zu dosierende Aerosol in der

Mischkammer 240 erzeugt wird.

In der in den Figuren 1 bis 3 gezeigten Ausfuhrungsform strémt also das
Tragergas durch die Mischvorrichtung 210 in Langsrichtung volistandig durch den
Kanal 220. Das Aerosol gelangt vom Ausgang der Mischkammer 240 zum

Ausgang 20 der Dosiereinheit 10.

Die in den Figuren 4 bis 6 gezeigte Ausfuhrungsform unterscheidet sich von
der in den Figuren 1 bis 3 gezeigten Ausfuhrungsform dadurch, dass der Kanal
200, in dem die Flussigkeit in die Mischvorrichtung 210 strémt, in den Kanal 220
mindet. An der Mischvorrichtung 210 ist ein Ringkanal 250 vorgesehen, in den
das Tragergas uiber den Eingang 180 fur das Tragergas zur Mischkammer 240

gefuhrt wird.

Auch die in den Figuren 1 bis 3 gezeigte Mischvorrichtung 210 kann einen

solchen Ringkanal aufweisen.

Der Kanal 200 weist zudem zwei Abschnitte 200a, 200b auf, zwischen denen
ein zusétzliches Ventil 260 angeordnet ist, das als Absperrventil dient.

Der Anschluss 60 beziehungsweise der Eingang 180 fur das Tragergas sind

hier auf der Oberseite des Tragermoduls 50 angeordnet.

Das Absperrventil stellt beispielsweise sicher, dass die Zufihrung der
Flussigkeit in die Mischvorrichtung 210 im Bedarfsfall zuverldssig gestoppt

werden kann.
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Das zusatzliche Ventil 260 kann somit als Sicherheitseinrichtung angesehen

werden.

Das Uberdruckventil 70 ist in den Figuren 4 und 5 Uber interne Kanile im
Tragermodul 40 mit der Uberstrémvorrichtung 160 sowie dem Anschluss 80
verbunden. Uber den Anschluss 80 wird die Uber die Uberstrémvorrichtung 160
austretende Flussigkeit aus der Dosiereinheit 10 abgeleitet.
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Patentanspriiche

1. Dosiereinheit (10) mit mindestens einem Ausgang (20) zur Abgabe eines
Aerosols mit definierter Konzentration, mit mindestens einem Eingang (180) fur
ein Tragergas, mindestens einem Eingang fur eine Flussigkeit, vorzugsweise fir
eine Wasserstoffperoxidlésung, und einem Pufferbehaiter (30) fir die Flussigkeit,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dosiereinheit (10) ausstrémseitig mindestens

einen Flussigkeitsdurchflussregler (90) aufweist.

2. Dosiereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
mindestens eine Flussigkeitsdurchflussregler (90) zwei Absolutdruckmesszellen
(101, 102) aufweist und nach dem Differenzdruckverfahren arbeitet.

3. Dosiereinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Pufferbehalter (30) zwischen einem ersten und einem zweiten Tragermodul
(40, 50) montiert ist, und vorzugsweise jedes Tragermodul (40, 50) auch mit dem
mindestens einen Flussigkeitsdurchflussregler (90) fluidisch und/ oder

mechanisch verbunden ist.

4. Dosiereinheit nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass im ersten
Tragermodul (40) ein Kanal angeordnet ist, der als Zulauf fur den Pufferbehélter
(30) ausgebildet ist.

5. Dosiereinheit nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass im
ersten Tragermodul (40) mindestens eine fluidische Verbindung zwischen dem
Pufferbehalter (30) und einem Eingang des mindestens einen

Flussigkeitsdurchflussreglers (90) angeordnet ist.

6. Dosiereinheit nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass im ersten Tragermodul (40) ein Anschluss (80) fir ein
Uberdruckventil (70) zur Steuerung des Drucks im Pufferbehalter (30)

angeordnet ist.

7. Dosiereinheit nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, déss die am
Uberdruckventil (70) austretende Flissigkeit in den Pufferbehalter (30)

zurickgeleitet wird.
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8. Dosiereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Dosiereinheit (10) alle flussigkeitsfuhrenden
Verbindungen vom Eingang fur Flussigkeit bis zum Ausgang (20) zur Ausgabe
des Aerosols verrohrungsfrei ausgefuhrt sind.

9. Dosiereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Ausgang des mindestens einen
Flussigkeitsdurchflussreglers (90) mit einer Mischvorrichtung (210) zur
Vermischung der Flussigkeit mit dem Tragergas verbunden ist.

10. Dosiereinheit nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mischvorrichtung (210) eine Zuleitung (220) fur das Tragergas zur Bildung des
Aerosols aufweist.

11. Dosiereinheit nach Anspruch 9 oder 10 -soweit auf Anspruch 3

- rickbezogen, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischvorrichtung (210) am oder

im zweiten Tragermodul (50) vorgesehen ist und im zweiten Tragermodul (50)

der mindestens eine Ausgang (20) zur Abgabe des Aerosols angeordnet ist.

12. Dosiereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Flussigkeitsdurchfiussregler (90) in

der Dosiereinheit (10) vertikal angeordnet ist.

13. Dosiereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Pufferbehalter (30) zur Niveaueinstellung der

Wasserstoffperoxidlésung eine Uberstrémeinrichtung aufweist.

14. Dosiereinheit nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die

Uberstrémeinrichtung (160) als Steigrohr ausgebildet ist.

15. Dosiereinheit nach Anspruch 13 oder 14 soweit auf Anspruch 3
rickbezogen, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ablauf der
Uberstromeinrichtung (160) mit dem ersten Tragermodul (40) und einem dort

angeordneten Ausgang (165) fluidisch verbunden ist.

16. Dosiereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an den Pufferbehalter (30) ein Ventil (75) zur definierten

Druckbeaufschlagung des Pufferbehiiters (30) angeschlossen ist.
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17. Dosiereinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche soweit auf
Anspruch 3 ruckbezogen, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Flussigkeitsdurchflussregler (90) nebeneinander blockartig am ersten und/ oder
zweiten Tragermodul (40, 50) montiert sind, deren Eingédnge alle mit dem
Pufferbehalter (30) fluidisch verbunden sind und deren Ausgénge jeweils mit

einer Mischvorrichtung (210) zur Abgabe von Aerosol verbunden sind.
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