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DESCRIPCION
Casete quirurgico.
Campo técnico de la invencion
La presente invencion se refiere a casetes quirtirgicos utilizados en un sistema quirdrgico oftalmico.
Antecedentes de la invenciéon

El ojo humano puede padecer una serie de enfermedades que provocan desde un deterioro leve hasta una pérdida
completa de la visién. Aunque las lentes de contacto y las gafas pueden compensar algunas dolencias, se requiere
cirugfa oftdlmica para otras. En general, la cirugia oftdlmica se clasifica en intervenciones del segmento posterior, tales
como cirugia vitreorretinal, e intervenciones del segmento anterior, tales como cirugia de cataratas. Mds recientemente,
se han desarrollado intervenciones combinadas de los segmentos anterior y posterior.

La instrumentacién quirdrgica utilizada para cirugia oftdlmica puede estar especializada para intervenciones del
segmento anterior o intervenciones del segmento posterior o puede soportar ambas. En cualquier caso, la instrumen-
tacién quirtrgica requiere frecuentemente el uso de consumibles asociados, tales como casetes quirtirgicos, bolsas de
fluido, entubados, puntas de pieza de mano y otros consumibles.

Un casete quirtirgico puede proporcionar una variedad de funciones dependiendo de la intervencién y la instru-
mentacién quirtrgica. Por ejemplo, los casetes quirirgicos para cirugias de catarata (por ejemplo, intervenciones de
facoemulsificacién) ayudan a gestionar los flujos de irrigacidn y aspiracién hacia dentro y hacia fuera de un lugar qui-
rargico. Los casetes quirirgicos pueden proporcionar también soporte para bolsas de fluido, un colector para dirigir
vacio/presion a la instrumentacion quirdrgica y otra funcionalidad.

Durante una intervencion quiridrgica, tal como una cirugia de cataratas, el flujo de fluido es controlado por vdlvulas
dentro del casete quirtirgico. Sin embargo, los disefios actuales de casete utilizan vélvulas que se clasifican como
“normalmente abiertas”, lo que significa que las valvulas estdn abiertas a no ser que sean acopladas activamente con el
fin de cerrarlas. Estas valvulas normalmente abiertas permite el ingreso de fluido dentro de la trayectoria de aspiracién
del casete (y, por tanto, del sistema quirtirgico) durante la instalacién y retirada del casete. Ademds, las védlvulas
normalmente abiertas pueden dar como resultado el goteo de liquidos desde las lumbreras del casete cuando se retiran
del receptor, lo que limita la limpieza total de una intervencion quirdrgica. Alin mds, para algunas aplicaciones, las
vélvulas normalmente abiertas no “son a prueba de fallos” en una situacién de pérdida de potencia, lo que da como
resultado un flujo de fluido potencialmente no deseado cuando se pierde potencia.

Se conoce en la técnica del disefio de valvulas la provisién de un tipo de configuracién de vastago de valvula
“normalmente cerrado” para la liberacion de gas, por ejemplo tal como se describe en el documento US 2005/0082508
A1l (Dziob et al).

Por tanto, continda existiendo la necesidad de proporcionar un disefio de vdlvula de casete que pueda controlar el
flujo de liquidos dentro del casete, mientras se reducen o se eliminan los problemas de los disefios de védlvula de casete
de la técnica anterior y que pueda proporcionar funcionalidad, fiabilidad, limpieza y seguridad incrementadas.

Sumario de la invencion

La presente invencién proporciona un casete quirtrgico tal como el que se describe en las reivindicaciones. La
véalvula incluida en el casete estd cerrada normalmente. La vdlvula cerrada normalmente puede comprender una cara
de sellado de valvula circular formada por el lado inferior de un reborde de una protuberancia de valvula elastomérica y
un asiento de valvula circular que estd formado por el reborde un orificio pasante moldeado en, por ejemplo, un casete
de plastico, de tal modo que la cara de sellado de valvula, el asiento de valvula y el orificio pasante sean concéntricos.
La protuberancia de vélvula puede ser una protuberancia de valvula en forma de “seta” hueca o una protuberancia de
véalvula en forma cénica. Si no se aplica fuerza a la superficie interior de la protuberancia de valvula, no puede pasar
fluido a través de la valvula, ya que la cara de sellado de véalvula reposa contra el asiento de valvula como resultado de
la carga constante en estado libre creada por el alargamiento de la protuberancia de valvula hasta mds alla del orificio
pasante ligeramente mas largo. Cuando se aplica una fuerza a la superficie interior de la protuberancia de valvula, la
cara de sellado de vdlvula se desplaza desde el asiento de valvula, permitiendo que haya fluido entre la cara de sellado
de vélvula y el asiento de vélvula y que este fluido pase a continuacién entre la protuberancia de valvula y la superficie
interior del orificio pasante.

Algunas formas de realizacién de la presente invencién proporcionan una ventaja al eliminar el ingreso de fluido
no querido en una trayectoria de aspiracién de casete durante la instalacién del casete, durante el ajuste del casete,
durante la intervencion y tras la retirada del casete.

Algunas formas de realizacion de la presente invencion proporcionan otra ventaja al impedir el goteo de las lum-
breras de aspiracion del casete después de la retirada, mejorando de este modo la limpieza total de una intervencién
quirdrgica.
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Algunas formas de realizacién de la presente invencién proporcionan otra ventaja facilitar un control activo a
prueba de fallos durante una condicién de pérdida de potencia.

Breve descripcion de los dibujos

Puede adquirirse una comprensiéon mds completa de la presente invencion y las ventajas de la misma haciendo
referencia a la siguiente descripcién tomada junto con los dibujos adjuntos, en los que los nimeros de referencia
iguales indican caracteristicas iguales y en los que:

la figura 1 es una representacion diagramatica de una forma de realizacién de una consola quirdrgica;
la figura 2 es una representacion diagramética de una forma de realizacién de un casete quirdrgico;
la figura 3 es una representacion diagramdtica de una forma de realizacién de un receptor de casete;

la figura 4 es una vista en seccidn transversal de la presente invencién cuando no se aplica fuerza a la superficie
interior de la protuberancia de valvula en forma de seta hueca; y

la figura 5 es una vista en seccién transversal de la presente invencién cuando se aplica fuerza a la superficie interior
de la protuberancia de vélvula en forma de seta hueca.

Descripcion detallada de la invencion

En las figuras se ilustran formas de realizacion preferidas de la invencién, utilizindose ndmeros iguales para
referirse a partes iguales y correspondientes de los diversos dibujos.

La presente invencion se refiere a un casete quirtrgico que incluye una valvula que estd normalmente cerrada, lo
que significa que, en condiciones estéticas de estado constante no puede pasar fluido a través de la vdlvula. Segiin una
forma de realizacion, la cara de sellado de vélvula es el reborde en un lado inferior de una protuberancia de vilvula en
forma de seta hueca o cénica y el asiento de vélvula es el reborde de un orificio pasante disefiado de tal forma que no
pueda pasar fluido a través de la valvula a menos que se aplique una fuerza a la superficie interior de la protuberancia
de valvula. Segin una forma de realizacion preferida, la vdlvula se emplea en un casete quirdrgico adaptado para su
uso en una consola quirdrgica oftdlmica.

La figura 1 es una representacion diagramadtica de una forma de realizacién de una consola quirdrgica oftdlmica
100. La consola quirtrgica 100 puede incluir un monitor giratorio 110 que tenga una pantalla tactil 115. El monitor
giratorio 110 puede posicionarse en una variedad de orientaciones para quien quiera que necesite ver la pantalla tactil
115. El monitor giratorio 110 puede oscilar de lado a lado y también puede girar e inclinarse. La pantalla tactil 115
proporciona una interfaz gréfica de usuario (“GUI”) que permite que un usuario interactiie con la consola 100.

La consola quirtirgica 100 incluye también un panel de conexién 120 utilizado para conectar diversos instrumentos
y consumibles a la consola quirdrgica 100. El panel de conexién 120 puede incluir, por ejemplo, un conector de
coagulacién, un receptor de solucién salina equilibrada, conectores para diversas piezas de mano y un sistema de
gestién de fluido (“FMS”) o un receptor de casete 125. La consola quirdrgica 100 puede incluir también una variedad
de caracteristicas agradables para el usuario, tal como un control de pedal (por ejemplo, almacenado detrds del panel
130) y otras caracteristicas. En funcionamiento, un casete (no mostrado) puede situarse en el receptor de casete 125 y
mantenerse en su sitio con unas abrazaderas para minimizar su movimiento durante el uso.

La figura 2 es una representacién diagramdtica de una forma de realizacién de un casete quirdrgico 150. El casete
150 puede proporcionar un dispositivo fluidico de sistema cerrada que puede descartarse después de una intervencién
quirdrgica. El casete 150 puede incluir un cuerpo 155 de casete y unas partes que se interconexionan con la abrazadera
(por ejemplo, indicada generalmente en zonas de sujecion 160 y 165) que sobresalen del cuerpo 155 de casete. El
casete 150 puede formarse de plastico ABS u otro material adecuado. En la forma de realizacién mostrada, el casete
150 estd formado por tres secciones principales: una seccioén 170 interior o de interfaz de consola quirdrgica que mira
a la consola quirdrgica cuando el casete 150 estd insertado en la consola quirtrgica 100, una seccién central 175 y una
placa de cubierta 179. Las diversas secciones del casete 150 pueden acoplarse entre si por medio de ajuste a presion,
lengiietas de interbloqueo, pegado quimico, pegado térmico, sujetadores mecanicos u otro mecanismo de sujecién
conocido en la técnica. En otras formas de realizacion, el casete 150 puede formarse de una pieza tinica o de piezas
multiples.

La seccién de interfaz de consola quirtrgica 170 puede mirar a la consola durante el uso y proporcionar una interfaz
para canales de flujo de fluido (por ejemplo, un canal de flujo 177 para la bomba peristaltica proporcionado por una
membrana de bomba elastomérica), valvulas (por ejemplo, valvulas de infusién/aspiracién indicadas generalmente en
195) y otras caracteristicas para gestionar el flujo de fluido. El casete 150 puede sujetarse también a una bolsa de fluido
(no mostrada) para recoger fluidos durante una intervencién. Unas espigas situadas en un receptor de casete (mostradas
en la figura 3 en 135) manipulan las valvulas elastoméricas 195 de tal modo que el flujo de fluido dentro del casete
pueda controlarse sin que fluido del casete entre en contacto con la consola quirtirgica o el receptor de casete.
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El casete quirdrgico 150, segin diversas formas de realizacién de la presente invencién, incluye cdmaras para
contener fluidos de aspiracién e infusién. Por ejemplo, el alojamiento 180 de cdmara puede incluir dos cdmaras de
infusién 181/182. Una tercera cadmara 185 puede ser interna al casete 150 en el lado de dicho casete 150 opuesto al
alojamiento 180 de cdmara (por ejemplo, en el lado del casete 150 indicado por 190). Segiin una forma de realizacion,
el nivel de fluido en las cdmaras puede determinarse por diversos medios que serdn conocidos de los expertos en la
materia.

La figura 3 es una representacién diagramatica de una realizacién del receptor de casete 125 sin un casete. El
receptor de casete 125 puede tener diversas configuraciones de espigas (indicadas generalmente en 135) disefiadas
para chocar con las membranas de valvula elastoméricas del casete quirtrgico 150 como un medio para controlar
el fluido de fluido dentro del casete. El receptor de casete 125 puede incluir ademds una abertura para permitir que
unos rodillos 140 de bomba peristaltica contacten con el casete quirtrgico 150 durante la operacion. En la solicitud
de patente US n° 6.293.926 de Sorensen se describe una forma de realizacion de una bomba peristéltica y un casete
complementario.

El casete quirdrgico 150, en la forma de realizacién de la figura 3, se mantiene en su sitio por una abrazadera que
tiene un carril inferior 142 y un carril superior (no mostrado). Cada carril puede presentar dedos de abrazadera (por
ejemplo, un dedo de abrazadera 144) que entren en contacto con el casete en zonas de sujecién correspondientes. Un
botén de liberacién 146 es presionado para iniciar la liberacién del casete respecto de la abrazadera. Dependiendo
de la consola quirtirgica 100, el procedimiento de liberacién del casete puede incluir varias etapas, incluyendo la
purga de presién o fluidos, el desacoplamiento de las abrazaderas u otras etapas. La configuracién de la figura 3 es
proporcionada a titulo de ejemplo. El factor de forma del receptor de casete 125, la ubicacién y el nimero de espigas
y otras caracteristicas del receptor de casete 125 pueden depender de la consola quirtrgica 100, de la intervencién
quirdrgica que se esté realizando o de otros factores.

La figura 4 es una vista en seccién transversal de una forma de realizacién de una védlvula 200 de la presente
invencién en una condicién de estado constante. Una protuberancia de valvula 210 en forma de seta hueca esta situada
dentro de un orificio pasante 225 de un alojamiento 205 (que, en una forma de realizacién preferida, seria el cuerpo
de plastico de un casete quirdrgico 150). Un asiento de valvula 220 circular estd situado en el reborde del orificio
pasante 225 y una junta de sellado 215 de vélvula circular estd situada en el reborde de la protuberancia de vélvula
210 en forma de seta. La valvula 200 puede estar configurada de tal forma que el asiento de valvula 220, la cara 215
de la junta de sellado de vélvula y el orificio pasante 225 sean concéntricos. El tramo 217 del orificio pasante 225 es
ligeramente mas largo que el tramo no estirado de 210; de este modo, cuando no se aplica fuerza a la superficie interior
240 de la protuberancia de valvula 210, se mantiene el contacto entre la cara de sellado de vélvula 215 y el asiento
de vélvula 220 debido a la carga constante en estado libre creada por el alargamiento de la protuberancia de valvula
210 hasta mds alla de la longitud ligeramente mayor del orificio pasante 225. Como resultado, el fluido que entra en
la cdmara 231 desde un canal 230 no podra pasar entre la cara de sellado de valvula 215 y el asiento de valvula 220 y
moverse hacia el canal 235. Como resultado de esta configuracion, la valvula 200, en condicién de estado constante,
estd cerrada y prohibe el flujo de fluido.

La figura 5 es una vista en seccién transversal de la valvula 200 con una fuerza, indicada por unas flechas 246,
aplicandose a la superficie interior 240 de la protuberancia de valvula 210. La fuerza 246 tiene el efecto de desplazar el
cabezal en forma de seta de la protuberancia de vadlvula 210 en una distancia 219 tal que la cara de sellado de vélvula
215 y el asiento de valvula 220 ya no estén en contacto. El alargamiento de la parte cilindrica elastomérica hueca de
la protuberancia de valvula 210 hace que el didmetro exterior de la protuberancia de vélvula 210 se contraiga, lo que
da como resultado un intersticio radial 245 entre la pared exterior de la protuberancia de valvula 210 cilindrica y una
pared interior 270 del orificio pasante 225. Los intersticios 219 y 245 permiten que el fluido que entra en la cdmara
231 desde el canal 230 pase a través de la valvula y hacia el canal 235.

Aunque la presente invencidn se ha descrito haciendo referencia a formas de realizacién particulares, deberd en-
tenderse que las formas de realizacion son ilustrativas y que el alcance de la invencion no estd limitado a las mismas.
Es posible realizar muchas variaciones, modificaciones, adiciones y mejoras en las formas de realizacion descritas
anteriormente. Se contempla que estas variaciones, modificaciones, adiciones y mejoras estén comprendidas dentro
del alcance de la invencién que se detalla en las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES
1. Casete quirtirgico (150) que comprende:

un alojamiento de casete que contiene un canal de entrada de fluido (230) y un canal de salida de fluido
(235), estando conectados los dos canales por un orificio pasante (225); y

un sistema de valvula (200) que comprende una protuberancia de valvula (210) elastomérica situada con-
céntricamente con el orificio pasante de tal forma que, en condiciones estdticas, un reborde en un lado
inferior de la protuberancia de valvula forme una cara de sellado de valvula (215) que mantenga el contac-
to con un reborde del orificio pasante debido a un alargamiento en la protuberancia de valvula con relacién
al orificio pasante, formando el orificio pasante un asiento de vélvula (220).

2. Casete quirdrgico segtn la reivindicacion 1, en el que la protuberancia de vdlvula (210) es una protuberancia de
valvula en forma de seta hueca.

3. Casete quirtrgico segun la reivindicacion 2, en el que una fuerza (246) aplicada a una superficie interior (240) de
la protuberancia de vélvula (210) en forma de seta hueca provoca un desplazamiento del cabezal de la protuberancia
de valvula en forma de seta hueca y un intersticio (219) correspondiente entre la cara de sellado de valvula (215) y el
asiento de vélvula (220), lo que da como resultado una conexién para fluido entre el canal de entrada de fluido (230)
y el canal de salida de fluido (235).

4. Casete quirdrgico segun la reivindicacion 1, en el que la protuberancia de véalvula (210) es una protuberancia de
valvula en forma conica, y en el que el didmetro exterior cénico de la protuberancia de valvula forma una superficie
de sellado contra un borde del orificio pasante (225).

5. Casete quirurgico segtn la reivindicacion 1, que estd adaptado para un solo uso seguido de su eliminacién.

6. Casete quirurgico segtn la reivindicacion 5, en el que el casete quirtirgico (150) estd adaptado para su insercién
en un receptor de casete (125) situado en una consola quirdrgica oftdlmica (100).

7. Casete quirdrgico segun la reivindicacién 6, en el que la consola quirtrgica oftdlmica (100) comprende unos
medios para aplicar una fuerza (246) a la superficie interior (240) de la protuberancia de vélvula (210).
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Figura 5
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