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DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo para maniobrar un ac-
cionamiento de puerta.

El invento se refiere a un procedimiento y a un dis-
positivo para maniobrar un accionamiento de puerta.

Un procedimiento semejante es conocido por el
documento DE 196 28 238 A1. Con este procedimien-
to se proporciona como funcién de seguridad para un
accionamiento de puerta una denominada descone-
xi6n de fuerza. Esto significa que el accionamiento de
puerta, al presentarse una demanda de fuerza eleva-
da, que se produce particularmente cuando un objeto
o una persona bloquea la puerta accionada con el ac-
cionamiento de puerta, se detiene, para evitar lesiones
a personas o dafios a objetos.

Segiin este procedimiento antes de la puesta en
servicio del accionamiento de puerta se efectia un pa-
so de medicion, en el cual se determina la demanda
de fuerza real del accionamiento de puerta a través
del recorrido de desplazamiento. En ello el paso de
medicién comprende en cada caso al menos un ciclo
completo de apertura y de cierre del accionamiento de
puerta.

El accionamiento de puerta presenta un electro-
motor con el cual es accionada la puerta, particular-
mente una puerta de garaje. La demanda de fuerza del
accionamiento de puerta se calcula mediante determi-
nacién del momento de giro del electromotor. El paso
de medicién se realiza con velocidad maxima cons-
tante, sin reduccion de velocidad al final del recorrido
de movimiento de la puerta.

El proceso de apertura y el proceso de cierre del
accionamiento de puerta se subdividen en cada caso
en un ndmero predeterminado de zonas, pudiendo fi-
jarse la duracién de cada zona con dependencia de los
momentos de giro determinados. Dentro de cada zona
se define un momento de giro maximo admisible. Los
momentos de giro mdximos para las zonas individua-
les se determinan de manera que el momento de giro
mdaximo admisible sea al menos igual de grande que
el mayor momento de giro producido durante el paso
de medicién dentro de la zona respectiva.

Durante el subsiguiente funcionamiento del accio-
namiento de puerta los momentos de giro actualmente
registrados se comparan con los respectivos momen-
tos de giro méaximos de las zonas respectivas. Si el
momento de giro actual sobrepasa el momento de gi-
ro miximo, se efectia una parada de emergencia del
accionamiento de puerta.

En este procedimiento es ventajoso que con gas-
to de maniobra relativamente pequefio se proporciona
una funcién de seguridad para un accionamiento de
puerta.

En particular es ventajoso que mediante la divi-
sién de los procesos de apertura y de cierre del ac-
cionamiento de puerta en zonas individuales sélo sea
necesario un pequefio gasto de maniobra para propor-
cionar la funcién de seguridad.

Mediante la divisién en zonas de los procesos de
apertura y de cierre se efectia una divisién basta en
reticula de estos desarrollos de movimiento. En ella
se asigna a cada zona sé6lo un valor de medicién en
forma del momento de giro mdximo como criterio de
desconexidn para el accionamiento de puerta.

Para la maniobra del accionamiento de puerta se
necesitan por eso sélo pocos puntos de medicion,
por lo que la maniobra puede realizarse con pequefio

2

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

coste y correspondientemente rapida.

Aqui sin embargo es desventajoso un tiempo de
reaccion de la maniobra indeseablemente grande. Se-
glin la posicién de un momento de giro actualmente
calculado dentro de una zona y con relacién al mo-
mento de giro mdximo admisible en caso de interven-
cion de un obsticulo en la puerta puede transcurrir
una considerable duracion hasta que el momento de
giro actual sobrepase el momento de giro maximo ad-
misible. Resultan asi tiempos de retardo indeseable-
mente altos en el disparo de la parada de emergencia,
que pueden llevar a peligros para personas. Ademas
en la instalacion de accionamientos de puerta deben
tenerse en cuenta especificaciones de normalizacion,
que definen valores limite para estos tiempos de retar-
do. ElI cumplimiento de semejantes especificaciones
de normalizacién es problemadtico en el procedimien-
to segtin el documento DE 196 28 238 Al.

Sirve de base al invento el problema de perfec-
cionar un procedimiento y un dispositivo del género
mencionado al principio de manera que con coste 1o
mads pequefio posible esté garantizada una maniobra
segura de un accionamiento de puerta.

Para solucionar este problema estdn previstas las
particularidades de las reivindicaciones 1 y 12. En las
reivindicaciones subordinadas estdn descritas formas
de realizacién ventajosas y perfeccionamientos con-
venientes del invento.

En el procedimiento segtn el invento para manio-
brar un accionamiento de puerta eléctrico se efectiia
en primer lugar durante un proceso de aprendizaje la
determinacién del desarrollo en el tiempo de los mo-
mentos de giro del accionamiento de puerta para en
cada caso al menos un proceso de apertura y de cierre.
Luego a partir de los momentos de giro calculados
se deducen momentos de giro maximos admisibles
para zonas predeterminadas dentro de un proceso de
apertura y de cierre. Durante el subsiguiente funcio-
namiento del accionamiento de puerta se efectiia una
comparacién de los momentos de giro actuales con
los momentos de giro maximos y una comparacién de
las velocidades actuales del accionamiento de puerta
con velocidades nominales predeterminadas. La velo-
cidad actual del accionamiento de puerta se eleva en
caso de quedar por debajo de la velocidad nominal
asignada, y se desconecta el accionamiento de puerta
en caso de que el momento de giro actual sobrepase
el momento de giro maximo asignado.

En el procedimiento segin el invento se definen
por lo tanto como criterio de desconexién para el ac-
cionamiento de puerta dentro de las zonas individua-
les del proceso de apertura y de cierre momentos de
giro méaximos, efectuandose una parada de emergen-
cia del accionamiento de puerta cuando el momento
de giro actual del accionamiento de puerta excede del
respectivo momento de giro maximo.

Segtin el invento este control de desconexién se
combina con un control de la velocidad del acciona-
miento de puerta. De manera particularmente venta-
josa con ello se regula la velocidad del accionamiento
de puerta a un perfil de velocidad nominal.

Mediante esta combinacién se consigue que la
maniobra del accionamiento de puerta garantice no
s6lo una segura sino también una suficientemente ra-
pida reaccidén de la desconexién de fuerza.

Si se presenta una intervencion de un obstaculo en
la puerta a maniobrar, no sélo se eleva la demanda
de fuerza del accionamiento de puerta que correspon-
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de a un aumento del momento de giro. Mds bien con
ello se baja también el nimero de revoluciones del ac-
cionamiento de puerta, lo que corresponde a una re-
duccién de la velocidad, de manera que la velocidad
actual disminuye por debajo de la velocidad nominal
predeterminada en cada caso.

Segtn el invento se eleva la velocidad actual, regu-
landose ésta preferentemente a la velocidad nominal.
De este modo no sélo se eleva el nimero de revolu-
ciones del accionamiento de puerta, sino también la
intensidad de corriente mediante la tensién del accio-
namiento de puerta y con ello el momento de giro del
accionamiento de puerta.

De este modo en caso de una intervencién perma-
nente de un obsticulo se consigue que el momento
de giro actual se eleve rdpidamente y en consecuencia
exceda pronto del momento de giro mdximo admisi-
ble. Con ello se obtiene un tiempo de reaccién de la
desconexién de fuerza sumamente corto, por lo que
por una parte se evitan con seguridad peligros para
personas y objetos y ademds pueden cumplirse las es-
pecificaciones de normalizacién en vigor para la des-
conexion de fuerza.

En caso de un aumento por breve plazo del mo-
mento de giro, que por ejemplo puede producirse por
rozamiento adicional en la guia de la puerta por su-
ciedad o similares, el obsticulo se supera mediante
un aumento por breve plazo de la velocidad, sin que
se active la desconexién de fuerza. De este modo se
aumenta la disponibilidad del accionamiento de puer-
ta.

El invento es explicado a continuacién con ayuda
de los dibujos. Muestran:

La Figura 1: Una representacién esquemdtica de
un dispositivo para la maniobra de un accionamiento
de puerta.

La Figura 2: Una representacién esquemadtica del
desarrollo en el tiempo del momento de giro del ac-
cionamiento de puerta segtin la Figura 1 para un pro-
ceso de apertura.

La Figura 3: Una representacién esquematica del
desarrollo en el tiempo del momento de giro del ac-
cionamiento de puerta segtin la Figura 1 para un pro-
ceso de cierre.

La Figura 4: Una representacién esquematica del
perfil de velocidad del accionamiento de puerta segin
la Figura 1 para un proceso de apertura.

La Figura 1 muestra la estructura de un dispositi-
vO para maniobrar un accionamiento de puerta 1. El
accionamiento de puerta 1 se compone en esencia de
un electromotor, que acciona una puerta 2. La puerta
2 en el presente caso estd constituida por una puerta
de garaje.

Para la maniobra del accionamiento de puerta 1
estd prevista una unidad de célculo 3, que en general
estd constituida por un sistema de microprocesador.
En la unidad de célculo 3 estd prevista una unidad de
memoria 4 para el almacenamiento de datos y paré-
metros. Ademads la unidad de célculo 3 presenta una
unidad de regulacién 5, por medio de la cual se re-
gula la velocidad del accionamiento de puerta 1. Fi-
nalmente la unidad de célculo 3 presenta una unidad
de medicion de tiempo 6, que en esencia presenta un
oscilador de ciclos para la determinacion previa de un
ciclo de tiempo.

A la unidad de célculo 3 estd conectada una uni-
dad de medicién 7. En la unidad de medicién 7 estan
previstos medios para la determinacién del momento
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de giro asi como medios para la determinacién de la
velocidad del accionamiento de puerta 1.

Los medios para la determinacién del momento
de giro del accionamiento de puerta 1 estdn constitui-
dos en esencia por un circuito de medida mediante el
cual se mide la intensidad de corriente suministrada
al electromotor, la cual constituye una medida para el
momento de giro del accionamiento de puerta 1. La
determinacién del momento de giro puede interpre-
tarse en general como determinacién de la demanda
de fuerza, empledndose el concepto determinacion del
momento de giro generalmente para la determinacién
de una magnitud caracteristica para esta demanda de
fuerza.

Los medios para la determinacién de la velocidad
del accionamiento de puerta 1 estdn constituidos en
esencia por un circuito de medida, por medio del cual
se registra el nimero de revoluciones del electromo-
tor.

En combinacién de la unidad de medicién de tiem-
po 6 de la unidad de cdlculo 3 por medio de la unidad
de medicién 7 puede determinarse tanto el desarrollo
de la velocidad en el tiempo como el desarrollo del
momento de giro del accionamiento de puerta 1.

La puerta 2 puede moverse entre una posicion fi-
nal superior y una inferior, estando previstos para el
control de las posiciones finales interruptores de final
de carrera 8, cuyas sefiales son conducidas al accio-
namiento de puerta 1.

La Figura 2 muestra esquemdticamente el desarro-
llo en el tiempo del momento de giro del acciona-
miento de puerta 1 durante un proceso de apertura,
es decir, durante el movimiento de la puerta 2 desde
la posicién final inferior a la superior. Correspondien-
temente la Figura 3 muestra el desarrollo en el tiempo
del momento de giro del accionamiento de puerta 1
durante un proceso de cierre, es decir, durante el mo-
vimiento de la puerta 2 desde la posicion final supe-
rior a la inferior.

Como se desprende de las Figuras 2 y 3, el mo-
mento de giro del accionamiento de puerta 1 en la fa-
se de arranque al comienzo de un proceso de apertura
y de cierre es muy elevado. En el proceso de apertura
representado en la Figura 2 el momento de giro cae
fuertemente tras la fase de arranque y aumenta luego
en esencia de forma continua. Puesto que el accio-
namiento de puerta 1 en su posicion final superior se
desconecta por medio del interruptor de final de carre-
ra 8, se evita al final del proceso de apertura un pico
del desarrollo en el tiempo del momento de giro, co-
mo el que se produce en la fase de arranque. En el
proceso de cierre representado en la Figura 3 el mo-
mento de giro cae en esencia de forma continua tras
la fase de arranque. También en este caso al entrar el
accionamiento de puerta 1 en la posicién final inferior
se suprime mediante el interruptor de final de carrera
8 un pico mas alto del momento de giro.

Antes de la puesta en servicio del accionamien-
to de puerta 1 se realiza un proceso de aprendizaje.
Dentro del proceso de aprendizaje a partir de los de-
sarrollos del momento de giro del proceso de apertu-
ra y de cierre se determinan momentos de giro ma-
ximos admisibles que sirven como criterio para una
desconexidn de fuerza durante el funcionamiento del
accionamiento de puerta 1. La desconexién de fuerza
prevé una parada de emergencia del accionamiento de
puerta 1 para el caso de que la puerta 2 dé contra un
obstaculo.
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Durante el proceso de aprendizaje se calcula por
medio de la unidad de medicién 7 el desarrollo en el
tiempo del momento de giro tanto para un proceso
de apertura completo como para un proceso de cierre
completo. Por principio también puede realizarse una
determinacion multiple de los desarrollos del momen-
to de giro.

Los desarrollos del momento de giro se subdivi-
den respectivamente en un cierto nimero de zonas de
duracién predeterminada. El nimero de zonas asi co-
mo los intervalos de tiempo a través de los cuales se
extienden las zonas pueden elegirse especificamente
seglin la aplicacion para el respectivo accionamiento
de puerta 1, y adaptarse a los respectivos desarrollos
del momento de giro.

En el presente caso en la divisidn por zonas se deja
en blanco la fase de arranque con el pico del momento
de giro durante el proceso de apertura y de cierre. Los
restantes desarrollos del momento de giro se subdivi-
den en las zonas.

Para el proceso de apertura, como se representa
en la Figura 2, se define s6lo una zona, cuya duracién
T = t,-t; se extiende a través del desarrollo total del
momento de giro subsiguiente a la fase de arranque.

Para el proceso de cierre en el presente caso se de-
finen tres zonas de igual duracién. La duracion T, de
la primera zona es T = t,-t;. La duracion de la segun-
da zona es T, = t3-t,. La duracién de la tercera zona
€S T3 = t4-t3.

Dentro de cada zona i se determina en la unidad
de calculo 3 el respectivo momento de giro maximo
Dimax- A partir de este valor maximo se determina pa-
ra la respectiva zona i un valor umbral S;, que repre-
senta el momento de giro mdximo admisible dentro
de esa zona. En el presente ejemplo de realizacion los
valores umbral S; para las zonas i se definen de ma-
nera que a los momentos de giro maximos D;,,, de
las zonas individuales se suma en cada caso la misma
constante positiva A. Por lo tanto los valores umbral
S; se computan segun la siguiente relacion:

Si = Dimax + A

Por principio también podrian definirse para las
zonas individuales magnitudes variables A;, que se su-
man a los respectivos valores maximos Djp,yx-

En el presente caso se obtiene como resultado del
proceso de aprendizaje para la zona del proceso de
apertura un valor umbral S; como momento de giro
maximo admisible. Para las tres zonas i = 1, 2, 3 del
proceso de cierre se obtienen los valores umbral S,
S, ¥ S; como momentos de giro maximos admisibles.

Durante el funcionamiento del accionamiento de
puerta 1 que sigue al proceso de aprendizaje se deter-
minan continuamente los momentos de giro actuales
tanto para el proceso de apertura como para el proceso
de cierre y se comparan con los momentos de giro ma-
ximos admisibles. Durante el proceso de apertura se
compara por lo tanto el momento de giro actual con el
valor umbral S; segtin la Figura 2. Durante el proceso
de cierre, dependiendo de en qué zona i esté situado el
momento de giro actual, se compara éste con el valor
umbral S, S, o S; perteneciente a esa zona.

Tan pronto como el momento de giro actual exce-
de del valor umbral S; actual en cada caso se produce
una desconexion de fuerza, desconectidndose el accio-
namiento de puerta 1 mediante una orden de conmu-
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tacioén generada por la unidad de célculo 3. En la uni-
dad de cédlculo 3 puede estar integrada una salida de
conmutacién, que forma un medio de conmutacién a
través del cual puede transmitirse la orden de conmu-
tacion. Por principio también pueden estar previstos
medios de conmutacion externos como relés o simila-
res.

De esta manera se realiza una proteccién eficaz de
personas y objetos que penetren en el accionamiento
de puerta 1 y bloqueen éste.

En el funcionamiento regular del accionamiento
de puerta 1 el momento de giro actual estd situado
siempre por debajo de los valores umbral S;, puesto
que éstos se dedujeron a partir de las condiciones rea-
les del accionamiento de puerta 1 durante el proceso
de aprendizaje y ademas se eligieron de manera que
el valor umbral S; de una zona esté situado por enci-
ma del momento de giro mdximo que se presenta en
la zona i.

Si un obsticulo bloquea la puerta 2, se eleva la
demanda de fuerza del accionamiento de puerta 1y
con ello el momento de giro de éste, de manera que
el valor del momento de giro se sitia por encima del
respectivo valor umbral S;, por lo que se produce la
desconexion de fuerza.

Segtin la posicidon del momento de giro actual den-
tro de la zona respectiva transcurre un cierto periodo
de tiempo hasta que el aumento del momento de giro
a consecuencia de una intervencién de un obsticulo
lleva a provocar la desconexién de fuerza.

Para mantener este tiempo de retraso lo mas cor-
to posible, en el accionamiento de puerta 1 se registra
adicionalmente la velocidad actual del accionamiento
de puerta 1 y se compara con valores nominales pre-
determinados. Si la velocidad actual queda por debajo
del valor nominal, se aumenta ésta de nuevo.

En caso de una intervencién de un obsticulo en
la puerta 2 ademds de un aumento del momento de
giro se obtiene también una disminucién del nimero
de revoluciones y con ello una reduccién de la velo-
cidad del accionamiento de puerta 1. Debido al sub-
siguiente aumento de la velocidad del accionamiento
de puerta 1 se eleva la intensidad de corriente y con
ello también el momento de giro del accionamiento
de puerta 1. Mediante este efecto en caso de una in-
tervencion de un obstaculo se acelera la elevacién del
momento de giro y con ello el tiempo de retraso entre
el comienzo de la intervencién de un obstaculo y la
desconexidn de fuerza disminuye considerablemente.
En caso de un aumento del momento de giro de cor-
ta duracién, que por ejemplo es causado por efectos
de rozamiento, el momento de giro actual a pesar de
un breve aumento de velocidad permanece por debajo
del valor umbral respectivo, de manera que se evita
una desconexién de fuerza innecesaria.

En una forma de realizacion especialmente venta-
josa se regula la velocidad del accionamiento de puer-
ta 1. Como valores nominales estdn predeterminados
perfiles de velocidad nominal tanto para el proceso de
apertura como para el de cierre. La Figura 4 muestra
el desarrollo en el tiempo de un perfil de velocidad
nominal semejante para el proceso de apertura del ac-
cionamiento de puerta 1. Tras la salida de la puerta 2
de su posicidn final inferior el accionamiento de puer-
ta 1 durante una fase de aceleracion en el intervalo de
tiempo entre t; y t, es acelerado con una aceleracion
constante desde una velocidad v,;,; a una velocidad
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Vimax- LUEZO sigue una fase dentro de la cual la veloci-
dad del accionamiento de puerta 1 se mantiene cons-
tante en v,,,. Esta fase esta situada en el intervalo de
tiempo entre t, y t;. A ello sigue una fase de retardo en
el intervalo de tiempo entre t; y t;, dentro de la cual el
accionamiento de puerta 1 es decelerado con gradien-
tes de velocidad constantes desde la velocidad v,,,, a
la velocidad v,;,,. A continuacion el accionamiento
de puerta 1 es desconectado en su posicion final su-
perior por medio del interruptor de final de carrera 8.
En el presente caso las velocidades Viin ¥ Vi €Stan
elegidas igual de grandes. El perfil de velocidad nomi-
nal para el proceso de cierre corresponde a la forma
del perfil de velocidad segtn la Figura 4. Unicamente
pueden variar en magnitud los valores absolutos para
los valores de velocidad nominal asi como las longi-
tudes de los tiempos t; - t; que definen las fases.

Ademads las velocidades Vi, Vininz ¥ Vinax €Stdn al-
macenadas en la unidad de memoria 4 de la unidad de
célculo 3 como pardmetros de velocidad para la con-
figuracion previa de los perfiles de velocidad nomi-
nal. Preferentemente también estdn almacenados en
la unidad de memoria 4 los gradientes de velocidad
durante la fase de aceleracion y de retardo.

La exacta configuracién previa de los perfiles de
velocidad nominal se efectiia convenientemente du-
rante una carrera de aprendizaje. En esta carrera de
aprendizaje el accionamiento de puerta 1 tanto duran-
te el proceso de apertura como durante el proceso de
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cierre dentro de la fase de aceleracién predetermina-
da, como por ejemplo estd representado en la Figura
4, es acelerado desde la velocidad v,,;,; a la veloci-
dad v,,,x. A continuacién el accionamiento de puerta
1 se desplaza con velocidad constante hasta su posi-
cion final, registrandose aqui el tiempo de recorrido
del accionamiento de puerta 1. En la unidad de célcu-
lo 3 entonces a partir de este tiempo de recorrido se
calcula el instante t; en el que debe iniciarse la fase de
retardo. De esta manera esta fijado el perfil de veloci-
dad nominal tanto para el proceso de apertura como
para el proceso de cierre.

Durante el funcionamiento del accionamiento de
puerta 1 se regula luego por medio de la unidad de re-
gulacién 5 la velocidad del accionamiento de puerta 1
al perfil de velocidad nominal predeterminado.

Lista de signos de referencia

(1) Accionamiento de puerta

(2) Puerta

(3) Unidad de calculo

(4) Unidad de memoria

(5) Unidad de regulacién

(6) Unidad de medicién de tiempo
(7) Unidad de medicién

(8) Interruptores de final de carrera.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para maniobrar un accionamien-
to de puerta eléctrico que comprende los siguientes
pasos de procedimiento:

- Determinacion del desarrollo en el tiempo
de los momentos de giro del accionamien-
to de puerta durante un proceso de apren-
dizaje para en cada caso al menos un pro-
ceso de apertura y de cierre,

- Deduccién de los momentos de giro maxi-
mos admisibles a partir de los momentos
de giro calculados para zonas predetermi-
nadas dentro de un proceso de apertura y
de cierre,

- Comparacion de los momentos de giro ac-
tuales con los momentos de giro maximos
y comparacién de las velocidades actua-
les del accionamiento de puerta con velo-
cidades nominales predeterminadas duran-
te el funcionamiento del accionamiento de
puerta,

- Aumento de la velocidad actual del accio-
namiento de puerta al quedar por debajo de
la velocidad nominal asignada,

- Desconexion del accionamiento de puer-
ta, en caso de que el momento de giro ac-
tual sobrepase el momento de giro maximo
asignado.

2. Procedimiento segtn la reivindicacién 1, carac-
terizado porque para el proceso de apertura y el pro-
ceso de cierre estd predeterminado en cada caso un
perfil de velocidad nominal.

3. Procedimiento segtin la reivindicacion 2, carac-
terizado porque se regula la velocidad actual, estando
formados los valores nominales del circuito de regu-
lacién por los perfiles de velocidad nominal.

4. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes 2 o 3, caracterizado porque los perfiles de ve-
locidad nominal se definen mediante pardmetros de
velocidad.

5. Procedimiento segtin la reivindicacién 4, carac-
terizado porque cada perfil de velocidad estd formado
por una fase de aceleracién con gradientes de veloci-
dad constantes para la aceleracién desde una veloci-
dad v, a una velocidad méxima vy, por una fase
subsiguiente con velocidad v,,,, constante y por una
fase de retardo con gradientes de velocidad constan-
tes para la deceleracion de la velocidad maxima v,
a una velocidad v,

6. Procedimiento segtin la reivindicacién 5, carac-
terizado porque las velocidades Viinis Vinin2 ¥ Vinax fOI-
man los gradientes de velocidad asi como la duracién
de cada fase forma los pardmetros de velocidad.

7. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes 5 o 6, caracterizado porque para determinar un
perfil de velocidad se realiza una carrera de apren-
dizaje, en la cual el accionamiento de puerta (1) du-
rante la fase de aceleracion es acelerado desde la ve-
locidad v, a la velocidad méaxima v,,,, siendo el
accionamiento de puerta (1) desplazado con esta ve-
locidad méxima v,,,, a su posicién final, y porque
a partir del tiempo de recorrido del accionamiento
de puerta (1) se calcula el comienzo de la fase de
retardo.
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8. Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes 1-7, caracterizado porque el proceso de apertura
y de cierre se divide en cada caso en zonas de la mis-
ma duracién.

9. Procedimiento segun la reivindicacién 8, carac-
terizado porque el proceso de cierre se subdivide en
varias zonas.

10. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes 8 0 9, caracterizado porque al proceso de apertu-
ra se le asigna una zona.

11. Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes 8-10, caracterizado porque durante el proceso de
aprendizaje a partir de los momentos de giro calcula-
dos para cada zona i se determina el momento de giro
maximo D;,., y porque para cada zona i como mo-
mento de giro maximo admisible se computa el valor
umbral Si seglin S; = Dj,.x + A, siendo A una constan-
te positiva.

12. Dispositivo para maniobrar un accionamiento
de puerta de acuerdo con el procedimiento seglin una
de las reivindicaciones 1-11,

con medios para determinar los momentos de giro
del accionamiento de puerta (1),

con medios para determinar las velocidades actua-
les del accionamiento de puerta (1),

y con una unidad de cdlculo (3), en la cual duran-
te un proceso de aprendizaje puede ser determinado
el desarrollo en el tiempo de los momentos de giro
del accionamiento de puerta (1) para en cada caso al
menos un proceso de apertura y de cierre,

y en la cual a partir de los momentos de giro calcu-
lados pueden deducirse momentos de giro maximos
admisibles para zonas predeterminadas dentro de un
proceso de apertura y de cierre,

con una unidad de memoria (4) para el almace-
namiento de velocidades nominales predeterminadas
durante el funcionamiento del accionamiento de puer-
ta (1),

pudiendo generarse mediante la unidad de calculo
(3) una orden de maniobra para aumentar la velocidad
actual del accionamiento de puerta (1), en caso de que
ésta durante el funcionamiento del accionamiento de
puerta (1) quede por debajo de la velocidad nominal
asignada,

y con medios de conmutacién mandados por la
unidad de célculo (3), pudiendo generarse en éstos
una orden de conmutacion para desconectar el accio-
namiento de puerta (1), en caso de que el momento
de giro actual durante el funcionamiento del acciona-
miento de puerta (1) sobrepase el momento de giro
maximo asignado.

13. Dispositivo segtn la reivindicacién 12, carac-
terizado porque el accionamiento de puerta (1) pre-
senta un electromotor.

14. Dispositivo segun la reivindicacién 13, carac-
terizado porque los medios para la determinacién del
momento de giro presentan un circuito de medida pa-
ra determinar la intensidad de corriente del electro-
motor.

15. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
13 o 14, caracterizado porque los medios para la
determinacién de la velocidad del accionamiento de
puerta (1) presentan un circuito de medida para deter-
minar el nimero de revoluciones del electromotor.

16. Dispositivo seglin una de las reivindicaciones
12-15, caracterizado porque la unidad de célculo (3)
presenta una unidad de regulacién (5) para regular la
velocidad del accionamiento de puerta (1).
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17. Dispositivo segin una de las reivindicacio-
nes 12-16, caracterizado porque el accionamiento de
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puerta (1) presenta interruptores de final de carrera (8)
para la desconexion de éste en sus posiciones finales.
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