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Wynalazek dotyczy przyrzadu do wskazywa-
nia zmian ci$nienia. Przyrzad ten jest zaopatrzo-
ny w kondensator, ktérego pojemno$é zmienia sie
wraz ze zmiang ci$nienia. Kondensator posiada

. elektrode membranowé}, uginajaca sie¢ pod dzia-
lanien ciénienia, oraz przeciwelektrode. Przyrzad
wedlug wynalazku daje sie stosowaé szczegdlnie
korzystnie do sporzadzania wykreséw indykato-
rowych silnikéw spalinowych. . . .

Jak wiadomo w celu unikniecia zmian pojem-
nesei zaleznie od zmian temperatury’w tego ro-
dzaju przyrzadach dobiera si¢ odpowiednio wy-
miary i liniowy wspbtezynnik rozszerzalnosci
czedcei, wyznaczajacych odstep elektrod kondensa-
tora. -

Okazalo sie, ze tego rodzaju przyrzady wskaz-
nikowe musza byé w celu unikniecia znaczniej-
szych bledéw pomiarowyCh cechowane przy tej
temperaturze, jaka przyrzad bedzie mial podczas
pracy. Przy zmianie temperatury pracy nalezy
zmienié cechowanie. Dlatego tez, pomimo przed-
siewzigtych §rodkéw ostroznoéci nie mozna uzy-
skaé_wystarczajacej dla praktycznych celéw nie-
zaleznosci pomiaréw od temperatury.

.

Celem wynalazku jest usuniecie tej 'Wady.

'Zgodnie z wynalazkiem przyrzad jest zbudo-
wany tak Ze odstep elektrod kohdensatora wskaz-
nikowego jest zalezny w ten sposéb od tempera-
tury, ze wzgledna zmiana pojemno$ci jest nieza-
lezna od zmiany wraz z temperatura wspélezyn-
nika sprezysfosei materialu membrany, uginaja-
cej si¢ pod dziataniem ci.énienia.

Wynalazek oparty jest na zrozumieniu tego,
Ze zalezno§¢ pomiaru od temperatury nalezy przy-

"pisaé¢ dziataniu dwu réznych wplywéw tempera-

tury, to jest z jednej strony zmianie odstepu
elektrod kondensatorowych wskutek liniowej roz-

" szerzalnoici czeSei wyznaczajacych odstep elek-

trod, z drugiej strony zmianie przegiecia membra-
ny, spowodowanego dzialaniem zewnetrznego cis-
nienia, wsKutek zalezno$ci wspétezynnika sSprezy-
stoSci materialu membrany od temperatury.

Wplyw bpierwszego czynnika na pojemmosé
kondensatora wskaznikowego jest niezalezny od
ci$nienia dzialajacego na przyrzad, wplyw.jednak
ostatnio wspomnianego czynnika zalezy oa ci$nie-
nia, albowiem przy brakulciénienia zewnetrznego
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nie wystepuje przegiecie membrany, a tym samym
i zmiana przegiecia.

Poniewaz ma si¢ do czynienia z jednej
strony z bezpoéredhim wplywem temperatury, z
drugiej za$ strony.z wplywem temperatury w za-
leznosci od ci$nienia, nie mozna uzyskaé praw-
dziwej niezalezno$ci wskazan przyrzadu od tem-
peratury przy zastosowaniu,tylko jednego §rod-
ka wyréwnawczego, zaléznego od températury,
stosowanego np. w znanych wskaznikach.

Wedtug wynalazku wyréwnuje sie wspomnia-
ny, zaleiny od ci$nienia, wplyw temperatury na
wzgledne zmiany pojemnosSci. Wystepujaca wtedy
na ogoél silnie uJemna zalezno§é po_]emnosm kon-
densatora wskaznikowego od temperatury, to jest
zalezno$¢ przy ktérej pojemnosé kondensatora ma-
leje przy wzroScie temperatury i na ktéra nie
wplywa ci$nienie dzialajace, moze byé w dalszym
ciagu zréwnowazona za pomocg zaleznej od tem-
peratury impedancji wyréwnawczej, w szczegél-
no$ci za pomoca kondensatora, ktérego pojem-
nosé zalezy od temperatury i ktéry podlega dzia-
taniu tej samej temperatury otoezenia co kon-
densator wskaznikowy. Prz'y takim wykonaniu
unika sie szkodliwego wplywu temperatury na
pomiar. \

Potrzebny do tego kondensator wyréwnawczy
najlepiej jest @mieScié w bezpoSredniej bliskoéci
kondensatora wskaZnikowego.

Kondensator wskaznikowy jest- polaczony z
kondensatorem wyréwnawezym w uklad mostko-
wy, W ktorym, jak to juz jest znane, kondensa-
tor wskaznikowy jest wlaczony w jedno z ramion
mostku, a wieec przy zmianach ciénienia powodu-
je modulacje napiecia wysokiej czestotliwosei do-
" prowadzonego do mostku, przy czym kondensator
wyréwhawezy tworzy drugie ramie mostku, kto-
re lezy pomiedzy punktami jego zasilania. Kon-
densator wyréwnawczy wykazuje przy tym tego
rodzaju ujemna zalezno§é od temperatury, ze
stosunek pojemnosci kondensatora wskaznikowe-
go i kondensatora wyréwnawczego przy danym
zakresie temperatur i’ przy dowolnym zewnetrz-
nym cisnieniu Jest niezalezny od temperatury
otoczenia.

W, tych warunkach- mozna dokonaé statycz-
nego cechowania przyrzadu przy dowolnej tem-
peraturze, np. temperaturze pokojowej. Pomiary
wykonane z silnikiem spalinowym w ruchu nie
wymagaja wprowadzania poprawki temperatu-
rowej. -

Fig. 1 rysunku przedstawia przyrzad wedlug
. wynalazku, & fig. 2 — uklad polaczen takiego
przyrzadu. ‘

Przyrzad, przedstawiony na fig. 1, posiada

cylindryczna oprawke 1, zaopatrzong w zewnetrz-
ny gwint §rubowy 2, za pomoca ktérego oprawka
moze byé umocowana w otworze §cianki.cylindra
badanego silnika spalinowego, przy czym miedzy
oprawka a $cianka cylindra znajduje si¢ uszczel-
ka 3. W oprawie znajduje sie tuleja membrano-
wa 4 osadzona luzno. Dno tulei tworzy elektrode
membranowa 5 kondensatora wskaZnikowego.
Tuleja membranowa jest polaczona przez spawa-
nie z tuleja zamocowujaca 6, wkrecona w rurowe
przedluzenie oprawki 1. ’

W $rodku tuldi membrar}owej 4 umieszczony
jest walec porcelanowy 8, ktérego koniec lezacy
naprzeciw elektrody membranowej 5§ podfrzymu-
je przeciwelektrode 9 kondensatora wskaznikowe-
go. Walec porcelanowy 8 jest dociskany za pomo-
ca napietej sprezyny 10 do wystajacej krawedzi
metalowej tulejki 11, lezacej wewnatrz tulei
membranowej- 4. Tulejka 11 razem z okladka me-
talewa 12, umieszczona na walcu porcelanowym,
tworza kondensator. Kondensator ten wykazuje
ze wzgledu na réznice pomiedzy liniowymi wspél-
czynnikami rozszerzalnosm tulejki kondensatoro-
wej 11, tuleJkl 4 1 walea porcelanowego 8 duzy
ujemny wspoélezynnik temperaturowy i moze by¢é
zastosowany jako kondensator wyréwnaweczy, jak
objasniono w dalszym ciagu opisu.

Jak juz wspomniano, zalezno§é wskazan przy-
rzadu od temperatury polega na dwéch czynni-
kach, to jest z jednej strony na liniowej rozsze-
rzalno§ci czeSei wyznaczajacych odstep elektrod
519, z drugiej za$§ strony na zalezno$ci od tem-
peratury wspblezynnika. sprezystosei £ materia-
tu membranowego.

Pierwszy ze wspomnianych czynnikéw powo-
duje zmiane odstepu d elektrod 5§ i 9. Odstep ten
jest zalezny od dlugoseci 12 dolnej czesei walca
porcelanowego, cd wymiaréw w kierunku osio-
wym pogrubionego brzegu dna tulei membrano-
wej 4 oraz od wymiaréw w kierunku osiowym
wystajacej czeSei tulejki kondensatorowej 11
przy czym dwa ostatnie wymlary posiadaja dlu-
gosé L.
stosunku do Iq i l9 mozna zalezno$é d od tempe-

Poniewaz odstep elektrod d jest niewielki w
ratury wyrazié wzorem .

= . ‘
dy= dzo( { 220 . t) (1

w ktérym d,  oznacza odstep elektrod przy tem-
peraturze pokojowej 200 C, t — odchylke od tem-
peratury pokojowej, d.y — odstep elektrod przy
temperaturze (20 + t)¢ C, « — wypadkowy li-
niowy wspbélezynnik rozszerzalnoSei czeSci wy-
znaczajacych - odstep elektrod kondensatorowych,
uwzgledniajacy rézna rozszerzalno§é porcelany,




metalu tulejki membranowej 4 i tulejki kcnden-
:satorowej 11, np. zelaza. W tym przypadku «
wynosi okolo 5,5 x 10—6 ) '
Drugi ¢zynnik, to jest zalezno$é wspétezyn-
nika sprezystoSci £ materialu membranowego od
temperatury, wyznaczono do§wiadczalnie. Zalez-
nos$¢ te okre§la wzoér
Ei=Egy (1 =80
~w ktorym Eon = E przy temperaturze pokojo-
wej t — odchytka od temperatury pokojowej
B = wspélezynnik temperaturowy, np,
. 280 x 106
Jezeli wskutek zewnetrznego nadci$nienia p
ugigcie membrany przy temperaturze pokojowej
wynosi /A dog , mozna przedstawi¢ zmienione,
wskutek zmiany E, ugigcie membrany w tempe-
raturze (20 + t)o C przyblizonym wzorem:

Lidy = Ldyy (1451 @
A

Wzgledna zmiana pojémnoéci kon-

densatora wskaznikowego przy temperaturze po-
kojowej wywolana ci$nieniem p jest, jezeli ugie-
cie membrany jest niewielkie w stosunku do od-
stepu elektrod dzﬁ _prawie proporcjonalna do sto-
sunkowej zmiany odstepu elektrod, co ujete jest
wzorem .
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Co0 dyg T Ady,
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20
Ldy,

Przy temperaturze, odbiegajacej o to C od

temperatury pokojowej, wzgledna zmiana pojem- .

nosci bedzie wynosita

AC, Ady 1 4)
- — — ca — -
‘ Ct ~dt +A dt ) dt
1 +A' dt
Przez podstawienie wartodei d " iA dt % réW-
nan (1) i (2) do réwnania (4) mozna je prze-
ksztalci¢, jak nastepuje: :
A Ct _ 1 (5)

'("t , B dgo(l—i—f]l_a )
1 +-——2'0 I
A d 20 (1 + B8 ) ‘
Z réwnan (3) i (5) wynika, ze wzgledna zmia-
na pojemnoSci staje si¢ niezalezna od temperatu-
zy, gdy

1 a (6)

(1 + = t)

=(1+8t)
20 -

A dyg L1 G)

to jest gdy

Ll

a.lizp, d20 czyli Al:ﬁd (7)

Przy spelnianiu tego warunku wplyw zalez-
nosci od temperatury wspétezynnika sprezystosei -
membrany na wzgledna zmiang pojemno$ci jest
wyréwnany zaleznoScia od temperatury odstepu
elektrod. V

Z réwnania (7) wynika, ze po obraniu odste-
pu elektrod d20 oraz obraniu materialéw do wy-
konanja czeSci wyznaczajacych ~odstep elektrod,
wskutek czego wyznaczone zostaty stale « i
wspomniane wyréwnanie moze byé dokonane tyl-
ko przez dobdér wymiaru ‘Z1 (oczywiscie odpowied-
nio do wymiaru l2i. Jezeli na przykltad d20 =0,01
cm, a stale « i B maja wyzej wspomniane warto-
§ci, to ], mozna okresli¢ z zaleznoSei:

Bdy,, 280 .10-°.0,01
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Wprawdzie wzgledna zmiana pojemnos$ci jest
juz niezaleina od temperatury, jednak sama po-
jemno$é Co kondensatora wskaznikowego jest od
niej zalezna, poniewaz odstep elektrod d zalezy
od temperatury, jak to wynika z.réwnania (1)
po podstawieniu w'nim wartoSei

l a
- B= (i uzyskanej z réwnania (7)
20 .
to, jest ;
dy =d,, (1 +§t) 8)

Wystepujaca silnie ujemna zalezno§é pojem-
noéci Co kondensatora wskaznikowego od tempe-
ratury moze byé zréwnowazona w prosty spo-
s6b, jezeli jak przedstawiono na fig. 2 konden-
sator wskaZnikowy o pojemnos$ci Co wlaczy sie w
uklad mostkowy 13, powoduje to przy zmianach
ci$nienia modulowanie doprowadzanego napiecia
1} wysokiej czestotliwoS§ei, przy czym stosuje sie
impedancje wyréwnawecza, w - szczegdlnoSei kon-
densator o pojemnos$ci Ce¢, umieszczony w bezpo-
Srednim sasiedztwie kondensatora. wskaznikowego
i potaczony z nim szeregowo tak, zé razem two-
rza ramiona mostka lezace pomiedzy punktami

‘zasilania. Kondensator wyréwnawezy wykazuje
tego rodzaju ujemna zaleino§é od temperatury,

ze stosunek pojemno$ci Co kondensatora wskaz-
nikowego i pojemno$ci Cc- kondensatora wyrdéw-
nawczego W danym zakresie temperatury przy
dowolnym zewnetrznym ci$nieniu jest niezalezny
od temperatury otoczenia przyrzadu. '

Modulowane napiecie wysokiej czestotliwosei,
pobrane z przekatni ukladu mostkowego steruje
w znany sposéb po wzmocnieniu i wyprostowa-
niu lampe katodowa 18.



Okazalo sig, ze pomiary uzyskane za pomoca
przyrzadu wedlug wynalazku sg w zakresie tem-
peratur od 200 C do 500¢ C prawie calkowicie
niezalezne od temperatury. Osigga sie wiec te
wazna korzy$é, ze cechowanie przyrzadu mozna
przeprowadzaé przy temperaturze pokojowej.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do wskazywania zmian ci$nienia, za-
wierajacy, kondensator, ktéorego pojemnosé
zmienia sie wraz ze zmiana ci$nienia i ktéry
‘posiada elektrode membranowa, uginajaca sie
pod dzialaniem ci$nienia, oraz przeciwelektro-
de, znamienny tym, ze odstep elektrod zalez-

ny jest w ten sposéb od temperatury, ze )

wzgledna zmiana pojemnosci, spowodowana
zmiana ci$nienia, jest niezalezna od zmian,
wraz z temperatura, wspotezynnika sprezy-
stoSei materialu membranowego, co uzyskuje
sie przez to, ze spelniony jest warunek

ANl=8d
w ktorym:

* [\ 1 oznacza zmiane odstepg elektrod konden-
satora wskaznikowego spowodowang liniowyin
wydluzeniem sie elementow przyrzadu wyzna-
czajacych odstep elektrod, przy wzroscie tem-
peratury o 10 C, :

B oznacza  wspélezynnik  temperaturowy
wspoélezynnika sprezystosci materialu membra-

nowego a
d oznacza odstep elektrod kondensatora

wskaznikowego.

2. Przyrzad wedlug zastrz. 1, 2, znamienny tyn,,

ze w celu wyréwnania zalezno$ci pojemmnosci
kondensatora wskaznikowego od temperatury
posiada kondensator wyréwnawezy, ktérego:
pojemno$é zalezy od temperatury otoczenia.
przyrzadu, nie zalezy jednak od zmian c¢inie--
nia dzialajacego na przyrzad.

Przyrzad wedlug zastrz. 3, z‘namiehny tym, ze:
kondensator wyréwnawczy jest umieszczony
w  bezpoSrednim sasiedztwie kondensatora
wskaznikowego. '

Przyrzad wedlug zastrz. 1 — 4, w ktérym za-
lezny od zmian ci$nienia kondensator wskaz-
nikowy stanowi cze$é ukladu mostkowego, a.
wiec powoduje przy zmianach ciS$nienia modu-
lacje doprowadzonego do mostku napiecia za-
silajacego wysokiej czestotliwosei, znamienny
tym, ze kondensator wskaznikowy wraz z po-
laczonym z nim szeregowo, zaleznym od zmian:

“femperatury kondensatorem wyréwnawezym

tworzag razem’ ramiona mostku, lezace pomieg-
dzy jego punktami zasilania, przy czym pojem-
no§¢é wyréwnawecza wykazuje tego rodzaju-
ujemna zalezno§é od temperatury, ze stosunek
pojemnosci kondensatora wskaZnikowego do
pojemno$ci kondensatora wyréwnawczego, w
zakresie temperatur pracy, jest niezalezny od
temperatury otoczenia.

N.V.Philips’ Gloeilampenfabrieken
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